MySQL 是 一 个 关系 型 数据 库 管理 系统 ， 和 属于 Oracle 旗 下 的 产品 。 在 Web 应 用 方面 ，MySQL 是 最 好 的 RDBMS (Relational Database Management System， 关 系数 据 库 管理 系统 ) 应 用 软件 ， 拥 
有 多 线程 、 跨 平台 、 分 布 式 、 高 性 能 、 可 移植 、 免 费 开源 等 优点 和 特性 ， 是 最 流行 的 关系 型 数据 库 管理 系统 之 一 。 掌 握 数据 库 语 言 、 能 够 使 用 MySQL 数 据 库 进 行 应 用 开发 已 成 为 高 校 计算 机 相关 专业 学 生 的 
必 备 技能 。 


an 


与 其 他 的 大 型 数据 库 (如 Oracle、DB2、SQL Servers) 相 比 ，MySQL 也 有 不 足 之 处 ， 但 是 这 丝毫 没有 降低 它 受 欢迎 的 程度 。 对 于 一 般 的 个 人 使 用 者 和 中 小 型 企业 来 阅 ，MySQL 提 供 的 功能 已 经 绰 绰 
有 余 ， 而 且 由 于 MySQL 是 开放 源码 的 ， 因 此 可 以 大 大 降低 总 体 拥有 成 本 。 


本 书 通过 通俗 易 懂 的 语言 和 实用 生动 的 例子 系统 地 介绍 MySQL 数 据 库 设计 的 基础 知识 、 开 发 环境 与 开发 工具 ， 每 章 的 后 面 都 提供 练习 题 ， 方 便 读者 及 时 检查 学 习 效果 ， 书 中 还 提供 上 机 演练 ， 使 读者 能 
够 快速 掌握 MySQL 数 据 库 的 使 用 方法 ， 提 高 操作 技能 。 


本 书 突出 内 容 的 实用 性 和 通俗 易 懂 的 特点 ， 使 用 大 量 口语 化 的 文字 以 及 图 示 帮 助 读者 降低 学 习 难 度 ， 跨 过 心理 障碍 ， 快 速 上 手 。 


全 书 内 容 共 分 为 17 章 ， 各 章 内 容 介绍 如 下 : 


第 1 章 介绍 MySQL 数 据 库 的 相关 概念 ， 包 括 数据 库 基本 概念 、 数 据 库 技术 和 MySQL 数 据 库 的 简介 。 


第 2 章 介绍 MySQL 的 安装 和 配置 ,包括 MySQL 5.7 的 新 特性 、MySQL 在 不 同 操作 系统 上 的 安装 和 MySQL 的 配置 。 
第 3 章 介绍 MySQL 数 据 库 的 操作 ， 主 要 包括 数据 库 的 创建 、 修 改 、 删 除 和 选择 。 

第 4 章 介 绍 MySQL 存 储 引 警 与 数据 类 型 。 

第 5 章 介绍 数据 表 的 操作 。 


第 6 章 介绍 MySQl 数 据 库 中 的 约束 ， 包 括 主键 约束 、 外 键 约束 、 唯 一 约束 、 检 查 约束 、 默 认 值 约束 和 非 空 约束 。 


第 7 章 介绍 MySQL 函 数 ， 主 要 包括 数值 型 函数 、 字 符 串 函数 、 日 期 与 时 间 函 数 以 及 聚合 函数 。 


第 8 章 介绍 基本 查询 语句 ， 主 要 包括 查询 语句 基础 和 条 件 语句 。 


第 9 章 介绍 高 级 查询 语句 ， 主 要 包括 多 表 查 询 、 子 查询 和 分 组 查询 。 


第 10 章 介绍 MySQL 数 据 表 中 数据 的 操作 ， 包 括 数据 的 添加 、 修 改 和 删除 。 


第 11 章 介绍 MySQL 中 的 视图 。 


第 12 章 介绍 自 定义 函数 和 存储 过 程 。 


第 13 章 介绍 MySQL 中 的 触发 器 。 


第 14 章 介绍 MySQL 中 的 索引 。 


第 15 章 介绍 MySQL 中 的 用 户 与 权限 。 


第 16 章 介绍 事务 与 数据 库 的 备份 恢复 。 


第 17 章 通过 项 目 演练 让 读者 了 解 和 掌握 MySQL 数 据 库 在 程序 开发 中 的 作用 ， 提 高 应 用 能 力 。 


本 书 资源 可 以 登录 机 械 工 业 出 版 社 华章 公司 的 网 站 (www.hzbook.com) 下 载 ， 搜 索 到 本 书 ， 然 后 在 页 面 上 的 “资源 下 载 ”模块 下 载 即 可 。 


本 书 主要 由 梁 最 编写 ， 书 中 的 代码 经 过 严格 测试 ， 可 以 直接 运行 。 参 与 编写 的 还 有 杨 艳 玲 、 蕉 彩虹 、 陈 爱 英 、 陈 丽 萍 、 郭 爱 欣 、 刘 娟 、 刘 晓 ， 张 玉 嫌 、 李 新 娜 、 梁 树 红 、 李 东 博 ， 对 参与 文字 录入 及 书 
中 代码 的 编写 、 调 试 工作 的 人 员 表 示 囊 心 的 感谢 。 他 们 对 本 书 的 编写 付出 了 大 量 的 劳动 。 如 果 读 者 对 本 书 有 疑问 或 建议 ， 可 发 送 电子 邮件 至 booksaga@126.com。 


由 于 编者 的 水 平 有 限 ， 加 之 编写 时 间 仓 促 ， 书 中 难免 出 现 琉 漏 之 处 ， 敬 请 读者 批评 指正 。 
编者 


2018 年 6 月 


第 1 章 数据库 概述 


目前 ， 人 类 社会 已 经 进入 了 高 度 信息 化 的 时 代 ， 信 息 和 数据 已 经 成 为 社会 各 界 的 重要 资源 。 一 个 企业 想 要 在 信息 时 代 生 存 和 发 展 ， 其 中 一 个 重要 的 前 提 就 是 建立 一 个 满足 各 部 门 处 理 数据 信息 的 准确 高 
效 的 信息 管理 系统 。 这 时 数据 库 (Database, DB) 技术 就 应 运 而 生 了 。 本 章 将 介绍 数据 库 的 基本 概念 、 数 据 库 技术 ， 并 初步 认识 MySQL 数 据 库 管理 系统 。 掌 握 这 些 内 容 可 以 为 以 后 的 学 习 打下 很 好 的 基 
础 。 


1.1 数据 库 基 本 概念 


本 节 介 绍 数据 库 的 基本 概念 ， 包 括 数据 库存 储 方式 、 数 据 库 技术 的 发 展 历史 、 数 据 库 的 存储 结构 以 及 数据 库 在 开发 中 的 作用 。 


1.1.1 数据 存储 方式 


计算 机 数据 (Data) 的 存储 一 般 以 硬盘 为 数据 存储 空间 资源 ， 从 而 保证 计算 机 内 的 数据 能 够 持续 保存 。 对 于 数据 的 处 理 ， 一 般 会 采用 数据 库 相 关 的 技术 进行 处 理 ， 从 而 保证 数据 处 理 的 高 效 性 。 采 用 数 
据 库 的 管理 模式 不 仅 提高 了 数据 的 存储 效率 ， 而 且 在 存储 的 层面 上 提高 了 数据 的 安全 性 。 通 过 分 类 的 存储 模式 让 数据 管理 更 加 安全 便捷 ， 更 能 实现 对 数据 的 调用 和 对 比 ， 并 且 方 便 查 询 等 操作 的 使 用 。 


112 什么 是 数据 库 


数据 库 是 数据 管理 的 有 效 技术 ， 是 由 一 批 数 据 构成 的 有 序 集合 ， 这 些 数 据 被 存放 在 结构 化 的 数据 表 里 。 数 据 表 之 间 相 互 关 联 ， 反 映 客观 事物 间 的 本 质 联 系 。 数 据 库 能 有 效 地 帮助 一 个 组 织 或 企业 科学 地 
管理 各 类 信息 资源 。 


数据 是 数据 库 中 存储 的 基本 对 象 ， 是 按 一 定 顺 序 排列 组 合 的 物理 符号 。 数 据 有 多 种 表现 形式 ， 可 以 是 数字 、 文 字 、 图 像 ， 甚 至 是 音频 或 视频 ， 它 们 都 可 以 经 过 数字 化 后 存 入 计算 机 。 数 据 库 是 数据 的 集 
合 ， 具 有 统一 的 结构 形式 并 存放 于 统一 的 存储 介质 内 ， 是 多 种 应 用 数据 的 集成 ， 并 可 被 各 个 应 用 程序 所 共享 。 


在 日 常生 活 中 ， 人 们 可 以 直接 用 中 文 、 英 文 等 自然 语言 描述 客观 事物 。 在 计算 机 中 ， 则 要 抽象 出 对 这 些 事物 感 兴趣 的 特征 ， 并 组 成 一 个 记录 来 描述 。 例 如 ， 在 学 生 档 案 中 ， 学 生 信 息 是 由 学 号 、 姓 名 、 
性 别 、 年 龄 、 籍 贯 、 联 系 电话 等 特征 组 成 的 ， 那 么 这 些 具 体 的 特征 值 所 构成 的 一 条 记录 就 是 一 个 学 生 的 信息 数据 ,例如 “2016010102， 张 三 ， 男 ，26， 山 西 ,计算 机 学 院 ，185********”。 


值得 注意 的 是 ， 数 据 的 描述 形式 还 不 能 完全 表达 其 内 容 ， 需 要 经 过 解释 。 例 如， 对 于 上 面 这 条 学 生 记 录 ， 了 解 其 含义 的 人 会 得 到 这 样 的 信息 : 张 三 的 学 号 是 2016010102， 今 年 26 岁 ， 山 西 人 ， 就 读 于 
计算 机 学 院 ， 他 的 联系 电话 是 185*******; 而 不 了 解 其 语义 的 人 则 无 法 理解 其 合 义 。 所 以 ， 数 据 和 对 数据 的 解释 是 不 可 分 的 ， 数 据 的 解释 是 指 对 数据 合 义 的 说 明 ， 数 据 的 含义 也 称 数据 的 语义 ， 因 此 数据 与 
其 语义 密 不 可 分 ， 没 有 语义 的 数据 是 没有 意义 和 不 完整 的 。 


1.1.3 ”数据库 的 存储 结构 


数据 库 的 存储 结构 是 指数 据 库 中 的 物理 数据 和 人 逻辑 数据 的 表示 形式 、 物 理 数据 和 逻辑 数据 之 间 关 系 映射 方式 的 描述 。 在 数据 库 技术 中 ， 可 以 使 用 两 种 形式 描述 客观 现实 的 数据 : 物理 数据 描述 和 逻辑 数 
据 描述 。 物 理 数 据 和 逻辑 数据 之 间 的 转换 通过 数据 库 管理 系统 实现 。 


(1) 物理 数据 描述 


物理 数据 描述 是 指数 据 在 存储 设备 上 的 存储 方式 ， 物 理 数据 是 实际 存放 在 存储 设备 上 的 数据 ， 这 些 数 据 也 称 为 物理 记录 。 根 据 物理 记录 存储 的 位 置 ， 又 可 以 分 为 有 序 存储 和 无 序 存储 。 


在 物理 数据 描述 中 ， 使 用 的 数据 描述 术语 包括 以 下 各 项 。 


“位 (bit) : 二 进 制 的 一 个 单位 称 为 位 ， 位 只 能 取 1 或 0。 

-FF (byte) : 8 个 位 称 为 一 个 字 节 ， 可 以 存放 对 应 ASCII 码 的 一 个 字符 。 

“ 字 (word) : 若干 个 字 节 组 成 一 个 字 。 一 个 字 所 含 的 二 进 制 的 位 数 称 为 字 长 ， 许 多 计算 机 的 字 长 是 不 同 的 ， 例 如 计算 机 的 字 长 可 以 是 8 位 、16 位 、24 位 、32 位 等 。 
: 3k (block) : 内 存储 器 和 外 存储 器 交换 信息 的 最 小 单位 ， 又 称 为 物理 块 或 物理 记录 ， 每 块 的 大 小 通常 为 256 字 节 、512 字 节 、1024 字 节 等 。 

“ 卷 (volume) : 一 台 输 入 输出 设备 所 能 装载 的 全 部 有 用 信息 ， 例 如 磁带 机 的 一 盘 磁 带 即 为 一 卷 ， 磁盘 设备 的 一 个 盘 组 也 是 一 卷 。 

“ 无 序 存储 (unordered) : 数据 记录 按照 插入 的 顺序 进行 存储 。 

- 有 序 存储 (ordered) : 数据 记录 按照 指定 的 方式 进行 存储 。 


(2) 逻辑 数据 描述 


逻辑 数据 描述 是 指 用 户 或 程序 员 用 于 操作 的 数据 形式 ， 逻 辑 数据 是 一 种 抽象 的 概念 ， 是 对 客观 现实 世界 的 反映 和 记录 ， 这 些 数据 也 可 以 称 为 逻辑 记录 。 逻 辑 数据 包含 两 个 层次 ， 一 个 层次 是 对 客观 现实 
信息 世界 的 描述 ， 另 一 个 层次 是 对 数据 库 管理 系统 中 数据 的 描述 。 在 对 客观 现实 信息 世界 的 描述 中 ， 使 用 的 术语 包括 以 下 几 项 。 


“ 实体 (entity) : 客观 现实 存在 的 东西 使 用 实体 来 描述 。 实 体 既 可 以 是 具体 的 、 有 形 的 对 象 ， 也 可 以 是 抽象 的 、 无 形 的 对 象 。 例 如 ， 一 本 书 是 一 个 有 形 对 象 ， 一 次 借 书 过 程 则 是 一 个 无 形 的 对 象 。 
“ 实体 集 (entities) : 特性 完全 相同 的 同类 实体 的 集合 称 为 实体 集 。 例 如 ， 一 个 图 书馆 所 有 的 书籍 是 一 个 实体 集 ， 该 图 书馆 的 所 有 借 书 过 程 也 是 一 个 实体 集 。 


“ 属性 (attribute) : 实体 的 特性 称 为 属性 。 每 个 属性 都 有 一 个 值 域 ， 这 些 值 域 可 以 是 整数 类 型 、 浮 点 数 类 型 、 字 符 类 型 或 日 期 类 型 等 。 例 如 ， 实 体 书 的 属性 包括 书 名 、 书 号 、 出 版 日 期 、 页 数 、 价 格 以 
及 出 版 社 等 ,这些 属性 对 应 的 值 域 分 别 为 字符 类 型 、 字 符 类 型 、 日 期 类 型 、 整 数 类 型 、 浮 点 数 类 型 和 字符 类 型 等 。 


“ 标识 符 (identifier) : 能 够 唯一 地 标识 每 个 实体 的 属性 或 属性 集 。 例 如 ， 书 的 书号 属性 是 实体 书 的 标识 符 ， 借 书 过 程 实体 的 标识 符 包括 借 书证 号 、 书 号 两 个 属性 。 


这 些 逻 辑 数据 最 终 要 通过 数据 库 管理 系统 来 转换 成 物理 数据 。 在 数据 库 管理 系统 中 ， 描 述 逻 辑 数 据 的 术语 包括 哪些 呢 ? 下 面 以 关系 型 数据 库 管理 系统 为 例 进行 介绍 。 

“ 数据 项 (dataitem) : 也 称 为 字段 (field) ， 标 记 实 体 属性 的 可 以 命名 的 最 小 信息 单位 ， 数 据 项 的 命名 一 般 采 用 属性 的 描述 性 名 称 。 这 些 名 称 可 以 是 中 文 、 英 文 或 汉语 拼音 。 

` 元 组 (tuple) : 也 称 为 记录 (record) ， 数 据 项 的 集合 称 为 元 组 。 一 个 元 组 表示 一 个 具体 的 实体 。 

“关系 (relation) : 在 关系 型 数据 库 系 统 中 ， 同 一 类 元 组 所 在 的 集合 称 为 关系 。 关 系 适用 于 描述 实体 集 ， 它 包括 一 个 实体 集 的 所 有 元 组 。 例 如 ， 所 有 的 图 书 可 以 组 成 一 个 books 关 系 。 


“ 键 码 (key) : 在 关系 型 数据 库 系 统 中 ， 能 够 唯一 地 标识 关系 中 每 个 元 组 的 数据 项 或 数据 项 的 组 合 称 为 关系 的 键 码 。 


客观 实体 经 过 两 层 逻 辑 数据 的 描述 ， 最 后 转变 成 实际 存储 的 物理 数据 。 


13.4 数据 库 在 开发 中 的 作用 


从 数据 库 系 统 应 


角度 来 看 ， 数 据 库 系 统 常见 的 运行 与 应 


结构 有 : 客户 端 /服务 器 结构 、 浏 览 器 /服务 器 结构 。 
在 客户 端 /服务 器 (Client/Server，C/S) 结构 中 ， 数 据 库 的 使 用 者 (如 DBA、 程 序 设计 者 ) 通过 命令 行 客户 端 、 图 形 化 界面 管理 工具 或 应 用 程序 等 连接 到 数据 库 管理 系统 ， 可 以 通过 数据 库 管理 系统 查 
询 和 处 理 存储 在 底层 数据 库 中 的 各 种 数据 。 
数据 库 使 用 者 与 命令 行 客户 端 、 图 形 化 界面 管理 工具 或 应 用 程序 等 直接 交互 ， 而 不 与 数据 库 管理 系统 直接 联系 。 在 这 种 结构 中 ， 命 令 行 客户 端 、 图 形 化 界面 管理 工具 或 应 
端 ”或 “前 台 ”， 主 要 完成 与 数据 库 使 用 者 的 交互 任务 ;而 数据 库 管理 系统 则 称 为 “服务 器 ”或 “后 台 ”， 3 
在 客户 端 /服务 器 模式 中 ， 客 户 端 和 
户 端 应 用 程序 的 


程序 等 称 为 “客户 


EF 要 负责 数据 管理 。 这 种 结构 经 常 被 称 为 “C/S” 结 构 。 
肛 务 器 可 以 同时 工作 在 同一 台 计 算 机 上 ， 这 种 工作 方式 称 为 "8 
开发 ， 目 前 常用 的 语言 工 


机 方式 ;也 可 以 “网 络 方式 ”运行 ， 即 服务 器 被 安装 和 部 署 在 网 络 中 某 一 台 或 多 台 
要 有 Visual C++、Delphi、.NET 框 架 、Visual Basic、Python 等 。 
数据 库 能 有 效 存 储 数 据 ， 读 取 数 据 、 查 找 数据 更 是 方便 ， 其 
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实 屠 些 管理 软件 就 是 通过 软件 的 界面 向 内 部 的 数据 库 进 行 数据 的 增 、 删 、 改 、 查 操作 。 
1.2 ”数据 库 技术 


本 节 主 要 介绍 数据 库 技 术 ， 包 括 数据 库 系统 、SQL 语 言 


言 和 数据 库 访问 技术 。 


1.2.1 ”数据 库 系统 


数据 库 管 理 系统 (Database Management System, DBMS) 是 位 
取 和 维护 。 


操作 系统 与 


DBMS 的 主要 功能 包括 以 下 几 个 方 | 


Ej 


户 之 间 的 一 种 操纵 和 管理 数据 库 的 软件 ， 按 照 一 定 的 数据 模型 科学 地 组 织 和 存储 数据 ， 同 时 可 以 提供 数据 高 效 地 获 
(1) 数据 定义 功能 


DBMS 提 供 数据 定义 语言 (Data Definition Language，DDL) ， 上 


Pili 
(2) 数据 操纵 功能 


[ci 


它 可 以 方便 地 对 数据 库 中 的 数据 对 象 进行 定义 。 
DBM SS 还 提供 数据 


操纵 语言 (Data Manipulation Language，DML) ， 用 户 可 以 使 
(3) 数据 库 的 运行 管理 


DMIL 操 作 数 据 ， 实 : 


钢 对 数据 库 的 基本 操作 ， 如 查询 、 插 入 、 删 除 和 修改 等 。 
数据 库 在 建立 、 和 维护 时 由 数据 库 管理 系统 统一 管理 、 统 一 控制 ， 以 保证 数据 的 安全 性 、 完 整 性 、 多 
的 数据 应 满足 相应 的 约束 条 件 ; 数据 库 的 安全 保护 功能 保证 只 有 赋予 权限 的 
恢复 功能 使 数据 库 运 行 出 现 故 障 时 可 以 进行 数据 库 恢 复 ， 以 保证 数据 库 可 靠 


运 


户 对 数据 的 并 发 使 用 及 发 生 故 障 后 的 系统 恢复 。 例 如 ， 数 据 的 完整 性 检查 功能 保证 用 户 输入 
户 才能 访问 数据 库 中 的 数据 ; 数据 库 的 并 发 控制 功能 使 多 个 用 户 可 以 在 同一 时 刻 并 发 地 访问 数据 库 的 数据 ; 数据 库 系统 的 故障 
接口 和 工 : 
编程 人 员 可 通过 编程 语言 与 数据 库 之 间 的 接口 


也 运行 。 


(4) 提供 方便 、 有 效 地 存 取 数据 库 信息 的 


进行 数据 库 应 


程序 的 开发 。 数 据 库 管 理 员 (Database Administrator, DBA) 可 通过 提供 的 工 


数据 库 管理 员 是 维护 和 管理 数据 库 的 专门 人 员 。 


对 数据 库 进行 管理 。 
(5) 数据 库 的 建立 和 维护 功能 


数据 库 功能 包括 数据 库 初始 数据 的 输入 、 转 换 功能 ， 数 据 库 的 转 储 、 恢 复 功 能 


系统 中 引入 数据 库 后 的 系统 。 一 个 完整 的 数 拉 
图 1-1 所 示 。 


数据 库 系统 是 指 在 计算 机 


， 数 据 库 的 
整 的 数据 库 系统 结构 关系 如 


ERER 功能 和 性 能 监控 、 分 析 功能 等 。 这 些 功 


能 通常 由 一 些 使 
居 库 系统 (Database System, DBS) 一 般 由 数据 库 、 数 据 库 管理 系统 、 应 上 


程序 来 完成 。 


RIS, WF 


系统 、 数 据 库 管理 员 和 有 


户 组 成 。 完 


图 1-1 数据 库 系统 结构 图 
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MySQL 服 务 器 正确 安装 以 后 ， 就 已 经 完成 了 一 个 完整 的 DBM S 的 搭建 ， 可 以 通过 命令 行 管理 工具 或 者 图 形 化 的 管理 工具 对 MySQl 数 据 库 进行 操作 。 这 种 操作 实质 上 是 通过 结构 化 查询 语言 
(Structured Query Language, SQL) 来 实现 的 ，SQL 语 言 是 各 种 数据 库 交互 方式 的 基础 。 


SQL 是 一 种 数据 库 查询 和 程序 设计 语言 ， 用 于 存 取 数 据 以 及 查询 、 更 新 和 管理 关系 数据 库 系统 。 与 其 他 程序 设计 语言 (如 C、Java 等 ) 不 同 的 是 ，SQL 由 很 少 的 关键 字 组 成 ， 每 个 SQL 语句 通过 一 个 或 多 
个 关键 字 构 成 。SQL 具 有 如 下 优点 。 


(1) 一 体 化 : SQL 和 集 数据 定义 、 数 据 操作 和 数据 控制 于 一 体 ， 可 以 完成 数据 库 中 的 全 部 工作 。 
(2) 使 用 方式 灵活 : SQL 具 有 两 种 使 用 方式 ， 可 以 直接 以 命令 方式 交互 使 用 ; 也 可 以 嵌入 使 用 , 谋 入 C、C++、Fortran、COBOL、Java 等 语言 中 使 用 。 
(3) 非 过 程 化 : 只 提 操 作 要 求 ， 不 必 描 述 操作 步骤 ， 也 不 需要 导航 。 使 用 时 只 需要 告诉 计算 机 “做 什么 ”， 而 不 需要 告诉 它 “ 怎 么 做 ”。 


(4) 语言 简洁 、 语 法 简单 、 好 学 好 用 : 在 ANSI 标 准 中 ， 只 包含 94 个 英文 单词 ， 核 心 功能 只 用 6 个 动词 ， 语 法 接近 英语 口语 。 


?| 注意 


本 SCL 语句 不 区 分 大 小 写 ， 许 多 SQL 开发 人 员 习 惯 对 SQL 本 身 的 关键 字 进 行 大 写 ， 而 对 表 或 者 列 的 名 称 使 用 小 写 ， 这 样 可 以 提高 代码 的 可 阅读 性 和 可 维护 性 。 本 书 也 按照 这 种 方式 组 织 SQL 
语句 。 大 多 数 数 据 库 都 支持 通用 的 SQL 语句 ， 同 时 不 同 的 数据 库 具 有 各 自 特 有 的 SQL 语言 特性 。 


1.2.3 ”数据 库 访问 技术 


数据 库 访问 技术 包括 ODBC、DAO、OLE DB 和 ADO。 


ODBC (Open Database Connectivity， 开 放 数 据 库 互 连 ) 是 微软 公司 开放 服务 结构 (Windows Open Services Architecture, WOSA) 中 有 关 数 据 库 的 一 个 组 成 部 分 ， 它 建立 了 一 组 规范 ， 并 提供 


4 
| 


组 对 数据 库 访问 的 标准 API (应 用 程序 编程 接口 ) 。 这 些 API 利 用 SQL 来 完成 其 大 部 分 任务 。ODBC 本 身 也 提供 了 对 SQL 语言 的 支持 ， 用 户 可 以 直接 将 SQL 语句 送 给 ODBC。 


DAO (Data Access Object， 数 据 访问 对 象 集 ) 是 Microsoft 提 供 的 基于 一 个 数据 库 对 象 集合 的 访问 技术 ， 可 以 独立 于 DBM SS 进行 数据 库 的 访问 。 


OLE DB (Object Linking and Embedding Database, XJ ESSA) 是 微软 战略 性 的 通 向 不 同 数据 源 的 低级 应 用 程序 接口 。OLE DB 不 仅 包 括 微软 资助 的 标准 数据 接 
(ODBC) 的 结构 化 查询 语言 (SQL) 能 力 ， 还 具有 面向 
的 对 象 主要 包括 数据 源 对 象 、 阶 段 对 象 、 命 令 对 象 和 行 组 对 象 。 


， 开 放 数 据 库 连 通 性 


他 非 SQL 数 据 类 型 的 通路 。 作 为 微软 的 组 件 对 象 模型 (COM) 的 一 种 设计 ，OLE DB 是 一 组 读 写 数据 的 方法 (在 过 去 可 能 称 为 渠道 ) 。OLD DB 中 


ADO (ActiveX Data Objects) 是 一 个 用 于 存 取 数据 源 的 COM 组 件 ， 提 供 了 编程 语言 和 统一 数据 访问 方式 OLE DB 的 一 个 中 间 层 ， 人 允许 开发 人 员 编 写 访问 数据 的 代码 而 不 


关心 数据 库 是 如 何 实现 的 ， 


只 用 关心 到 数据 库 的 连接 。 访 问 数据 库 的 时 候 ， 关 于 SQL 的 知识 不 是 必要 的 ， 但 是 特定 数据 库 支 持 的 SQL 命令 仍 可 以 通过 ADO 中 的 命令 对 象 来 执行 。 
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本 节 介 绍 MySQL 相 关 的 基础 知识 ， 主 要 包括 常见 的 数据 库 系 统 、MySQL 的 优势 、MySQL 的 版 本 以 及 MySQL 的 获取 方式 。 


1.3.1 ”MySQL 的 优势 


MySQL 是 一 个 关系 型 数据 库 管理 系统 ， 由 瑞典 MySQL AB 公 司 开发 ， 目 前 属于 Oracle 公 司 。MySQL 使 用 的 SQL 语 言 是 用 于 访问 数据 库 的 最 常用 的 标准 化 语言 。 由 于 MySQL 数 据 库 体积 小 、 速 度 快 、 总 
体 拥有 成 本 低 、 开 放 源 代码 ， 其 有 着 广泛 的 应 用 ， 一 般 中 小 型 网 站 的 开发 都 选择 MySQL 作 为 网 站 数据 库 。 由 于 其 社区 版 的 性 能 卓越 ， 因 此 搭配 PHP 和 Apache 服 务 器 可 组 成 良好 的 开发 环境 。 


MySQl 数 据 库 管 理 系统 具有 以 下 系统 特性 。 


(1) 使 用 C 和 C++ 编写 ， 并 使 用 多 种 编译 器 进行 测试 ， 保 证 源 代码 的 可 移植 性 。 


(2) 支持 AIX、FreeBSD、HP-UX、Linux、Mac OS, NovellNetware, OpenBSD, OS/2 Wrap、Solaris、Windows 等 多 种 操作 系统 。 


(3) 为 多 种 编程 语言 提供 了 API。 这 些 编程 语言 包括 C、C++、Python、Java、Perl|、PHP、Eiffel|、Ruby 和 Tcl 等 。 


(4) 支持 多 线程 ， 充 分 利用 CPU 资源 。 


(5) 优化 的 SQL 查询 算法 ， 有 效 地 提高 查询 速度 。 


(6) 既 能 够 作为 一 个 单独 的 应 用 程序 应 用 在 客户 端 服务 器 网 络 环境 中 ， 也 能 够 作为 一 个 库 而 庶 入 其 他 的 软件 中 。 


(7) 提供 多 语言 支持 ， 常 见 的 编码 如 中 文 的 GB 2312, BIG 5， 日 文 的 Shift_ JIS 等 都 可 以 用 作 数 据 表 名 和 数据 列 名 。 


(8) 提供 TCP/IP、ODBC 和 JDBC 等 多 种 数据 库 连 接 途 径 。 


(9) 提供 用 于 管理 、 检 查 、 优 化 数据 库 操 作 的 管理 工具 。 


(10) 支持 大 型 的 数据 库 。 可 以 处 理 拥有 上 干 万 条 记录 的 大 型 数据 库 。 


(11) 支持 多 种 存储 引 掌 。 


1.3.3 ”如 何 获 取 MySQL 


户 下 载 Windows 图 形 化 安装 包 的 步骤 如 下 。 


步骤 01 打开 MySQL 官 方 网 站 (www.mysql.com) ， 单 击 DOWNLOAD,， 进 入 MySQL 产 品 的 下 载 界面 ， 如 图 1-2 所 示 。 


户 可 以 根据 自身 的 操作 系统 类 型 ， 从 MySQL 官 方 下 载 页 面 免费 下 载 相应 的 服务 器 安装 包 。 本 书 以 MySQL 5.7.20 为 例 介绍 其 在 Windows 10 操 作 系 统 下 的 安装 和 配置 过 程 。 


CT d$ https://wvw.mysgl.com; 
o MySQUR T 网 站 


The world's most popular open source database 


MYSQLCOM (DOWNLOADS) DOCUMENTATION DEVELOPER ZONE 
© 选择 "下 载 "菜单 


Constellation Research Report 


Enterprise-Class MySQL 


ORACLE Meets Oracle Cloud 


MySQL CLOUD 
SERVICE 


图 1-2 ”进入 MySQL 的 产品 下 载 界面 


步骤 02 在 MySQL 产 品 分 类 中 选择 Community 菜 单 ， 在 下 载 列表 中 选择 MySQL Community Server， 如 图 1-3 所 示 。 


© 选择 "社区 "菜单 
MysQL on Windows MySQL Community Downloads 


MySQL vum Repository 


MySQL APT Repository MySQL Community Server (GPL) 
(Current Generally Available Release: 5 7 20) 


MySQL SUSE Repository MySQL Community Server is the world's most popular open source database 


MySQL Community Server 
MySQL Cluster © 点 击 下 载 MySQL 社 区 服务 器 
MySQL Cluster (GPU 


M L Router 
ysQ (Current Generally Available Release: 7.5.8) 
MySQL Utilities MySQL Cluster Is a real-time, open source transactional database. 


DOWNLOAD 
MySQL Shell 


MySQL Workbench 

MySQL Router (GPL) 
MySQL Connectors (Current Generally Available Release: 2.1.4) 

MySQL Router is lightweight middleware that provides transparent routing between your application and any 
Other Downloads backend MySQL Servers. 


DOWNLOAD 


图 1-3 在 下 载 列表 中 选择 MySQL Community Downloads 


步骤 03 ”在 下 载 页 面 中 ， 操 作 系统 选择 Microsoft Windows， 下 载 的 安装 文件 为 mysql-installer-community-5.7.20.0.msi， 如 图 1-4 所 示 。 


Generally Available (GA) Releases Development Releases 


MySQL installer 5.7.20 


Select Operating System: Looking for previous GA 


C [Microsoft Windows versions? 


© 3k f£ Windowsi & 


Windows (x86, 32-bit), MSI Installer 18.5M 


(mysql-installer-web-community-5 7 .20.0.msi) MD5: 353162440206 «b0f d9£32 c£ ££37-4132 | Signature 


Windows (x86, 32-bit), MSI Installer 376.3M 
© 下 载 本 地 安装 且 一 一 


(mysql-installer-community-5 7 20.0.msi) MD5: 5445526 Fb £49 d wo bbBObs60d5 70559 | Signature 


© We suggest that you use the MD5 checksums and GnuPG signatures to verify the integrity of the packages you download. 


图 1-4 下 载 Windows 本 地 安装 包 


同样 对 于 在 Linux 系 统 下 安装 MySQl 数 据 库 管理 系统 ， 用 户 可 以 在 MySQL 官 方 网 站 下 载 编译 好 的 二 进 制 安装 包 。 在 MySQL 社 区 服务 器 中 下 载 Linux-Generic(glibc 2.12)(x86，64-bit)， 如 图 1-5 所 示 。 


Generally Available (GA) Releases Development Releases 


MySQL Community Server 5.7.20 


Select Operating System: Looking for previous GA 
Linux - Generic versions? 


Select OS Version: 
Linux - Generic (glibc 2.12) (x86, 64-bit) 


Compressed TAR Archive 611.4M Download 


mysqi-5.7 20-linux-glibc2.12-x86 64.tar gz) MD5: 3479477900100£8d«4460c58c4960b45 | Signature 


Compressed TAR Archive, Test Suite 27.9M Download 


(mysqHtest-5.7 20-linux-glibc2.12-x86 64 tar gz) MD5: 43313491 «1634096c»4165b04c9d5454 | Signature 


TAR 639.4M Download 


(mysqi-5.7.20-linux-glibc2.12-x86 64 tar) MD5: 983fcf58c5c5 d46277531bda£331269» | Signature 


o We suggest that you use the MD5 checksums and GnuPG signatures to verify the integrity of the packages you download. 


图 1-5 在 MySQL 官方 网 站 下 载 Linux 安 装 包 


如 果 用 户 需要 使 用 免 安 装 的 MySQL， 可 以 在 官方 网 站 下 载 免 安 装 的 MySQL 压 缩 文 件 ， 如 图 1-6 所 示 。 


Generally Available (GA) Releases Development Releases 


MySQL Community Server 5.7.20 


Select Operating System: Looking for previous GA 
Microsoft Windows versions? 


Select OS Version: 
All 


Recommended Download: 


MySQL Installer 
ye for Windows 


All MySQL Products. For All Windows Platforms. a 
In One Package. 


Windows (x86, 32 & 64-bit), MySQL Installer MSI Go to Download Page > 


Other Downloads: 


Windows (x86, 32-bit), ZIP Archive 
(mysql-5.7.20-win32 zip) 


Windows (x86, 64-bit), ZIP Archive 


mysal-5.7.20-winx64 zip) 


Windows (x86, 32-bit), ZIP Archive 
Debug Binaries & Test Suite 
(mysqi-5.7.20-win32-debug-test zip) 


Windows (x86, 64-bit), ZIP Archive 
Debug Binaries & Test Suite 
(mysqi-5.7.20-winx64-debug-test zip) 


1.44 数据 库 的 学 习 方 法 


图 1-6 ”在 MySQL 官 方 网 站 下 载 免 安装 包 


一 般 来 说 应 当 使 用 二 进 制 分 发 版 ， 因 为 该 版 本 比 其 他 的 分 发 版 使 用 起 来 更 简单 ， 不 再 需要 其 他 工具 来 启动 就 可 以 运行 MySQL。 


306.3M Do 


MD5: e65e599861 a5606b83d51 dabbo0e3018 


318.6M Do 


MDS: S2560E0be480.£f66101c10c3c0e5434 


372.4M Do! 


MD5: 8be4602624e9ac2 a2 ee70444894910£5 


381.1M Do 


MD5- ? 089b078266c215637 eda becas d?55 


wnload 


Signature 


wnload 


Signature 


wnload 


Signature 


wnload 


Signature 


要 想 学 好 数据 库 ， 必 须 注重 理论 联系 实际 。 学 习 理 论 知 识 可 以 帮助 读者 理解 生活 中 的 具体 事物 和 抽象 模型 的 联系 与 转化 ， 有 助 于 开阔 眼界 ， 认 识 数 据 库 技术 的 方方面面 ， 在 头脑 中 建立 起 数据 库 相关 技 
术 的 理论 体系 。 


实践 操作 可 以 把 抽象 的 理论 知识 变 得 更 加 容易 理解 ， 读 者 可 以 参考 本 书 的 例子 ， 下 载 并 安装 MySQL 数 据 库 管理 系统 ， 创 建 一 个 数据 库 ， 使 用 SQL 语言 在 数据 库 中 完成 数据 表 的 增删 查 改 、 表 数据 的 增删 
查 改 等 操作 。 最 好 可 以 参加 设计 数据 库 系 统 的 实际 项 目 ， 运 用 所 学 的 数据 库 设计 理论 来 指导 实践 ， 这 样 可 以 进一步 巩固 所 学 的 理论 知识 。 
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本 章 的 重点 内 容 是 数据 库 技术 的 基本 概念 和 方法 ， 首 先 介绍 了 数据 库 的 特点 、 数 据 库 的 存储 结构 、 数 据 库 在 开发 中 的 作用 、 数 据 库 系统 、SQL 语 言 、 数 据 库 访问 技术 ;然后 说 明了 MySQIl 数 据 库 管理 系 
统 的 优势 和 版 本 ， 并 介绍 了 MySQl 数 据 库 管理 系统 的 获取 方法 ; 最 后 讲述 了 数据 库 的 学 习 方 法 。 


1.6 练习 题 


1. 填 空 题 


(1) 是 数据 的 集合 ， 具 有 统一 的 结构 形式 并 存放 于 统一 的 存储 介质 内 ， 是 多 种 应 用 数据 的 集成 ， 并 可 被 各 个 应 用 程序 所 共享 。 


(2) MySQL 分 为 两 个 版 本 : 


(1) 数据 库 的 简称 是 ( ) 。 

ADB 

B.BD 

C.DBAS 

D.CMD 

(2) MySQL 的 命名 机 制 由 (”) 个 数字 和 () 个 后 缀 组 成 。 
A3 

B.1 

C2 

D.4 


3. 简 述 题 


(2) 简 述 MySQL 数 据 库 ， 并 简要 说 明 它 的 几 个 版 本 。 


第 2 章 ”安装 和 配置 MySQL 


MySQL 5.7 数 据 库 管理 系统 可 以 在 不 同 操作 系统 平台 下 安装 ， 本 章 将 详细 讲解 在 Windows 10 和 Linux 平 台 下 安装 MySQL 的 方法 ， 并 介绍 在 Windows 操 作 系 统 中 MySQL 5.7 的 系统 配置 、 启 动 服务 和 登 
录 方 法 。 


2.1 MySQL 5.7 的 新 特性 


与 MySQL 5.6 相 比 ，MySQL 5.7 具 有 以 下 几 个 方面 的 新 功能 。 
: 随机 root 密 码 : MySQL 5.7 数 据 库 初始 化 完成 后 ， 会 自动 生成 一 个 root(@localhost 用 户 ，toot 用 户 的 密码 不 为 空 ， 而 是 随机 产生 一 个 密码 。 
- 自 定义 test 数 据 库 : MySQL 5.7 默 认 安 装 完成 后 没有 test 数 据 库 。 用 户 可 以 自行 创建 test 数 据 库 并 对 其 进行 权限 控制 。 
: 默认 SSL 加 密 : MySQL 5.7 采 用 了 更 加 简单 的 SSL 安 全 访问 机 制 ， 默 认 连 接 使 用 SSL 的 加 密 方 式 。 
“ 密码 过 期 策略 : MySQL 5.7 支 持 用 户 设置 密码 过 期 策略 ， 要 求 用 户 在 一 定时 间 过 后 必须 修改 密码 。 
“ 用 户 锁 : MySQL 5.7 为 管理 员 提 供 了 和 暂时 禁用 菜 个 用 户 的 功能 ， 使 被 锁定 的 用 户 无 法 访问 和 使 用 数据 库 。 


“ 全 面 支持 JSON: MySQL 5.7 在 服务 器 端 提供 了 一 组 便于 操作 JSON 的 函数 。 存 储 的 方法 是 将 JSON 编 码 成 BLOB 后 再 由 存储 引擎 进行 处 理 。 这 样 ，MySQL 就 同时 拥有 了 关系 型 数据 库 和 非 关 系 型 数据 库 的 


优点 ， 并 且 可 以 提供 完整 的 事务 支持 。 


“ 支持 两 类 生成 列 (generated column) : 生成 列 是 通过 数据 库 中 的 其 他 列 计算 得 到 的 一 列 。 当 为 生成 列 创建 索引 时 ， 可 以 便捷 地 加 快 查询 速度 。MyYSQL 5.7 支 持 虚 拟 生成 列 和 存储 生成 列 。 虚 拟 生 成 列 仅 
将 数据 保存 在 表 的 元 数据 中 ， 作 为 缺 省 的 生成 列 类 型 ;存储 生成 列 则 是 将 数据 永久 保存 在 磁盘 上 ， 需 要 更 多 的 磁盘 空间 。 


“引入 系统 库 (sys schema) : 系统 库 中 包含 一 系列 视图 、 函 数 和 存储 过 程 ， 通 过 多 线程 、 多 进程 、 组 合 事务 提交 和 基于 行 的 优化 方式 将 复制 功能 提高 5 们 以上， 用 户 向 外 扩充 其 跨 商品 系统 的 工作 负载 
时 ， 得 以 大 幅 提升 复制 的 效能 和 效率 。 


22 ”在 不 同 平台 上 安装 MySQL 


MySQL 为 不 同 的 操作 系统 提供 了 不 同 的 安装 包 ， 下 面 将 分 别 讲述 在 Windows 环 境 下 和 Linux 环 境 下 安装 MySQL 数 据 库 。 


2.2.2 ”在 Windows 系 统 上 安装 MySQL 


Windows 平 台 下 提供 两 种 安装 MySQL 的 方式 : 
“MySQL 二 进 制 分 发 版 (.msi 安 装 文件 ) 。 

: 免 安 装 版 (.zip 压 缩 文件 ) o 

用 户 使 用 图 形 化 安装 包 安 装 MySQL 的 步骤 如 下 。 


步骤 01 双击 下 载 的 MySQL 安 装 文件 ， 进 入 MySQL 安 装 界面 ， 首 先进 入 “License Agreement (用 户 许可 证 协议 ) ”窗口 ， 选 中 “| accept the license terms (我 接受 系统 协议 ) ” 复 选 框 ， 单 
击 “Next (下 一 步 ) ”按钮 ， 如 图 2-1 所 示 。 


MySQL. Installer License Agreement 
Adding Community 


To proceed you must accept the Oracle Software License Terms. 


GNU GENERAL PUBLIC LICENSE 
Version 2, June 1991 


Copyright (C) 1989, 1991 Free Software Foundation, Inc., 

51 Franklin Street Fifth Floor, Boston, MA 02110-1301 USA 
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies 
of this license document, but changing it is not allowed. 


he licenses for most software are designed to take away your freedom 

o share and change it. By contrast, the GNU General Public License is 
intended to guarantee your freedom to share and change free 
software--to make sure the software is free for all its users. This 
General Public License applies to most of the Free Software 
Foundation's software and to any other program whose authors commit to 
using it. (Some other Free Software Foundation software is covered by 

e GNU Library General Public License instead.) You can apply it to 
r programs, too. 


en we speak of free software, we are referring to freedom, not price. 
Our General Public Licenses are designed to make sure that you have 
e freedom to dictnibhute conie« nf free coftware (and charne for thic 


v] I accept the license terms 


图 2-1 进入 MYSQL 安装 界面 并 接受 系统 协议 


步骤 02 进入 “Choosing a Setup Type (安装 类 型 选择 ) ”窗口 ， 根 据 右 侧 的 安装 类 型 描述 文件 选择 适合 自己 的 安装 类 型 ， 这 里 选择 默认 的 安装 类 型 ， 如 图 2-2 所 示 。 


| 图 MySQL Installer 


MySQL. Installer Choosing a Setup Type 
Adding Community 
Please select the Setup Type that suits your use case. 


(€) Developer Default Setup Type Description 
Installs all products needed for 
MySQL development purposes. 


Q Server only 
Installs only the MySQL Server This Setup Type includes: 
product. 
* MySQL Server 
Client 
O -3 : * MySQL Shell 
Installs only the MySQL Client 


The new MySQL client application to manage 
roducts, without a server. F 
" MySQL Servers and InnoDB cluster instances. 


O Full 
Installs all included MySQL 
products and features. cluster setups to be installed on application 
nodes. 


O * MySQL Workbench 


Manually select the products that The GUI application to develop for and 
should be installed on the 


system. 


图 2-2 ”选择 MySQL 的 安装 类 型 


doas Default: 默认 安装 类 型 ; Setrver only: 仅 作 为 服务 ; Client only: 仅 作 为 客户 端 ; Full: 完全 安装 ; Custom: 自 定义 安装 类 型 。 


259803 ”根据 所 选择 的 安装 类 型 安装 Windows 系 统 框架 (framework) ， 单 击 Execute 按 钮 ， 安 装 程序 会 自动 完成 框架 的 安装 ， 如 图 2-3 所 示 。 


MySQL Installer 


MySQL. Installer Check Requirements 
Adding Community 
The following products have failing requirements. The installer will attempt to resolve some 


of this automatically. Requirements marked as manual cannot be resolved automatically. 
Click on those items to try and resolve them manually. 


For Product Requirement 

O MySQL Server 5.7.20 Microsoft Visual C++ 2013 Redistrib... 
O MySQL Workbench 6.3.9 Microsoft Visual C++ 2015 Redistrib... 
O MySQL For Excel 1.3.7 Visual Studio 2010 Tools for Office R... 
O MySQL for Visual Studio 1.2.7 ^ Visual Studio version 2012, 2013, 20... 
O MySQL Utilities 1.6.5 Microsoft Visual C++ 2013 Redistrib... 
O MySQL Shell 1.0.10 Microsoft Visual C++ 2013 Redistrib... 

Microsoft Visual C++ 2015 Redistrib... 


图 2-3 ”检查 并 生成 安装 所 需要 的 框架 列表 


当 弹 出 安装 程序 窗口 时 ， 勾 选 “ 我 同意 许可 条 款 和 条 件 ” 复 选 框 ， 然 后 单 击 “安装 ”按钮 ， 如 图 2-4 所 示 。 


划 Microsoft Visual C++ 2015 Redistributable (x64) - 14... — 


Microsoft Visual C++ 2015 
Redistributable (x64) - 14.0.23026 


^ 
E 


这 些许 可 条 款 是 微软 公司 (或 您 所 在 地 的 微软 公司 的 关联 公司 ) 与 您 之 间 达 、 


Wh od; C9 ^l Vy dede ue ede (he "Y emm TE ME o. eo) IPSA AS Pe P 


图 2-4 ”同意 安装 框架 的 许可 条 件 


弹出 “设置 成 功 ” 的 界面 ， 表 示 该 框架 已 经 安装 完成 ， 单 击 “ 关 闭 ”按钮 即 可 。 所 有 的 框架 安装 均 可 参考 本 操作 ， 如 图 2-5 所 示 。 


JË Microsoft Visual C++ 2015 Redistributable (x64) - 14... 


Microsoft Visual C++ 2015 
Redistributable (x64) - 14.0.23026 


设置 成 功 


图 2-5 ”安装 框架 成 功 


步骤 04 ”所 需 框架 均 安装 成 功 后 ,， 单 击 “Next (下 一 步 ) ”按钮 ， 如 图 2-6 所 示 。 


MySQL Installer 


MySQL. Installer Check Requirements 
Adding Community 


The following products have failing requirements. The installer will attempt to resolve some 
of this automatically. Requirements marked as manual cannot be resolved automatically. 
Click on those items to try and resolve them manually. 


For Product Requirement 

(9 MySQL Server 5.7.20 Microsoft Visual C«« 2013 Redistrib... 
(4 MySQL Workbench 6.3.9 Microsoft Visual C++ 2015 Redistrib... 
O MySQL For Excel 1.3.7 Visual Studio 2010 Tools for Office R... 
O MySQL for Visual Studio 1.2.7 Visual Studio version 2012, 2013, 20... 
(9 MySQL Utilities 1.6.5 Microsoft Visual C++ 2013 Redistrib... 

Microsoft Visual C++ 2013 Redistrib... 

Microsoft Visual C++ 2015 Redistrib... 


图 2-6 ”所 有 框架 安装 完成 


步骤 05 ”进入 安装 确认 窗口 ， 单 击 “Execute (执行 ) ”按钮 ， 开 始 MySQL 各 个 组 件 的 安装 ， 如 图 2-7 所 示 。 


MySQL Installer 


ng Community 


Add 


Installation 


Press Execute to upgrade the following products. 


Product 
MySQL Server 5.7.20 
区 ] msa workbencn 633 
[5] mysa notifer 1.17 
MySQL Utilities 1.6.5 
区 ] msa snen 10.10 
[5] MySQL Router 2.14 


Connector/ODBC 53.9 

EJ Connector/C++ 1.19 
Connector/J 5.144 
Connector/NET 6.9.9 

[59] wsa connector/c 6.1.11 
MySQL Documentation 5.7.20 
Samples and Examples 5.7.20 


图 2-7 准备 安装 MySQL 各 个 组 件 


步骤 06 开始 安装 MySQL 文 件 ， 安 装 完成 后 在 “Status (状态 ) ”列表 下 显示 “Complete (安装 成 功 ) ”， 如 图 2-8 所 示 。 


Status 
Ready to Install 
Ready to Install 
Ready to Install 
Ready to Install 
Ready to Install 
Ready to Install 
Ready to Install 
Ready to Install 
Ready to Install 
Ready to Install 
Ready to Install 
Ready to Install 
Ready to Install 


Click [Execute] to install or update the following packages 


MySQL Installer 


MySQL. Installer Installation 
Adding Community 
Press Execute to upgrade the following products. 
Product 
Q EE] msa sener 5720 
OQ EE] msa workbench s39 
Q [E] msa notifier 117 
©@ [E] msa utiiities 165 
oN] MySQL Shell 1.0.10 
e] MySQL Router 2.14 


© EE] connectorob&c 559 

© EJ Connector/C++ 1.19 

@ |: ^| Connector 5.144 

o EJ Connector/NET 69.9 

©@ [E] mysa connector 6.1.11 
© [Z:] wsa Documentation 5720 
@ |>| Samples and Examples 5.7.20 


图 2-8 MYSQL 各 个 组 件 安装 完成 


2.2.3 ”在 Linux 系 统 上 安装 MySQL 


步骤 01 在 CentOS 系 统 桌面 上 右 击 ， 选 择 Open in Terminal， 打 开 Linux 命 令 行 终端 ， 如 图 2-9 所 示 。 


** Applications * Places * 


New Folder 


Open in Terminal 


Organize Desktop by Name 


[| Keep Aligned 


Change Desktop Background 


图 2-9 在 CentOS 桌 面 打开 命令 行 终端 


步骤 02 ”在 终端 中 进入 MySQL 安 装 包 所 在 的 目录 Downloads， 执 行 解压 缩 命 令 : tar-zxvf mysql-5.7.20-linux-glibc2.12-x86_64.tar.gz， 将 安装 包 解压 到 指定 文件 来， 如 


2-10 所 示 。 


root(j)bogon:^*/Downloads 


File Edit View Search Terminal Help 


[rootübogon Desktop]# cd 

[root@bogon ~]# ls 

anaconda-ks.cfg Documents Music Public Videos 

Desktop Downloads Pictures Templates 

[root@bogon ~]# cd Downloads 

[root@bogon Downloads]# 

[root@bogon Downloads]#|tar -ZXvT mysqL-5.7.20-Linux-gqLibc2.12-x86 64.tar.gz -C /usr/local/ 
.7.20-linux-glibc2. bin/myisam ftdump 

.20-linux-glibc2.12-x86 |. 64/bin/myisamchk 

.20-linux-glibc2.12-x86 64/bin/myisamlog 

.20-linux-glibc2.12-x86 64/bin/myisampack 

.20-linux-glibc2.12-x86 64/bin/mysql 

.20-linux-glibc2.12-x86 64/bin/mysql client test embedded 

.20-linux-glibc2.12-x86 64/bin/mysql config ， editor 

.20-linux-glibc2.12-x86 64/bin/mysql embedded 

.20-linux-glibc2.12-x86 64/bin/mysql install db 

.20-linux-glibc2.12-x86 64/bin/mysql plugin 

.20-linux-glibc2.12-x86 64/bin/mysql secure installation 

.20-linux-glibc2.12-x86 64/bin/mysql ssl rsa setup 

.20-linux-glibc2.12- x86 64/bin/mysql tzinfo to sql 

.20-linux-glibc2.12-x86 64/bin/mysql upgrade 

.20-linux-glibc2.12-x86 64/bin/mysqladmin 

.20-linux-glibc2.12-x86 64/bin/mysqlbinlog 


7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7.20-linux-glibc2.12-x86 64/bin/mysqlcheck 


图 2-10 ”将 安装 包 解 压 到 指定 目录 


步骤 03 ”将 解压 后 的 MySQL 安 装 目录 重 命 名 为 mysql， 便 于 之 后 的 操作 ， 执 行 重 命名 命令 为 : mv mysql-5.7.20-linux-glibc2.12-x86_64 mysql， 同 时 执行 命令 : groupadd mysql 和 useradd-r-g 
mysql mysql， 添 加 mysql 用 户 组 和 mysql 用 户 。 在 MySQL 的 安装 目录 创建 mysql-files 目 录 ， 用 来 保存 mysqI 的 数据 文件 和 配置 文件 ， 然 后 初始 化 MySQL， 此 时 生成 临时 密码 ， 如 图 2-11 所 示 。 注 意 : 目录 
结尾 不 要 加 /。 


root@bogon:/usr/locaV/mysql 


File Edit View Search Terminal Help 


[root@bogon Downloads]# cd /usr/local 

[root@bogon local]# ls 

bin games lib libexec sbin 
etc include Lib64 mysql-5.7.20-linux-glibc2.12-x86 64 share 


[root@bogon local]£ ls 

bin etc games include lib Lib64 Libexec 

[root@bogon local]£é|groupadd mysq 

Lrootbogon ocat]é 

[rootübogon local]# cd mysq 

[root@bogon mysql]£ ls 

bin COPYING docs include lib man README share support-files 

[rootabogon mysql]#[mkdir mysql -files ] 

[root@bogon mysql]£ ls 

bin COPYING docs include lib man mysql-files README share support-files 

[root@bogon mysql]£$ 

[root@bogon mysql]# 

[root@bogon mysql]$ 

[root@bogon mysql]# 

2017-11-30T04:12:02. g mplicit DEFAULT value is deprecated. Please use 
--explicit defaults - for "timestamp server miri pn (see documentation for more details). 
2017-11-30T04:12:03.021665Z 0 [Warning] InnoDB: New log files created, LSN-45790 
2017-11-30T04:12:03.117772Z2 0 [Warning] InnoDB: Creating foreign key constraint system tables. 
2017-11-30T04:12:03.1956492 0 [Warning] No existing UUID has been found, so we assume that this is the f 
irst time that this server has been started. Generating a new UUID: 9ea2c5ba-d584-11e7-b396-000c29bde45b 


2017-11-30T04:12:03.1970222 0 [Warning] Gtid table is not ready to be used. Table 'mysql.gtid executed' 
cannot be opened. 

2017-11-30T04:12:03.197813Z2 1 [Note] A temporary password is generated for root(ülocalhost: 
[root@bogon mysqL]# bin/mysql ssl rsa setup 


图 2-11 生成 mysql 用 户 的 临时 密码 


步骤 04 ”对 用 户 密码 进行 RSA 加 密 处 理 ， 执 行 命令 为 bin/mysql_ssl_rsa_setup， 如 图 2-12 所 示 。 


root@@bogon:/usr/locaVmysqL 


File Edit View Search Terminal Help 


[root@bogon mysql]f£|bin/mysql ssl rsa setup 
Generating a 2048 bit RSA private key 


[root@bogon mysql ]# 


图 2-12 ”对 用 户 密码 进行 RBA 加密 


步骤 05 为 MySQL 的 配置 文件 /etc/my.cnf 生 成 pid， 如 图 2-13 所 示 。 


root@bogon:/usr/local/mysql 


File Edit View Search Terminal Help 

[root@bogon mysqi]£|bin/mysqld safe --user=mysql & 

[1] 50985 

[root@bogon mysql]# 2017-11-30T06:57:39.803457Z mysqld safe Logging to '/var/ 


og/mysqld.log'. 
2017-11-30T06:57:39.822904Z7 mysqld safe Starting mysqld daemon with databases 
from Heads el 
0 


图 2-13 ”生成 pid 


步骤 06 ”执行 CAT/etc/my.cnf 更 新 配置 文件 ， 修 改 socket 字 段 以 及 log-error 和 pid-file 的 目录 ， 如 图 2-14 所 示 。 


root@bogon:/usr/local/mysql 


File Edit View Search Terminal Help 


socket=/tmp/mysql .sock 


# Disabling symbolic-links is recommended to prevent assorted security risks 
symbolic -links-0 

# Settings user and group are ignored when systemd is used. 

# If you need to run mysqld under a different user or group, 

# customize your systemd unit file for mariadb according to the 


og-errorz/var/log/mysqld.log 
pid-file-/var/run/mysqld/mysqld. 


# include all files from the config directory 
# 
!'includedir /etc/my.cnf.d 


图 2-14 ”修改 my.cnf 配 置 文件 


步骤 07 启动 MySQL 服 务 ， 执 行 命令 为 sudo support-files/mysql.server start， 如 图 2-15 所 示 。 


root@bogon:/usr/locaV/mysql 


File Edit View Search Terminal Help 
[root@bogon mysql]# vim /etc/m 


图 2-15 启动 MySQL 服 务 


步骤 08 ”使 用 root 用 户 登 录 数 据 库 ， 密 码 为 之 前 生成 的 临时 密码 ， 进 入 MySQL 数 据 库 管理 系统 界面 ， 如 图 2-16 所 示 。 


root@bogon:/usr/locaVmysql 


File Edit View Search Terminal Help 


[root@bogon mysql]# 
Enter password: 

elcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g. 
our MySQL connection id is 12 
Server version: 5.7.20 MySQL Community Server (GPL) 


Copyright (c) 2000, 2017, Oracle and/or its affiliates. All rights reserved. 


Oracle is a registered trademark of Oracle Corporation and/or its 
affiliates. Other names may be trademarks of their respective 
owners. 


Type 'help;' or '\h' for help. Type '\c' to clear the current input statement. 


mysql> B 


图 2-16 ”使 用 root 用 户 登 录 MySQL 


步骤 09 在 MySQL 中 输入 简单 语句 ， 验 证 MySQL 在 CentOS 系 统 中 安装 成 功 ， 如 图 2-17 所 示 。 
root@bogon:/usr/local/mysql 


File Edit View Search Terminal Help 


mysql> SHOW DATABASES; 


+--------------------+ 


| Database | 


+--------------------+ 


information schema | 
mysqL | 
performance schema | 


rows in set (0.00 sec) 


图 2-17 ”验证 MySQL 数 据 库 安装 成 功 


224 打开 MySQL 数 据 库 


MySQL 服 务 器 端 实用 工具 程序 如 下 。 


: mysqld: SQL 后 台 程 序 ( 即 MySQL 服 务 器 进程 ) 。 该 程序 必须 运行 之 后 ， 客 户 端 才能 通过 连接 服务 器 来 访问 数据 库 。 


: mysqld safe: 服务 器 启动 脚本 。 在 UNIX 和 NewWare 中 推荐 使 用 mysqld_safe 来 启动 mysqld 服 务 器 。mysqld_safe 增 加 了 一 些 安 全 性 ， 例 如 ， 当 出 现 错误 时 ， 重 启 服务 器 并 向 错误 日 志文 件 中 写 入 运行 时 间 信 
7sd ysq q kl 


: mysqlsetver: 服务 器 启动 脚本 。 该 脚本 用 于 使 用 包含 为 特定 级 别 的、 运行 启动 服务 器 脚本 的 、 运 行 目录 的 系统 。 它 调用 mysqld_safe 来 启动 MySQL 服务器。 
: mysqld_multi: 服务 器 启动 脚本 ， 可 以 启动 或 停止 系统 上 安装 的 多 个 服务 器 。 

- mysamchk: 用 来 描述 、 检 查 、 优 化 和 维护 MyISAM 表 的 实用 工具 。 

- mysql.server: 服务 器 启动 脚本 。 在 UNIX 中 的 MySQL 分 发 版 包括 mysql.server 脚 本 。 


- mysqlbug: MYSQL 缺 陷 报告 脚本 。 它 可 以 用 来 向 MYSQL 邮件 系统 发 送 缺陷 报告 。 


: mysql install db: 该 脚本 用 默认 权限 创建 MySQL 授 予 权 表 。 通 常 只 是 在 系统 上 首次 安装 MySQL 时 执行 一 次 。 


MySQL 客 户 端 实用 工具 程序 如 下 。 


- myisampack: 压缩 MyISAM 表 以 产生 更 小 的 只 读 表 的 一 个 工具 。 

< mysql: 交互 式 输入 SQL 语句 或 从 文件 经 批 处 理 模式 执行 它们 的 命令 行 工具 。 

:mysqlacceess: 检查 访问 主机 名 、 用 户 名 和 数据 库 组 合 的 权限 的 脚本 。 

- mysqladmin: 执行 管理 操作 的 客户 程序 ， 例 如 创建 或 删除 数据 库 、 重 载 授 权 表 、 将 表 刷 新 到 硬盘 上 以 及 重新 打开 上 日志 文件 。Mysqladmin 还 可 以 用 来 检索 版 本 、 进 程 以 及 服务 器 的 状态 信息 。 
: mysqlbinlog: 从 二 进 制 日 志 读 取 语 和 句 的 工具 。 在 二 进 制 日 志文 件 中 包含 执行 过 的 语句 ， 可 用 来 帮助 系统 从 前 溃 中 恢复 。 

- mysglcheck: 检查 、 人 和 修复、 分析 以 及 优化 表 的 表 维 护 客户 程序 。 

: mysqldump: 将 MySQL 数 据 库 转 储 到 一 个 文件 〈 例 如 SQL 语句 或 Tab 分 隔 符 文本 文件 ) 的 客户 程序 。 

: mysglhotcopy: 当 服 务 器 在 运行 时 ， 快 速 备份 MYISAM 或 TSAM 表 的 工具 。 


- mysql import: 使 用 LOAD DATA INFILE 将 文本 文件 导入 相应 的 客户 程序 。 


- mysqlshow: 显示 数据 库 、 表 、 列 以 及 索引 相关 信息 的 客户 程序 。 


perro: 显示 系统 或 MYSQL 错误 代码 含义 的 工具 。 


23 ”验证 MySQL 是 否 安装 成 功 


MySQL 安 装 完成 后 ， 用 户 可 以 通过 MySQL 5.7 Command Line Client 程 序 验证 MySQL 是 否 安装 成 功 。 


2.3.4 ”获取 服务 器 状态 


打开 MySQL 5.7 Command Line Client 程 序 ， 提 示 输 入 密码 ， 输 入 密码 后 按 回 车 键 ， 弹 出 当前 MySQL 的 服务 器 状态 ， 如 图 2-18 所 示 。 


W MySQL 5.7 Command Line Client 


Commands e 


community 


图 2-18 ”登录 MySQL 并 获取 服务 器 状态 


当前 MySQL 服 务 器 的 版 本 为 5.7.20-log MySQL Community Server(GPL)， 表 明 MySQL 已 经 安装 成 功 。 


在 MySQL 5.7 Command Line Client 程 序 中 输入 简单 命令 ， 如 SHOW DATABASES， 显 示 当 前 的 数据 库 列表 ， 如 图 2-19 所 示 。 


MySQL 5.7 Command Line Client 


yS: al> SHOW DAI ADASES; 


|nformation schema 


Ti II" ra i spi | 
erformance schema 


图 2-19 执行 简单 的 SQL 命令 


验证 MySQL 成 功 安装 后 ， 用 户 需要 启动 MySQL 数 据 库 服务 并 登录 。 


户 配置 了 系统 变量 ， 下 面 介绍 启动 MySQL 服 务 ， 具 体操 作 步 又 如 下 。 


在 桌面 上 右 击 “ 此 电脑 ”一 “管理 ”命令 ， 如 图 2-20 所 示 。 


图 2-20 进入 此 电脑 的 管理 界面 


步骤 02 弹出 “计算 机 管理 ”对 话 框 ， 双击“ 服务 和 应 用 程序 。， 用 户 可 查看 计算 机 的 服务 状态 ，MySQL 的 状态 为 “正在 运行 ”， 表 明 该 服务 已 经 启动 ， 如 图 2-21 所 示 。 


F 计算 机 管理 


文件 (有 IEA E&V) 


帮助 (H) 


e€evezmmssiHm»»eunun 


de 计算 机 管理 (本 地 ) 

v jj 系统 工具 
> (B ESHA 
^ E 4s 
» E 共享 文件 夫 
» de 本 地 用 户 和 组 


^ 


| 和 名称 

| XQ; MySQL Router 
à MySQL57 
X; Net.Tcp Port Sharing Service 
Ke Netlogon 
1G Network Connected Devices Auto-Setup 
1G Network Connection Broker 
1G Network Connections 
1G Network Connectivity Assistant 
Ü} Network List Service 
h; Network Location Awareness 


Ñ; Network Setup Service 


图 2-21 在 “服务 ”列表 中 查看 MySQL 的 状态 


由 于 设置 了 MySQL 为 自动 启动 ， 在 这 里 可 以 看 到 ， 服 务 已 经 启动 ， 而 且 启动 类 型 为 自动 。 如 果 没 有 “正在 运行 ”字样 ， 说 明 MySQL 服 务 未 启动 。 可 以 直接 在 “计算 机 管理 ”窗口 用 菜单 


命令 启动 ， 也 可 以 通过 DOS 命 令 启动 MySQL 服 务 。 单 击 “开始 ”一 “运行 ”， 输 入 cmd 命 令 ， 按 回 车 键 ， 弹 出 命令 提示 符 界 面 ， 输 入 net start mysql， 按 回 车 键 ， 就 能 启动 MySQL 服 务 ， 停 止 服务 的 命令 为 net 


stop mysdl。 


24.3 配置 Path 变 量 


在 启动 并 登录 MySQL 服 务 器 之 前 ， 要 先 配置 环境 变量 ， 把 MySQL 的 bin 目 录 添 加 到 系统 的 环境 变量 中 。 


下 面 介绍 手动 配置 Path 变 量 ， 具 体操 作 步 骤 如 下 。 


步骤 01 在 桌面 上 右 击 “此 电脑 ”一 “属性 ”命令 ， 如 图 2-26 所 示 。 


EER 快速 访问 ” 
SG) 
ize Ell H REP) 


8283 POFESEG TER (N)... 


E PISISETRRHIIERE(L)... 
创建 快捷 方 工 (9) 

删除 (D) 

EPAM) 


图 2-26 进入 此 电脑 的 “属性 ”界面 


步骤 02 打开 “控制 面板 ” 窗口， 选择“ 高 级 系统 设置 ”， 如 图 2-27 所 示 。 


搜索 控制 画板 


查看 有 关 计 算 机 的 基本 信息 
Windows 版 本 


De ee 十- Windows10 


Intel(R) Core(TM) i5-5300U CPU @ 2.30GHz 2.29 GHz 
4.00 GB (3.70 GB 可 用 ) 

64 (REESE, EF x64 的 处 理 器 

没有 可 用 示 


DESKTOP-4107NI3 
计算 机 全 名 : DESKTOP-4107NI3 
HENE: 
工作 组 : WORKGROUP 

Windows 激活 
Windows 已 激活 阅读 Microsoft 软件 许可 条 款 


产品 ID: 00329-00000-00003-AA935 


图 2-27 在 控制 面板 的 系统 界面 中 选择 “高 级 系统 设置 ” 


步骤 03 ”弹出 “系统 属性 ”对 话 框 ， 单 击 “ 环 境 变 量 ”按钮 ， 如 图 2-28 所 示 。 


步骤 04 ”弹出 “环境 变量 ”对 话 框 ， 在 “USER 的 用 户 变量 ”列表 框 中 选择 Path 变 量 ， 单 击 “ 编 辑 ”按钮 ， 如 图 2-29 所 示 。 


96USERPROFILE9&MAppDataVLocalMMicrosoft(WindowsApps; 
96USERPROFILE96&MAppData M ocaNTemp 
96USERPROFILE96VAppData M oca Temp 


zm 值 

ComSpec C:\Windows\system32\cmd.exe 

NUMBER OF PROCESSORS 4 

OS Windows NT 

Path CAWindowsVsystem32:CAWindows;CAWindowsVSystem32 Wb... 
PATHEXT .COM;.EXE;.BAT;.CMD;.VBS;.VBE;.JS; JSE;. WSF;.WSH;.MSC 
PROCESSOR ARCHITECT... AMD64 

PROCESSOR IDENTIFIER — Intel64 Family 6 Model 61 Stepping 4 Genuinelntel 


图 2-29 在 环境 变量 中 编辑 Path 的 值 


步骤 05 弹出 “编辑 系统 变量 ”对 话 框 将 MySQL 应 用 程序 的 bin 目 录 (C:\Program Files\MySQL\MySQL Server 5.7\bin) 添加 到 变量 值 中 ， 用 分 号 将 其 他 路 径 分 隔 开 ， 如 图 2-30 所 示 。 


pDataMXLocaMicrosoftWindowsApps;LAProgram Files.MySQLAMySQL Server 5.7\bin| 


图 2-30 ”将 MySQL 安 装 目 录 的 bin 目 录 添 加 到 Path 中 


步骤 06 ”添加 完成 后 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 配置 Path 变 量 的 操作 。 


EX. 果 没 有 设置 Path 变 旺 ， 那 么 用 户 开 始 使 用 MySQL 时 就 出 现 应 用 程序 错误 。 像 上 述 操 作 一 样 ， 设 置 了 Path 变 量 ， 就 不 会 出 现 错误 提示 。 


2.5 配置 MySQL 数 据 库 


2.5.1 ”使 用 配置 向 导 
图 2-31 所 示 。 


步骤 01 “MySQL 安装 完成 之 后 ， 进 行 配置 信息 的 确认 ， 单 击 Next 按 钮 ， 如 


MySQL Installer Product Configuration 


Adding Community 
We'll now walk through a configuration wizard for each of the following products. 
You can cancel at any point if you wish to leave this wizard without configuring all the 
products. 
Product 
MySQL Server 5.7.20 


MySQL Router 2.14 
Samples and Examples 5.7.20 


图 2-31 配置 信息 的 确认 


图 2-32 所 示 。 


步骤 02 ”进入 MySQL 网 络 类 型 配置 窗口 ， 采 用 默认 设置 ， 单 击 Next 按 钮 ， 如 


MySQL. Installer Type and Networking 
MySQL Server 5.7.20 
i (€) Standalone MySQL Server / Classic MySQL R 
youw MySQL Server either standalone with 
the tinae am to later configure classic MySQL Replication. 


Using this option you can manually configure your replication setup and provide 
your own high availability solution if required. 


O InnoDB Cluster Sandbox Test Setup (for testing only) 
The InnoDB cluster technology provides an out-of-the-box HA (high availability) 
solution for MySQL using Group Replication technology. 


This option allows you to test an InnoDB cluster setup on your local machine 
using several MySQL Server sandbox instances. Read more about this here . 


To setup a real-world production InnoDB cluster please choose the standard 
MySQL Server configuration instead on all desired hosts and use the MySQL Shell 
afterwards to create or expand the InnoDB cluster setup. 


— Shell —: / E u 
Client App ——— er Router | BB 8 
InnoDB Cluster 


图 2-32 ”网络 类 型 的 配置 


步骤 03 进入 MySQL 服 务 器 类 型 配置 窗口 ， 采 用 默认 设置 ， 单 击 Next 按 钮 ， 如 图 2-33 所 示 。 


MySQL. Installer Type and Networking 


MySQL Server 5.7.20 Server Configuration Type 


Choose the correct server configuration type for this MySQL Server installation. This setting will 
define how much system resources are assigned to the MySQL Server instance. 


Connectivity 


Use the following controls to select how you would like to connect to this server. 


回 TCP/IP Port Number: 


Open Firewall port for network access 
口 Named Pipe Pipe Name: MYSQL 


f 
C Shared Memory Memory Name: MYSQL 


Advanced Configuration 
Select the checkbox below to get additional configuration page where you can set advanced 
options for this server instance. 


C Show Advanced Options 


图 2-33 ”服务 器 类 型 的 配置 


服务 器 配置 类 型 : Development Machine， 人 安装 的 MySQL 服务器 作为 开发 机 器 的 一 部 分 ， 在 三 种 可 选 的 类 型 中 ， 占 用 的 内 存 最 少 ; Server Machine， 安 装 的 MYSQL 服 务 器 作为 服务 器 机 器 的 一 
部 分 ， 占 用 的 内 存在 三 种 类 型 中 居中 ; Dedicated MySQL Server Machine， 安 装 专用 MYSQL 数据 库 服务 器 ， 占 用 机 器 全 部 有 效 的 内 存 。 


步骤 04 ”进入 设置 服务 器 的 密码 窗口 ， 重 复 输 入 两 次 登录 密码 ， 单 击 Next 按 钮 ， 如 图 2-34 所 示 。 


MySQL. Installer Accounts and Roles 


M y SQL Server 5.7.20 Root Account Password 
Enter the password for the root account. Please remember to store this password in a secure 


place. 
MySQL Root Password: 


Repeat Password: 


MySQL User Accounts 


Create MySQL user accounts for your users and applications. Assign a role to the user that 
consists of a set of privileges. 


MySQL Username Host User Role 


图 2-34 ”服务 器 密码 的 配置 


系统 默认 的 用 户 名 为 root， 如 果 想 添加 新 用 户 ， 可 以 单 击 “Add User (添加 用 户 ) ”按钮 进行 添加 。 


步骤 05 ”进入 服务 器 名 称 窗口 ， 设 置 服务 器 名 称 为 MySQL57， 单 击 Next 按 钮 ， 如 图 2-35 所 示 。 


MySQL. Installer Windows Service 
MySQL Server 5.7.20 OV es O 


Windows Service Details 
Please specify a Windows Service name to be used for this MySQL Server instance. A unique 
name is required for each instance. 


Windows Service Name: |MySQL57 > | 


EZ] Start the MySQL Server at System Startup 


Run Windows Service as ... 
The MySQL Server needs to run under a given user account. Based on the security 
requirements of your system you need to pick one of the options below. 
(€) Standard System Account 
Recommended for most scenarios. 


O Custom User 
An existing user account can be selected for advanced scenarios. 


图 2-35 ”服务 器 名 称 的 配置 


步骤 06 ”进入 插件 和 版 本 配置 窗口 ， 选 择 默认 配置 ， 单 击 Next 按 钮 ， 如 图 2-36 所 示 。 


步骤 07 完成 MySQL 的 各 项 配置 ， 如 图 2-37 所 示 。 


步骤 08 ”进入 测试 连接 窗口 ， 单 击 Check 按 钮 ， 测 试 与 服务 器 的 连接 ， 提 示 Connection successful (连接 成 功 ) ， 单 击 Next 按 钮 ， 如 图 2-38 所 示 。 


图 MySQL Installer — 


MySQL: Installer Plugins and Extensions 


SQL Server 5.7.21 


MySQL as a Document Store 
Use the following controls to select how you would like to connect to this server. 
C] Enable X Protocol / MySQL as a Document Store 
Port Number: 33060 | 
| Open Firewall port for network access 


Starting with MySQL Server 5.7, os 
orderto provide a complete docum —— 


relational and document 
capabilities. Now developers, designers and DBAs can deploy 


on models. 


图 2-36 ”插件 和 版 本 配置 


MySQL Installer 


Apply Configuration 
The configuration operation has stopped. 
Configuration Steps Log 
© Stopping Server [if necessary] 
(& Writing configuration file 
& Updating firewall 
© Adjusting Windows service [if necessary] 
®© Initializing Database [if necessary] 
GJ Starting Server 
© Applying security settings 
YS Creating user accounts 
GJ Updating Start Menu Link 
Ø Updating Firewall for MySQL Document Data Feature Set 


MySQL Installer 


, 


MySQL Server 5 


图 2-37 ”完成 MySQL 的 各 项 配置 


MySQL. Installer Connect To Server 


Samples and Examples 


Here are the compatible servers installed. If more than one, please select one. 


Now give us the credentials we should use (needs to have root privileges). Click check to 
make sure they work. 


User: Credentials provided in Server configuration 
por 


a I 


图 2-38 测试 与 服务 器 的 连接 


步骤 09 保存 各 项 配置 ， 单 击 Finish 按 钮 ， 如 图 2-39 所 示 。 


MySQL Installer Apply Configuration 


Samples and Examples The configuration operation has stopped. 
Configuration Steps Log 


TF Checking if there are any features installed that need configuration. 
(J Starting Server. 
(€ Getting Connection information (Provide credentials if it is needed). 


YT Running Scripts. 
(Z Stopping Server. 


图 2-39 MySQL 安装 完成 


2.5.2 ”手工 更 改 配 置 


打开 MySQL 安 装 中 心 ， 可 以 在 不 同 的 产品 上 单 击 Reconfigure 链 接 ， 手 动 更 改 配置 ， 如 图 2-40 所 示 。 


[E] MySQL Installer 


MySQL. 
Installer 


Product Version Architecture Quick Action 


MySQL Server 5. 7.20 X64 
MySQL Workbench 6.3.9 X64 
MySQL Notifier 1.1.7 X86 
MySQL Vtilities 1.6.5 X64 
MySQL Shell 1.0.10 X64 
MySQL Router 2.1.4 X64 
Connector/ODBC 5.3.9 X64 
Connector/C** 1.1.9 X64 
Connector/J 5.1.44 x86 
Connector /BET 6.9.9 X86 
MySQL Connector/C 6.1.11 X64 
MySQL Documentation 5. 7.20 X86 
Samples and Examples 5. 7.20 X86 


Catalog. 


2-40 手动 更 改 配置 


2.6 ”使 用 MySQL Workbench 图 形 管理 工具 


MySQL Workbench 是 一 款 专 为 MySQL 设 计 的 集成 化 桌面 软件 ， 也 是 下 一 代 的 可 视 化 数据 库 设 计 、 管 理 的 工具 ， 它 同时 有 开源 和 商业 化 两 个 版 本 。 该 软件 支持 Windows 和 Linux 系 统 ， 可 以 
从 https://dev.mysql.com/downloads/workbench/ 下 载 。 


MySQL Workbench 是 可 视 化 数据 库 设计 软件 ， 为 数据 库 管 理 员 和 开发 人 员 提 供 了 一 整套 可 视 化 的 数据 库 操 作 环境 ， 主 要 功能 有 数据 库 设计 与 模型 建立 、SQL 开 发 (取代 MySQL Query Browser) 、 
数据 库 管 理 (取代 MySQL Administrator) 。 


MySQL Workbench 有 两 个 版 本 : 
* MySQL Workbench Community Edition. (也 叫 MySQL Workbench OSS， 社 区 版 ) , MySQL Workbench OSS 是 在 GPL 证 书 下 发 布 的 开源 社会 版 本 。 
-+ MySQL Workbench Standard Edition. (也 叫 MySQL Workbench SE， 商 业 版 本 ) , MySQL Workbench SE 是 按 年 收费 的 商业 版 本 。 


MySQL Workbench 的 初始 界面 如 图 2-41 所 示 。 


国 MySQL Workbench 


Edit Vie Database Tools Seripting Help 


Welcome to MySQL Workbench 


MySQL Workbench is the official graphical user interface (GUI) tool for MySQL. It allows you to design, 
create and browse your database schemas, work with database objects and insert data as well as 
design and run SQL queries to work with stored data. You can also migrate schemas and data from other 
database vendors to your MySQL database. 


Browse Documentation » og > Discuss on the Forums » 


MySQL Connections © © 


Local instance MySQL Rou... 


f root 
localhost:3306 


2-44. MySQL Workbench 的 初始 界面 


28 zw 


本 章 介绍 了 MySQL 系 统 特性 、MySQL 服 务 器 的 安装 和 配置 过 程 、MySQL 服 务 器 的 启动 和 关闭 、MySQL 客 户 端 管理 工具 。 在 学 习 过 程 中 要 多 上 机 操作 ， 才 能 熟悉 系统 的 安装 等 特性 。 


29 ”练习 题 


选择 题 


(1) (C ) 是 压缩 MylISAM 表 以 产生 更 小 的 只 读 表 的 一 个 工具 。 
A.mysqld 

B.mysqld safe 

C.mysqlacceess 


D.myisampack 


(2) ( ) 检查 访问 主机 名 、 用 户 名 和 数据 库 组 合 的 权限 的 脚本 。 

A.mysqld 

B.mysqld_safe 

C.mysqlacceess 

D.myisampack 

(3) ( ) 交互 式 输入 SQL 语句 或 从 文件 经 批 处 理 模式 执行 它们 的 命令 行 工具 。 
A.mysql 

B.mysqld safe 

C.mysqlacceess 


D.myisampack 


第 3 章 ”操作 MySQL 数 据 库 


数据 库 可 以 看 作 是 一 个 专门 存储 数据 对 象 的 容器 ， 这 里 的 数据 对 象 包括 表 、 视 图 、 触 发 器 、 存 储 过 程 等 ， 其 中 表 是 最 基本 的 数据 对 象 。 在 MYSQL 数据 库 中 创建 数据 对 象 之 前 ， 先 要 创建 好 数据 库 。 


安装 好 MySQL 后 ， 用 户 通过 MySQL 客 户 端 工具 连接 并 登录 MySQL 服 务 器 ， 就 可 以 创建 和 使 用 数据 库 了 ， 这 其 中 涉及 数据 库 的 创建 、 选 择 、 修 改 、 删 除 、 查 看 等 操作 。 


3.1 创建 数据 库 


3.1.1 基本 语 ; 


在 MySQL 中 ， 可 以 使 用 CREATE DATABASE 语 句 创建 数据 库 ， 语 法 格式 如 下 : 


CREATE DATABASE [IF NOT EXISTS] < 数据 库 名 > 
[[DEFAULT] CHARACTER SET < 字符 集 名 >] [[DEFAULT] COLLATE < 校对 规则 名 >] 


语法 说 明 如 下 。 
“ < 数据 库 名 >: 创建 数据 库 的 名 称 。MySQL 的 数据 存储 区 将 以 目录 方式 表示 MySQL 数 据 库 ， 因 此 数据 库 名 称 必须 符合 操作 系统 的 文件 夹 命名 规则 ， 注 意 在 MySQL 中 不 区 分 大 小 写 。 


“ IF NOT EXISTS: 在 创建 数据 库 之 前 进行 判断 ， 只 有 该 数据 库 目 前 尚 不 存在 时 才能 执行 操作 。 此 选项 可 以 用 来 避免 数据 库 已 经 存在 而 重复 创建 的 错误 。 


一 般 在 语法 格式 描述 中 会 使 用 如 下 符号 。 


Dei 表示 在 语句 中 必须 指定 的 数据 对 象 ， 是 不 可 缺少 的 。 
-N 表示 可 以 根据 需要 进行 选择 ， 也 可 以 不 选 。 
“|: 表示 多 个 选项 只 能 选择 其 一 。 


“ 全: 表示 必 选 项 。 


3.1 创建 数据 库 


3.1.1 基本 语 ; 


在 MySQL 中 ， 可 以 使 用 CREATE DATABASE 语 句 创建 数据 库 ， 语 法 格式 如 下 : 


CREATE DATABASE [IF NOT EXISTS] < 数据 库 名 > 
[[DEFAULT] CHARACTER SET < 字符 集 名 >] [[DEFAULT] COLLATE < 校对 规则 名 >]; 


语法 说 明 如 下 。 


“< 数据 库 名 >: 创建 数据 库 的 名 称 。 MySQL 的 数据 存储 区 将 以 目录 方式 表示 MYSQL 数据 库 ， 因 此 数据 库 名 称 必须 符合 操作 系统 的 文件 夹 命名 规则 ， 注 意 在 MySQL 中 不 区 分 大 小 写 。 


| IF NOT EXISTS: 在 创建 数据 库 之 前 进行 判断 ， 只 有 该 数据 库 目 前 尚 不 存在 时 才能 执行 操作 。 此 选项 可 以 用 来 避免 数据 库 已 经 存在 而 重复 创建 的 错误 。 


一 般 在 语法 格式 描述 中 会 使 用 如 下 符号 。 


(exi 表示 在 语句 中 必须 指定 的 数据 对 象 ， 是 不 可 缺少 的 。 
to 表示 可 以 根据 需要 进行 选择 ， 也 可 以 不 选 。 
“ |: 表示 多 个 选项 只 能 选择 其 一 。 


DO 表示 必 选 项 。 


3.1.2 ”创建 并 查看 数据 库 


在 MySQL 中 ， 可 使 用 HOW DATABASES 语 句 来 查看 可 用 的 数据 库 列 表 。 查 看 数据 库 的 语法 格式 为 : 


SHOW DATABASES [LIKE < 数据 库 名 >]; 


语法 说 明 如 下 。 


DLIKE: 可 选项 ，LIKE 从 名 用 于 匹配 指定 的 数据 库 名 称 。 


“SHOW DATABASES 用 于 查看 当前 用 户 权限 范围 内 的 数据 库 。 


【 例 3-1】 列 出 当前 用 户 可 查看 的 数据 库 列表 。 运 行 结果 如 下 所 示 : 


mysql» SHOW DATABASES; 


| information schema | 
| mysql 


| performance schema | 
| sakila m 

| sys | 
l world | 


5 row in set (0.20 sec) 


【 例 3-2】 在 MySQL 中 创建 一 个 名 为 test_db 的 数据 库 。 在 MySQL 命 令 行 客户 端 输入 SQL 语句 : CREATE DATABASE test db; 即 可 创建 一 个 数据 库 ， 输 入 的 SQL 语句 与 执行 结果 如 下 。 


mysql» CREATE DATABASE test db; 
Query OK, 1 row affected (0.12 sec) 


若 再 次 输入 上 述 语 句 ， 则 系统 会 给 出 错误 提示 信息 ， 如 下 所 示 : 


mysql» CREATE DATABASE test db; 
ERROR 1007 (HY000): Can't create database 'test db'; database exists 


ySQL 不 允许 在 同一 系统 创建 两 个 相同 名 称 的 数据 库 。 如 果 加 上 IF NOT EXISTS 从 句 ， 则 可 以 避免 类 似 错误 。 


此 时 执行 SHOW DATABASES 命 令 ， 显 示 权限 范围 内 的 所 有 数据 库 名 ， 如 下 所 示 : 


mysql> SHOW DATABASES; 
十 


information schema | 
mysql 
performance schema | 
sakila S 


[| 
o 
n 
& 


ES 
7 row in set (0.22 sec) 


【 例 3-3】 执 行 带 有 LIKE 关 键 字 的 查看 数据 库 命令 ， 查 找 名 字 中 包含 test_db 的 数据 库 ， 执 行 SHOW DATABASES LIKE'test_db 命令 ， 显 示 与 test_db 相 匹配 的 数据 库 名 。 输 入 的 SQL 语句 与 执行 结果 如 
下 所 示 : 


J SHOW DATABASES LIKE 'test db'; 


i row in set (0.03 sec) 


3.1.3 ”创建 指定 字符 集 的 数据 库 


【 例 3-4】 使 用 MySQL 命 令 行 工具 创建 一 个 测试 数据 库 ， 命 名 为 test_db_char， 指 定 其 默认 字符 集 为 9b2312， 默 认 校 对 规则 为 gb2312_chinese_ci， 输 入 的 SQL 语句 与 执行 结果 如 下 所 示 : 


mysql» CREATE DATABASE test db char 

-» DEFAULT CHARACTER SET gb2312 

-» DEFAULT COLLATE gb2312 chinese ci; 
Query OK, 1 row affected (0.03 sec) 


如 果 需 要 查看 刚才 创建 的 数据 库 是 如 何 定义 的 ， 可 以 使 用 数据 库 的 声明 语句 ， 声 明 数 据 库 定义 的 语句 格式 为 : 


SHOW CREATE DATABASE «database name»; 


这 时 ， 可 以 查看 test_db_char 数 据 库 的 定义 声明 ， 发 现 该 数据 库 的 指定 字符 集 为 gb2312， 运 行 结果 如 下 所 示 : 


Dyson> SHOW CREATE DATABASE test db char; 


1 test db char 1 CREATE DATABASE ^test db char" /*!40100 DEFAULT i SET gb2312 */ | 
es ER 


1 row in set (0.05 sec) 


SA = 
提示 为 防止 字符 混乱 的 情况 发 生 ，MySQL 有 时 需要 在 创建 数据 库 时 明确 指定 字符 集 。 常 见 的 字符 集 有 utf-8、gb2312 等 ， 这 些 字符 集 都 是 对 Unicode 生 成 一 套 完整 编码 。 


3.2 ”修改 数据 库 


3.2.1 基本 语 ; 


在 MySQL 中 ， 可 以 使 用 ALTER DATABASE 或 ALTER SCHEMA 语 句 来 修改 已 经 被 创建 或 者 存在 的 数据 库 的 相关 参数 。 修 改 数据 库 的 语法 格式 为 : 


ALTER DATABASE [数据 库 名 ] ( [ DEFAULT ] CHARACTER SET < 字符 集 名 > | 
[ DEFAULT ] COLLATE < 校对 规则 名 >} 


语法 说 明 如 下 : 
- ALTER DATABASE 用 于 更 改 数据 库 的 全 局 特性 。 这 些 特 性 存储 在 数据 库 目录 的 db.opt 文 件 中 。 


- 使 用 ALTER DATABASE 需 要 获得 数据 库 ALTER 权 限 。 


“ 数据 库 名 称 可 以 忽略 ， 此 时 语句 对 应 于 默认 数据 库 。 


: CHARACTER SET 子 名 用 于 更 改 默 认 的 数据 库 字符 集 。 


3.2 ”修改 数据 库 


3.2.1 ENE) 


在 MySQL 中 ， 可 以 使 用 ALTER DATABASE 或 ALTER SCHEMA 语 句 来 修改 已 经 被 创建 或 者 存在 的 数据 库 的 相关 参数 。 修 改 数据 库 的 语法 格式 为 : 


ALTER DATABASE [数据 库 名 ] ( [ DEFAULT ] CHARACTER SET < 字符 集 名 > | 
[ DEFAULT ] COLLATE < 校对 规则 名 >} 


语法 说 明 如 下 : 
- ALTER DATABASE 用 于 更 改 数据 库 的 全 局 特性 。 这 些 特 性 存储 在 数据 库 目 录 的 db.opt 文 件 中 。 
- 使 用 ALTER DATABASE 需 要 获得 数据 库 ALTER 权 限 。 
“ 数据 库 名 称 可 以 忽略 ， 此 时 语句 对 应 于 默认 数据 库 。 


: CHARACTER SET 子 句 用 于 更 改 默 认 的 数据 库 字符 集 。 


3.2.2 ”修改 数据 库 的 字符 集 


查看 test_db 数 据 库 的 定义 声明 的 执行 结果 如 下 所 示 : 


mysql> SEON CREATE DATABASE test_db; 


| test_db i CREATE DATABASE `test_db` /*!40100 DEFAULT CHARACTER s utf8 */| 
二 -一 -一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


1 row in set (0.05 sec) 


【 例 3-5】 使 用 命令 行 工具 将 数据 库 test_db 的 指定 字符 集 修改 为 gb2312， 默 认 校对 规则 修改 为 utf8_unicode ci， 输 入 SQL 语句 与 执行 结果 如 下 所 示 : 


mysql» CREATE DATABASE test db 

-» DEFAULT CHARACTER SET gb2312 

-» DEFAULT COLLATE gb2312 chinese ci; 
mysal? SE CREATE DATABASE test db; 


H test_db i CREATE DATABASE ‘test db' /*!40100 DEFAULT CHARACTER s gb2312 */| 
二 -一 一- 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


1 row in set (0.00 sec) 


3.3 ”删除 数据 库 


3.3.1 ERE 


在 MySQL 中 ， 当 需要 删除 已 创建 的 数据 库 时 ， 可 以 使 用 DROP DATABASE 或 DROP SCHEMA 语 句 。 其 语法 格式 为 : 


DROP DATABASE [ IF EXISTS ] < 数据 库 名 > 


语法 说 明 如 下 。 
“ < 数据 库 名 >: 指定 要 删除 的 数据 库 名 。 
- IF EXISTS: 用 于 防止 当 数据 库 不 存在 时 发 生 错误 。 


: DROP DATABASE: 删除 数据 库 中 的 所 有 表格 并 同时 删除 数据 库 。 使 用 此 语句 时 要 非常 小 心 ， 以 免 错 误 删 除 。 如 果 要 使 用 DROP DATABASE， 需 要 获得 数据 库 DROP 权 限 。 


[a 
OG. 系统 会 自动 创建 名 为 information_schema 和 mysql 的 两 个 系统 数据 库 ， 系 统 数据 库存 放 一 些 和 数据 库 相关 的 信息 ， 如 果 删 除了 这 两 个 数据 库 ，MySQL 将 不 能 正常 工作 。 


3.3 ”删除 数据 库 


3.3.1 NE) 


在 MySQL 中 ， 当 需要 删除 已 创建 的 数据 库 时 ， 可 以 使 用 DROP DATABASE 或 DROP SCHEMA 语 句 。 其 语法 格式 为 : 


DROP DATABASE [ IF EXISTS ] < 数据 库 名 > 


语法 说 明 如 下 。 


“< 数据 库 名 >: 指定 要 删除 的 数据 库 名 。 


:IFEEXISTS: 用 于 防止 当 数据 库 


不 存在 时 发 生 错误 。 


: DROP DATABASE: 删除 数据 库 中 的 所 有 表格 并 同时 删除 数据 库 。 使 用 此 语句 时 要 非常 小 心 ， 以 免 错误 删除 。 如 果 要 使 用 DROP DATABASE, ， 需 要 获得 数据 库 DROP 权 限 。 


一 SA 
Ọ, 
MySQL 安装 后 ， 系 统 会 自动 创建 名 为 information_schema 和 mysql 的 两 个 系统 数据 库 ， 系 统 数据 库存 放 一 些 和 数据 库 相 关 的 信息 ， 如 果 删 除了 这 两 个 数据 库 ，MySQL 将 不 能 正常 工作 。 


3.3.2 ”删除 数据 库 


下 面 在 MySQL 中 创建 一 个 测试 数据 库 test_db_del。 


mysql» CREATE DATABASE test db del; 
Query OK, 1 row affected (0.08 sec) 


mysql» SHOW DATABASES; 
二 -一 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


| information schema | 
| mysql l 
| performance schema | 
| sakila | 
| sys l 
| test db I 
| test db char | 
| test db del | 
| world | 


9 rows in set (0.00 sec) 


【 例 3-6】 使 用 命令 行 工具 将 数据 库 test_db_del 从 数 


居 库 列表 中 删除 ， 输 入 的 SQL 语句 与 执行 结果 如 下 所 示 : 


mysql» DROP DATABASE test db del; 
Query OK, 0 rows affected (0.57 sec) 


mysql» SHOW DATABASES; 
4-------------------- 十 
Database l 
4 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
information schema | 
mysql e: | 
performance schema I 
sakila I 
sys | 
test db | 
test db char | 
world I 
4-------------------- 十 
8 rows in set (0.00 sec) 


此 时 数据 库 test_db_del 不 存在 。 再 次 执行 相同 的 命令 ， 直 接 使 用 DROP DATABASE test_db_del， 系 统 会 报错 ， 如 下 所 示 : 


mysql» DROP DATABASE test db del; 
ERROR 1008 (HY000): Can't drop database 'test db del'; database doesn't exist 


如 果 使 用 DROP DATABASE IF EXISTS test_db_del， 可 以 防止 系统 报 此 类 错误 ， 如 下 所 示 : 


mysql> DROP DATABASE IF EXISTS test db del; 
Query OK, 0 rows affected, 1 warning (0.00 sec) 


3.4 ”选择 数据 库 


在 MySQL 中 ，USE 命 令 用 来 完成 一 个 数据 库 到 另 一 个 数据 库 的 跳 转 。 当 


为 : 


CREATE DATABASE 语 句 创建 数据 库 之 后 ， 该 数据 库 不 


自动 成 为 当前 数据 库 ， 需 要 用 USE 来 指定 当前 数据 库 。 其 语法 格式 


USE < 数据 库 名 > 


选择 数据 库 的 语法 说 明 如 下 : 


:USE< 数 据 库 名 > 可 以 通知 MYSQL 把 < 数据 库 名 > 所 示 的 数据 库 作 为 当前 数据 库 。 该 数据 库 保 持 为 默认 数据 库 ， 直 到 语 段 的 结尾 ， 或 者 直到 发 布 一 个 不 同 的 USE 语 句 。 


只 有 使 用 USE 命 令 来 指定 某 个 数据 库 作 为 当前 数据 库 之 后 ， 才 能 对 该 数据 库 及 其 存储 的 数 


居 对 象 执行 操作 。 


【 例 3-7】 使 用 命令 行 工具 将 数据 库 test_db 设 置 为 默认 数据 库 ， 输 入 的 SQL 语句 与 执行 结果 如 下 所 示 : 


mysql» USE test db; 
Database changed 


3.5 ”使 用 图 形 界 面 管理 数据 库 


在 MySQl 数 据 库 管理 系统 中 ， 


户 不 仅 可 以 通过 MySQL 5.7 Command Line Client 工 


实现 对 数据 库 的 管理 ， 还 可 以 使 


MySQL 官 方 的 开源 


形 化 工 


MySQL Workbench 进 行 数据 库 的 管理 。 


打开 MySQL Workbench 软 件 ， 如 图 3-1 所 示 ， 方 框 标识 的 部 分 就 是 当前 数据 库 服务 器 中 已 经 创建 的 数据 库 列 表 。 在 MySQL 中 ，SCHEMAS 相 当 于 DATABASES 的 列表 。 在 SCHEMAS 列 表 的 空 


击 ， 选 择 Refresh All 即 可 刷新 当前 数据 库 列表 。 


在 SCHEMAS 列 表 的 空白 处 右 击 ， 选 择 “Create Schema.…”， 则 可 创建 一 个 数据 库 ， 如 图 3-2 所 示 。 


国 MysQL Workbench 


f ^ Localinstance MySQL Router. x 


白 处 右 
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&& 0 HEA 6957 a 
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No object selected 


Object Info Session 


图 3-1 WotkBench 中 管理 数据 库 的 界面 


Q [Filter objects 


sakila 
SYS 


world 


Load Spatial 


Cr ate Schema. ' 


Refresh All 


图 3-2 ”在 Workbench 中 创建 数据 库 


在 创建 数据 库 的 对 话 框 中 ， 在 Name 框 中 输入 数据 库 的 名 称 ， 在 Collation 下 拉 列 表 中 选择 数据 库 指定 的 字符 集 。 单 击 Apply 按 钮 ， 即 可 创建 成 功 ， 如 图 3-3 所 示 。 


在 创建 数据 库 的 对 话 框 中 设置 完成 之 后 ， 可 以 预览 当前 操作 的 SQL 脚本 ， 即 CREATE DATABASE test_db， 然 后 单 击 Apply 按 钮 ， 最 后 在 下 一 个 弹出 的 对 话 框 中 直接 单 击 Finish 按 钮 ， 即 可 完成 数据 库 
test_db 的 创建 ， 如 图 3-4 所 示 。 


latin2 - default collation 
latin2 - latin2 Czech cs 
latin? - latin2 general dà 
latin2 - latin2 hungarian. ci 
latin? - latin2 croatian dà 


Schema 


图 3-3 ”在 Workbench 中 创建 数据 库 的 对 话 框图 


Review the SQL Script to be Applied on the Database 


— 


CREATE SCHEMA ' test db ; 


3-4 在 Workbench 中 预览 创建 数据 库 的 SQL 脚本 
使 用 同样 的 方法 创建 数据 库 test_db_char， 指 定 字符 集 默 认为 UTF-8。 


成 功 创建 数据 库 后 ， 可 以 修改 数据 库 的 字符 集 ， 在 需要 修改 字符 集 的 数据 库 上 右 击 ， 选 择 “Alter Schema.…” 选 项 ， 即 可 修改 数据 库 指定 的 字符 集 ， 如 图 3-5 所 示 。 


在 修改 数据 库 的 对 话 框 中 ， 数 据 库 的 名 称 不 可 以 修改 ， 在 Collation 下拉 列表 中 选择 数据 库 需要 修改 为 的 字符 集 。 单 击 Apply 按 钮 ， 即 可 创建 成 功 ， 如 图 3-6 所 示 。 
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图 3-5 ”在 Workbench 中 修改 数据 库 


gb2312 - de 
gb2312 - gb 


schema 


图 3-6 ”在 Workbench 中 修改 数据 库 


可 以 在 SCHEMAS 列 表 中 删除 数据 库 ， 在 需要 删除 的 数据 库 上 右 击 ， 选 择 “Drop Schema.…”， 如 图 3-7 所 示 。 


在 弹出 的 对 话 框 中 单 击 Drop Now 按 钮 ， 即 可 直接 删除 数据 库 ， 如 图 3-8 所 示 。 


SCHEMAS € £6 


Q |Filter objects 


b = sakila 

b 7 sys 

test d Eu Load Spatial Data 

Set as Default Schema 
Filter to This Schema 
Schema Inspector 


Table Data Import Wizard 


Copy to Clipboard 
Send to SOL Editor 


Create Schema... 
Alter Schema... 
Search Table Data... 
Refresh All 


图 3-7 在 Workbench 中 删除 数据 库 


MySQL Workbench 


C9 Drop Schema 


Please confirm permanent deletion of schema 
test db and all its data. 


— Review SQL 


— Drop Now 


图 3-8 在 Workbench 中 删除 数据 库 的 对 话 框 


若 单 击 Review SQL 按钮 ， 则 可 以 显示 删除 操作 对 应 的 SQL 语句 。 单 击 Execute 按 钮 就 可 以 执行 删除 操作 ， 如 图 3-9 所 示 。 


在 SCHEMAS 列 表 中 可 以 选择 默认 的 数据 库 ， 在 需要 指定 默认 的 数据 库 上 右 击 ， 选 择 Set As Default Schema， 如 图 3-10 所 示 。 该 操作 相当 于 命令 行 工具 中 的 USE<database_name> 命 令 。 


国 Review SQL Code to Execute 


Review the SQL code to be executed. 
: | DROP DATABASE "test db 


图 3-9 ”在 Workbench 中 预览 删除 数据 库 的 SQL 脚 本 


Load Spatial Data 


| world Set as Default Schema 


Filter to This Schema 
Schema Inspector 

Table Data Import Wizard 
Copy to Clipboard 

Send to SQL Editor 


Create Schema... 


Alter Schema... 


Drop Schema... 


Search Table Data... 
Refresh All 


图 3-10 在 Workbench 中 指定 默认 数据 库 


数据 库 test_db 被 设置 为 默认 数据 库 之 后 ，SCHEMAS 列 表 中 的 test_db 字 体会 被 加 粗 显示 ， 如 图 3-11 所 示 。 


test db char 
world 


图 3-11 在 Workbench 中 默认 的 数据 库 效 果 


3.6 ”综合 案例 


本 章 介 绍 了 数据 库 的 基本 操作 ， 包 括 数据 库 的 创建 、 查 看 当前 数据 库 和 删除 数据 库 。 本 节 通 过 一 个 案例 全 面 回顾 数据 库 的 基本 操作 。 


3.6.1 案例 目的 


登录 MySQL， 使 用 数据 库 操作 语言 创建 、 查 看 和 删除 数据 库 ， 步 又 如 下 : 
步骤 01 登录 数据 库 。 

步骤 02 ”创建 数据 库 school。 

步骤 03 ”选择 当前 数据 库 为 school， 并 查看 schoo 上 | 数据库 的 信息 。 


步骤 04 ”删除 数据 库 school。 


3.60.2 ”案例 演示 过 程 


步骤 01 登录 数据 库 。 


打开 Windows 命 令 行 ， 输 入 登录 用 户 名 和 密码 。 


C:NUsersNUSER»mysql -h localhost -u root -p 
Enter password: ****** 


或 者 打开 MySQL 5.7 Command Line Client， 只 要 输入 密码 即 可 登录 。 登 录 成 功 后 显示 如 下 信息 : 


Welcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or Mg. 

Your MySQL connection id is 4 

Server version: 5.7.20-1og MySQL Community Server (GPL) 

Copyright (c) 2000, 2017, Oracle and/or its affiliates. All rights reserved. 

Oracle is a registered trademark of Oracle Corporation and/or its affiliates. Other names may be trademarks of their respective owners. 
Type 'help;' or 'Ah' for help. Type '\c' to clear the current input statement. 

mysql» 


出 现 mysql 命 令 输入 提示 符 时 表示 登录 成 功 ， 可 以 输入 SQL 语句 进行 操作 。 


步骤 02 创建 数据 库 school。 


mysql> CREATE DATABASE school; 
Query OK, 1 row affected (0.00 sec) 


提示 信息 表明 语句 成 功 执行 。 查 看 当前 系统 中 的 所 有 数据 库 ， 执 行 过 程 如 下 : 


mysql» SHOW DATABASES; 


| information schema | 
| mysql | 
| performance schema | 
| sakila 
| 
| 
| 


7 rows in set (0.00 sec) 


可 以 看 到 ， 数 据 库 列表 中 已 经 有 了 名 称 为 school 的 数据 库 ， 数 据 库 创建 成 功 。 


步骤 03 ”选择 当前 数据 库 为 school。 


mysql> USE school; 
Database changed 


提示 信息 Database changed 声 明 选 择 成 功 。 


查看 数据 库 信 息 ， 执 行 过 程 如 下 : 


mysql> SHOW CREATE DATABASE school; 


A ee 4 
| Database | Create Database | 
4---------- ———————— + 
| school | CREATE DATABASE `test_db` /*140100 DEFAULT CHARACTER SET utf8 */| 
4---------- Í——^———^ —^—^^^^»»—»——— 4 


1 row in set (0.05 sec) 


Database 值 表示 当前 数据 库 的 名 称 ; Create Database 值 表示 创建 数据 库 school 的 语句 ， 后 面 为 注释 信息 。 


步骤 04 ”删除 数据 库 school。 


mysql> DROP DATABASE school; 
Query OK, 0 rows affected (0.07 sec) 


语句 执行 完毕 ， 将 数据 库 school 从 系统 中 删除 。 


mysql» SHOW DATABASES; 


information schema | 
mysql | 
performance schema | 
sakila a l 


(0. 


可 以 看 到 ， 数 据 库 列表 中 已 经 没有 名 称 为 School 的 数据 库 了 。 
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本 章 结合 实例 介绍 了 MySQL 数 据 库 的 查看 、 创 建 、 删 除 、 修 改 和 选择 操作 ， 讲 述 了 MySQI 数 据 库 管理 的 基本 操作 ， 分 别 介绍 了 命令 行 工具 和 Workbench 


IR] 
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管理 数据 库 的 方法 。 


3.8 练习 题 


(1) 创建 数据 库 是 在 系统 磁盘 上 划分 一 块 区 域 用 于 ， 如 果 管 理 员 在 设置 权限 的 时 候 为 用 户 创建 了 数据 库 ， 可 以 直接 使 用 ， 否 则 需要 自己 创建 数据 库 。 


(2) MySQL 中 创建 数据 库 的 基本 语法 格式 为 : 


(3) MySQL 中 删除 数据 库 的 基本 语法 格式 为 : 


2 简 答题 
(1) 简 述 创建 数据 库 的 方法 。 


(2) 简 述 查看 数据 库 列表 的 方法 。 


第 4 章 ” MySQL 存储 引擎 与 数据 类 型 


本 章 主要 介绍 MySQL 内 置 的 存储 引 敬 和 MySQL 数 据 库 中 支持 的 数据 类 型 。 


44 存储 引擎 


本 节 主 要 介绍 存储 引擎 的 基本 概念 、MySQL 支 持 的 存储 引 掌 、 存 储 引 掌 的 选择 以 及 操作 默认 存储 引 掌 。 


411 “什么 是 存储 引擎 


数据 库存 储 引擎 是 数据 库 底层 软件 组 件 ， 数 据 库 管理 系统 使 用 数据 引擎 进行 创建 、 查 询 、 更 新 和 删除 数据 操作 。 不 同 的 存储 引擎 提供 不 同 的 存储 机 制 、 索 引 技 巧 、 锁 定 水 平等 功能 使 用 不 同 的 存储 引 
擎 还 可 以 获得 特定 的 功能 。 现 在 许多 数据 库 管理 系统 都 支持 多 种 不 同 的 存储 引擎 。 MySQL 的 核心 就 是 存储 引擎 。 


OL 
bo nnoDB 事 务 型 数据 库 的 首选 引擎 ， 支 持 事务 安全 表 (ACID) ， 支 持 行 锁定 和 外 键 。MySQL 5.5.5 之 后 ，InnoDB 作 为 默认 存储 引擎 。 
MyISAM 是 基于 ISAM 的 存储 引擎 ， 并 对 其 进行 扩展 ， 是 在 Web、 数 据 仓 储 和 其 他 应 用 环境 下 最 常 使 用 的 存储 引擎 之 一 。MyISAM 拥 有 较 高 的 插入 、 查 询 速 度 ， 但 不 支持 事务 。 


MEMORY 存 储 引擎 将 表 中 的 数据 存储 到 内 存 中 ， 为 查询 和 引用 其 他 数据 提供 快速 访问 。 


4.1.2 MySQL 5.7 支 持 的 存储 引擎 


MySQL 支 持 多 种 类 型 的 数据 库 引 擎 ， 可 分 别 根据 各 个 引擎 的 功能 和 特性 为 不 同 的 数据 库 处 理 任务 提供 各 自 不 同 的 适应 性 和 灵活 性 。 在 MySQL 中 ， 可 以 利用 SHOW ENGINES 语 句 来 显示 可 用 的 数据 库 引 
擎 和 默认 3 引 掌 。 


MySQL 提 供 了 多 个 不 同 的 存储 引擎， 包括 处 理事 务 安 全 表 的 引 敬 和 处 理 非 事务 安全 表 的 引擎 。 在 MySQL 中 ， 不 需要 在 整个 服务 器 中 使 用 同一 种 存储 引擎 ， 针 对 具体 的 要 求 ， 可 以 对 每 一 个 表 使 用 不 同 
的 存储 引擎。 


MySQL 5.7 支 持 的 存储 引擎 有 InnoDB、MylSAM、Memory、Merge、Archive、Federated、CSV、BLACKHOLE 等 。 可 以 使 用 SHOW ENGINES 语 句 查看 系统 所 支持 的 引擎 类 型 ， 结 果 如 图 4-1 所 


示 。 


B MySQL 5.7 Command Line Client 


rts transactions, row-level lock and foreign keys | 
ion of identical MyISAM table | 
mory, useful for te rary tables | 

(anything you write to it disappears) | 
| 

| 

| 

| 


ARCHIVE 
PERFORMANCE SCHEMA : 
FEDERATED Federated MySQL storage engine 


rows in set 


图 4-1 — MySQL 数据库 中 的 存储 引擎 


Support 列 的 值 表 示 某 种 引 殉 是 否 能 使 用 ，YES 表 示 可 以 使 


NO 表示 不 能 使 用 ，DEFAULT 表 示 该 引擎 为 当前 默认 的 存储 引擎 。 


4.1.3 如何 选择 存储 引擎 


不 同 的 存储 引擎 都 有 各 自 的 特点 ， 以 适应 不 同 的 需求 ， 如 表 4-1 所 示 。 为 了 做 出 选择 ， 首 先 要 考虑 每 一 个 存储 引擎 提供 了 哪些 不 同 的 功能 。 


功能 


表 4-1 存储 引擎 比较 


MEMORY 


InnoDB 


Archive 


存储 限制 


64TB 


支持 事务 
支持 全 文 索引 


X FERE SI 


支持 哈 希 索引 


支持 外 键 


如 果 要 提供 提交 、 回 滚 和 恢复 的 事务 安全 (ACID 兼容 ) 能 力 ， 并 要 求实 现 并 发 控制 ，InnoDB 是 一 个 很 好 的 选择 。 如 果 数 据 表 主 : 


是 临时 存放 数据 ， 数 据 量 不 大 ， 并 且 不 需 


较 高 的 数据 安全 性 ， 可 以 选择 将 数 
作 ， 可 以 选择 Archive 引 擎 ，Archive 存 储 引 擎 支持 高 并 发 的 插入 操作 ， 但 是 本 身 并 不 是 


居 保 存在 内 存 的 MEMORY 引 擎 中 ，MySQL 中 使 
到 务 安全 的 。Archive 存 储 引 擎 非常 适合 存储 归档 数据 ， 如 记录 


该 引擎 作为 临时 表 ， 存 放 查 询 的 中 


来 插入 和 查询 记录 ， 则 MylSAM3 引 擎 提供 较 高 的 处 理 效率 。 如 果 只 
间 结 果 。 如 果 只 有 INSERT 和 SELECT 操 
日 志 信息 可 以 使 用 Archive 引 警 。 
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DOEA.. 哪 一 种 引擎 要 根据 需要 灵活 选择 ， 一 个 数据 库 中 多 个 表 可 以 使 用 不 同 的 引擎 以 满足 各 种 性 能 和 实际 需求 。 使 用 合适 的 存储 引擎 将 会 提高 整个 数据 库 的 性 能 。 


42 数据 类 型 


数据 类 型 (data type) 是 指 系统 中 所 人 允许 的 数据 的 类 型 。 


数据 库 中 的 每 个 列 都 应 该 有 适当 的 数 拉 


居 类 型 ， 


磁盘 使 用 方面 起 着 重要 的 作用 。 


MySQL 的 数据 类 型 分 别 有 整 数 、 浮 点 数 和 定点 数 类 型 、 


4.2.1 整数 类 型 


数值 型 数据 类 型 主 


TINYINT、SMALLINT、MEDIUMINT、INT、BIGINT， 其 


类 型 名 称 


期 和 时 间 类 型 、 字 符 串 类 型 和 二 进 制 类 型 等 。 


于 限制 或 允许 该 列 中 存储 的 数据 。 例 如 ， 列 中 存储 的 为 数字 ， 则 相应 的 数据 类 型 应 该 为 数值 类 型 。 使 
此 ， 在 创建 表 时 必须 为 每 个 列 设置 正确 的 数据 类 型 及 可 能 的 长 度 。 


表 4-2 ”MYSQL 中 的 整数 数据 类 型 


说 明 


存储 需求 


数据 类 型 有 助 于 对 数据 进行 正确 排序 ， 并 在 优化 


来 存储 数字 ，MySQL 提 供 了 多 种 数值 型 数据 类 型 ， 不 同 的 数据 类 型 提供 不 同 的 取 值 范围 ， 可 以 存储 的 值 范围 越 大 ， 所 需 的 存储 空间 也 会 越 大 。MySQL 主 要 提供 的 整数 类 型 有 
属性 字段 可 以 添加 AUTO_INCREMENT 自 增 约束 条 件 。 表 4-2 列 出 了 MySQL 中 的 数值 类 型 。 


TINYINT 


很 小 的 整数 


1 个 字 节 


SMALLINT 


小 的 整数 


2 个 字 节 


MEDIUMINT 


中 等 大 小 的 整数 


I dH 


3 个 字 节 


INT (INTEGER) 


普通 大 小 的 整数 


4 个 字 节 


BIGINT 


从 表 4-2 中 可 以 看 到 ， 不 同类 型 的 整数 存储 所 需 的 字 节 数 不 相同 ， 占 


大 整数 


字 节 数 最 小 的 是 TINYINT 类 型 ， 占 


8 个 字 节 


字 节 最 大 的 是 BIGINT 类 型 ， 占 


的 字 节 越 多 的 类 型 所 能 表示 的 数值 范围 越 大 。 根 据 占 


字 节 


数 可 以 求 出 每 一 种 数据 类 型 的 取 值 范围 。 例 如 ，TINYINT 需 要 1 个 字 节 (8bit) 来 存储 ， 那 么 TINYINT 无 符号 数 的 最 大 值 为 28-1， 即 255; TINYINT 有 符号 数 的 最 大 值 为 27-1， 即 127。 其 他 类 型 的 整数 的 取 


值 范围 计算 方法 相同 ， 如 表 4-3 所 示 。 


类 型 名 称 
TINYINT 


表 4-3 ”不同 整数 类 型 的 取 值 范围 


-128—127 


0—255 


存储 需 : 


D 


SMALLINT 


-32768— 32767 


0065535 


MEDIUMINT 


-8388608 — 8388607 


0— 16777215 


INT (INTEGER) 


-2147483648 — 2147483647 


0—4294967295 


BIGINT 


-9223372036854775808 —9223372036854775807 


0— 18446744073709551615 


ASA 
9 里 示 
DOLS 显示 宽度 和 数据 类 型 的 取 值 范围 是 无 关 的 。 显 示 宽 度 只 是 指明 MySQL 最 大 可 能 显示 的 数字 个 数 ， 数 值 的 位 数 小 于 指定 的 宽度 时 会 由 空格 填充 。 如 果 插 入 了 大 于 显示 宽度 的 值 ， 只 要 该 值 不 


超过 该 类 型 整数 的 取 值 范围 ， 数 值 依然 可 以 插入 ， 而 且 能 够 显示 出 来 。 例 如 ，yeat 字 段 插 入 19999， 当 使 用 SELECT 查询 该 列 值 的 时 候 ，MYSQL 显 示 的 将 是 完整 的 带 有 5 位 数字 的 19999， 而 不 是 4 位 数字 的 值 。 


其 他 整 型 数据 类 型 也 可 以 在 定义 表 结 构 时 指定 所 需 的 显示 宽度 ， 如 果 不 指 定 ， 则 系统 为 每 一 种 类 型 指定 默认 的 宽度 值 。 


ASA 
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XE 不 同 的 整数 类 型 有 不 同 的 取 值 范围 ， 并 且 需 要 不 同 的 存储 空间 ， 因 此 应 根据 实际 需要 选择 最 合适 的 类 型 ， 这 样 有 利于 提高 查询 的 效率 和 节省 存储 空间 。 整 数 类 型 是 不 带 小 数 部 分 的 数值 ， 
现实 生活 中 很 多 地 方 需要 用 到 带 小 数 的 数值 。 


4.2.3 “日 期 与 时 间 类 型 


MySQL 中 有 多 处 表示 日 期 的 数据 类 型 : YEAR、TIME、DATE、DTAETIME、TIMESTAMP。 当 只 记录 年 信息 的 时 候 ， 可 以 只 使 用 YEAR 类 型 。 每 一 个 类 型 都 有 合法 的 取 值 范围 ， 当 指定 确定 不 合法 的 值 
时 ， 系 统 将 “ 零 ” 值 插入 数据 库 中 ， 表 4-5 列 出 了 MySQL 中 的 日 期 与 时 间 类 型 。 


表 4-5 日 期 与 时 间 类 型 
类 型 名 称 日 期 格式 日 期 范围 存储 需求 
YEAR YYYY 1901~2155 1 个 字 节 
TIME HH:MM:SS -838:59:59— 838:59:59 3^ E 
DATE YYYY-MM-DD 1000-01-01 ~9999-12-3 3 个 字 节 
1000-01-01 00:00:00— 


DATETIME YYYY-MM-DD HH:MM:SS 8 个 字 节 
9999-12-31 23:59:59 


1980-01-01 00:00:01 UTC 一 
2040-01-19 03:14:07 UTC 


TIMESTAMP YYYY-MM-DD HH:MM:SS 


(1) YEAR 类 型 


YEAR 类 型 是 一 个 单字 节 类 型 ， 用 于 表示 年 ， 在 存储 时 只 需要 1 个 字 节 。 可 以 使 用 各 种 格式 指定 YEAR， 如 下 所 示 。 


- 以 4 位 字符 串 或 者 4 位 数字 格式 表示 的 YEAR， 范 围 为 1901'~'2155'。 输 入 格式 为 YYYY' 或 者 YYYY， 例如， 输入 '2010' 或 2010， 插 入 数据 库 的 值 均 为 2010。 

- 以 2 位 字符 串 格式 表示 的 YEAR， 范 围 为 '/00' 到 '99'。'00'~'69' 和 '70'~'99' 范 围 的 值 分 别 被 转换 为 2000~2069 和 1970~1999 范 围 的 YEAR 值 。'0' 与 '00' 的 作用 相同 。 插 入 超过 取 值 范围 的 值 将 被 转换 为 2000。 

- 以 2 位 数字 表示 的 YEAR， 范 围 为 1~99。1~99 和 70~99 范 围 的 值 分 别 被 转换 为 2001 ~~2069 和 1970~1999 范 围 的 YEAR 值 。 注 意 ， 在 这 里 0 值 将 被 转换 为 0000， 而 不 是 2000。 

22 汪 配 位 整 效 范围 与 两 位 字符 囊 范围 稍 有 不 同 。 例 如 ， 插 入 3000 年 ， 读 者 可 能 会 使 用 数字 格式 的 0 表示 YEAR， 实 际 上 ， 插 入 数据 库 的 值 为 0000， 而 不 是 所 希望 的 3000。 只 有 使 用 字符 事 格 式 
的 '0' 或 '00'， 才 可 以 被 正确 解释 为 3000， 非 法 YEAR 值 将 被 转换 为 0000。 


(2) TIME 类 型 


TIME 类 型 用 于 只 需要 时 间 信 息 的 值 ， 在 存储 时 需要 3 个 字 节 。 格 式 为 HH: MM: SS。HH 表 示 小 时 ，MM 表 示 分 钟 ，SS 表 示 秒 。TIME 类 型 的 取 值 范围 为 -838: 59: 59~ 838: 59: 59， 小 时 部 分 如 此 
大 的 原因 是 TIME 类 型 不 仅 可 以 用 于 表示 一 天 的 时 间 (必须 小 于 24 小 时 ) ， 还 可 能 是 某 个 事件 过 去 的 时 间或 两 个 事件 之 间 的 时 间 间 隔 (可 大 于 24 小 时 ， 或 者 甚至 为 负 ) 。 可 以 使 用 各 种 格式 指定 TIME 值 ， 如 
下 所 示 。 


SDHH: MM: SS' 格 式 的 字符 串 。 还 可 以 使 用 这 些 “ 非 严格 ”的 语法 : HH: MM: SS'、'HH: MM、'D HH' 或 'SS'。 这 里 的 DD 表示 日 ， 可 以 取 0~34 之 间 的 值 。 在 插入 数据 库 时 ,DD 被 转换 为 小 时 保存 ， 
格式 为 “D*24+HH”。 


:HHMMSS' 格 式 、 没 有 间隔 符 的 字符 串 或 者 HHMMSS 格 式 的 数值 ， 假 定 是 有 意义 的 时 间 。 例 如 ，'101112' 被 理解 为 10: 11: 12', 但 是 '101112' 是 不 合法 的 ( 它 有 一 个 没有 意义 的 分 钟 部 分 ) ， 在 存储 时 


将 变 为 00: 00: 00。 


SUA 

O, B 元 

XL 为 TIME 列 分 配 简写 值 时 应 注意 : 如 果 没有 冒号 ，MySQL 解 释 值 时 ， 假 定 最 右边 的 两 位 表示 秒 。 (MySQL 解释 TIME 值 为 过 去 的 时 间 而 不 是 当前 的 时 间 ) 。 例 如 ， 读 者 可 能 认为 '1112' 和 
1112 表 示 11: 12: 00 ( 即 11 点 过 12 分 钟 ) ， 但 MYSQL 将 它们 解释 为 00: 11: 12 ( 即 11 分 12 秒 ) 。 同 样 12' 和 12 被 解释 为 00: 00: 12。 相 反 ，TIME 值 中 如 果 使 用 冒号 则 肯定 被 看 作 当天 的 时 间 ， 也 就 是 


说 ，'11: 12' 表 示 11: 12: 00， 而 不 是 00: 11: 12。 


(3) DATE 类 型 


DATE 类 型 用 于 仅 需 要 日 期 值 时 ， 没 有 时 间 部 分 ， 在 存储 时 需要 3 个 字 节 。 日 期 格式 为 YYYY-MM-DD'， 其 中 YYYY 表 示 年 ，MM 表 示 月 ，DD 表 示 日 。 在 给 DATE 类 型 的 字段 赋值 时 ， 可 以 使 用 字符 串 类 
型 或 者 数字 类 型 的 数据 插入 ， 只 要 符合 DATE 的 日 期 格式 即 可 。 


- 以 YYYY-MM-DD' 或 者 YYYYMMDD' 字 符 中 格式 表示 的 日 期 ， 取 值 范 围 为 1000-01-01'~'9999-12-3'。 例如， 输入 '2015-12-31' 或 者 20151231'， 插 入 数据 库 的 日 期 为 2015-12-31。 


“ 以 'YY-MM-DD' 或 者 YYMMDD' 字 符 串 格式 表示 日 期 在 这 里 YY 表示 两 位 的 年 值 。MySQL 解 释 两 位 年 值 的 规则 : '00 一 69' 范 围 的 年 值 转换 为 '2000~2069',，'70~99' 范 围 的 年 值 转换 为 1970 一 1999'。 例 
如 ， 输 入 '15-12-31'， 揪 入 数据 库 的 日 期 为 2015-12-31; 输入 '991231'， 插 入 数据 库 的 日 期 为 1999-12-31。 


.以 YY-MM-DD' 或 者 "YYMMDD' 数 字 格 式 表示 的 日 期 ， 与 前 面相 似 ，00~69 范 围 的 年 值 转换 为 2000~2069，80~99 范 围 的 年 值 转换 为 1980~1999。 例 如 ， 输 入 15-12-31， 插 入 数据 库 的 日 期 为 2015-12- 
31， 输 入 991231， 插 入 数据 库 的 日 期 为 1999-12-31。 


“使 用 CURRENT_DATE 或 者 NOWO， 插 入 当前 系统 日 期 。 
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ySQL 允 许 “ 不 严格 ”语法 : 任何 标点 符号 都 可 以 用 作 日 期 部 分 之 间 的 间隔 符 。 例 如 ，'98-11-31'"、'98.11.31'、'98/11/31' 和 '98@11@31' 是 等 价 的 ， 这 些 值 也 可 以 正确 地 插入 数据 库 。 


(4) DATETIME 类 型 


DATETIME 类 型 用 于 需要 同时 包含 日 期 和 时 间 信 息 的 值 ， 在 存储 时 需要 8 个 字 节 。 日 期 格式 为 YYYY-MM-DD HH: MM: SS'， 其 中 YYYY 表 示 年 ，MM 表 示 月 ，DD 表 示 日 ，HH 表 示 小 时 ，MM 表 示 分 
钟 ，SS 表 示 秒 。 在 给 DATETIME 类 型 的 字段 赋值 时 ， 可 以 使 用 字符 串 类 型 或 者 数字 类 型 的 数据 插入 ， 只 要 符合 DATETIME 的 日 期 格式 即 可 ， 如 下 所 示 。 


- 以 YYYY-MM-DD HH: MM: SS!' 或 者 'YYYYMMDDHHMMSS' 字 符 串 格式 表示 的 日 期 ， 取 值 范围 为 1000-01-01 00: 00: 00'—'9999-12-323: 59: 59'。 例 如 ， 输 入 '2014-12-31 05: 05: 05' 或 


者 '20141231050505” ， 插 入 数据 库 的 DATETIME 值 都 为 2014-12-31 05: 05: 05。 


:以 YY-MM-DD HH: MM: SS' 或 者 YYMMDDHHMMSS' 字 符 串 格式 表示 的 日 期 在 这 里 YY 表示 两 位 的 年 值 。 与 前 面相 同 ,，'00~79' 范 围 的 年 值 转换 为 '2000~~2079'，'80~99' 范 围 的 年 值 转换 为 1980~ 


1999'。 例如， 输入 '14-12-31 05: 05: 05'， 插 入 数据 库 的 DATETIME 为 2014-12-31 05: 05: 05; 输入 141231050505， 插 入 数据 库 的 DATETIME 为 2014-12-31 05: 05: 05。 


“ 以 YYYYMMDDHHMMSS' 或 者 YYMMDDHHMMSS' 数 字 格式 表示 的 日 期 和 时 间 。 例 如 ， 输 入 20141231050505， 揪 入 数据 库 的 DATETIME 为 2014-12-31 05: 05: 05; 输入 140505050505， 揪 入 数据 库 的 
DATETIME 为 2014-12-31 05: 05: 05。 
VEN ySQL 允 许 “ 不 严格 ”语法 : 任何 标点 符号 都 可 用 作 上 日 期 部 分 或 时 间 部 分 之 间 的 间隔 符 。 例 如 ，'98-12-31 11: 30: 45'. 98.12.31 114-304-35'... 98/12/31 11*30*45'42'98(212 (231 


11^30^45' 是 等 价 的 ， 这 些 值 都 可 以 正确 地 插入 数据 库 。 


(5) TIMESTAMP 类 型 


TIMESTAMP 的 显示 格式 与 DATETIME 相 同 ， 显 示 宽 度 固定 在 19 个 字符 ， 日 期 格式 为 YYYY-MM-DD HH: MM: SS， 在 存储 时 需要 4 个 字 节 。 但 是 TIMESTAMP 列 的 取 值 范围 小 于 DATETIME 的 取 值 范 


围 ， 为 '1970-01-01 00: 00: 01'UTC ~'2038-01-19 03: 14: 07'UTC。 在 插入 数据 时 ， 要 保证 在 合法 的 取 值 范围 内 。 
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提示 协调 世界 时 《 英 : Coordinated Universal Time， 法 : Temps Universel Coordonné) 又 称 为 世界 统一 时 间 、 世 界 标准 时 间 、 国 际 协 调 时 间 。 英 文 (CUT) 和 法 文 (TUC) 的 缩写 不 同 ， 作 为 妥 
协 ， 简 称 UTC。 


[x] 


TIMESTAMP 与 DATETIME 除 了 存储 字 节 和 支持 的 范围 不 同 外 ， 还 有 一 个 最 大 的 区 别 是 : DATETIME 在 存储 日 期 数据 时 ， 按 实际 输入 的 格式 存储 ， 即 输入 什么 就 存储 什么 ， 与 时 区 无 关 ; 而 
TIMESTAMP 值 的 存储 是 以 UTC (世界 标准 时 间 ) 格式 保存 的 ， 存 储 时 对 当前 时 区 进行 转换 ， 检 索 时 再 转换 回 当前 时 区 。 即 查询 时 ， 根 据 当 前 时 区 的 不 同 ， 显 示 的 时 间 值 是 不 同 的 。 


p 果 为 一 个 DATETIME 或 TIMESTAMP 对 象 分 配 一 个 DATE 值 ， 结 果 值 的 时 间 部 分 被 设置 为 00: 00: 00'， 因 此 DATE 值 未 包含 时 间 信息 。 如 果 为 一 个 DATE 对 象 分 配 一 个 DATETIME 或 
TIMESTAMP 值 ， 结 果 值 的 时 间 部 分 被 删除 ， 因 此 DATE 值 未 包含 时 间 信 息 。 


43 ”综合 案例 


本 章 全 面 介 绍 了 MySQL 中 的 存储 引擎 。 这 里 给 出 一 个 综合 案例 ， 通 过 这 个 案例 来 演示 存储 引擎 的 常用 操作 。 


4.3.2 ”案例 演示 过 和 


步骤 01 登录 MySQL 数 据 库 。 


步骤 02 ”创建 数据 库 school。 


步骤 03 ”创建 数据 表 class。 


以 上 三 个 步骤 可 参考 第 5 章 操作 表 的 内 容 。 


步骤 04 ”修改 表 class 存 储 引 擎 为 MylISAM ， 修 改 语句 如 下 。 


mysql> ALTER TABLE class ENGINE=MyISAM; 
Query OK, 0 rows affected (0.15 sec) 
Records: 0 Duplicates: 0 Warnings: 0 


结果 显示 修改 存储 引擎 操作 成 功 ， 使 用 SHOW CREATE TABLE 语 句 查看 表 结构 ， 结 果 如 下 。 


mysql» SHOW CREATE TABLE class AG 

dekdeokoekookodeoeoeokoeoeookooeokooeeeeek 二 。 pop A AD A A A A ooo 
Table: class 

Create Table: CREATE TABLE `class`ò ( 

^id? int(11) NOT NULL, 

^name? varchar(25) DEFAULT NULL, 

"grade? varchar(10) DEFAULT NULL, 

^t name" varchar(10) DEFAULT NULL, 

PRIMARY KEY ("id") 

ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET-utf8 

1 row in set (0.00 sec) 


可 以 看 到 ， 倒 数 第 2 行 中 的 ENGINE 后 面 的 参数 已 经 修改 为 MyISAM ， 修 改 成 功 。 


44 人 小结 


本 章 介 绍 了 MySQL 中 的 存储 引 敬 和 MySQL 内 置 的 数据 类 型 。 在 数据 类 型 中 ， 主 要 介绍 了 整数 类 型 、 浮 点 数 与 定点 数 类 型 、 日 期 与 时 间 类 型 、 字 符 串 类 型 和 二 进 制 类 型 。 


第 5 章 HER 


完成 数据 库 的 创建 后 ， 就 可 以 创建 数据 表 了 。 表 是 数据 库 中 存放 的 最 基本 的 数据 对 象 ， 如 果 没 有 表 ， 数 据 库 也 就 没有 意义 。 


5.1. 表 的 基本 概念 


在 关系 数据 库 中 ， 数 据 表 是 一 系列 二 维 数组 的 集合 ， 用 来 存储 数据 和 操作 数据 的 逻辑 结构 。 数 据 表 它 由 纵向 的 列 和 横向 的 行 组 成 ， 行 被 称 为 “记录 ” ， 是 组 织 数 拉 


表示 记录 的 一 个 属性 ， 每 一 列 都 有 相应 的 描述 信息 ， 如 数据 类 型 、 数 据 宽度 等 。 


例如 ， 一 个 有 关 作 者 信息 的 名 为 authors 的 表 中 ， 每 列 包含 所 有 作者 的 某 个 特定 类 型 的 信息 ， 如 “姓名 ”， 而 每 行 则 包含 某 个 特定 作者 的 所 有 信息 ， 如 编号 、 姓 名 、 性 别 、 专 业 。 


5.2 AER 


5.2.1 EAE 


在 MySQL 中 ， 可 以 使 用 CREATE TABLE 语 句 创 建 表 。 其 语法 格式 为 : 


CREATE TABLE < 表 名 > ([ 表 定义 选项 ] ) [ 表 选 项 ] [分 区 选项 ] ; 


居 的 单位 ; 列 被 称 为 “字段 ”， 每 一 列 


其 中 ，[ 表 定义 选项 ] 的 格式 为 : 


< 列 名 1> < 类 型 1> [,.….]】 < 列 名 n> < 类 型 n> 


CREATE TABLE 命 令 语 法 比较 多 ， 其 主要 是 由 表 创 建 定义 (create-definition) 、 表 选项 (table-options) 和 分 区 选项 (partition-options) 所 组 成 的 。 这 里 首先 描述 一 个 简 生 


重点 介绍 CREATE TABLE 命 令 中 的 一 些 主要 的 语法 知识 点 。 


CREATE TABLE 语 句 的 主要 语法 及 使 用 说 明 如 下 。 


- CREATE TABLE: 用 于 创建 给 定名 称 的 表 ， 必 须 拥 有 表 CREATE 的 权限 。 


的 新 建 表 的 例子 ， 然 后 


“ < 表 名 >: 指定 要 创建 表 的 名 称 ， 在 CREATE TABLE 之 后 给 出 ， 必 须 符 合 标识 符 命名 规则 。 表 名 称 被 指定 为 db_name.tbl_name， 以 便 在 特定 的 数据 库 中 创建 表 。 无 论 是 否 有 当前 数据 库 ， 都 可 以 通过 这 


种 方式 创建 。 在 当前 数据 库 中 创建 表 时 ， 可 以 省 略 db-name。 如 果 使 用 加 引号 的 识别 名 ， 则 应 对 数据 库 和 表 名 称 分 别 加 引号 。 例 如 ，'mydb''mytbl' 是 合法 的 ， 但 "mydb.mytbl' 不 合法 。 


“ < 表 定义 选项 >: 表 创建 定义 ， 由 列 名 (col name) 、 列 的 定义 (column definition) 以 及 可 能 的 空 值 说 明 、 完 整 性 约束 或 表 索 引 组 成 。 


“ 默认 的 情况 是 ， 表 被 创建 到 当前 的 数据 库 中 。 著 表 已 存在 、 没 有 当前 数据 库 或 者 数据 库 不 存在 ， 则 会 出 现 错误 。 


OLI 
CINNE > CREATE TABIE 创 建 表 时 ， 必 须 指定 以 下 信息 : 


A) 要 创建 的 表 的 名 称 不 区 分 大 小 写 ， 不 能 使 用 SQL 语言 中 的 关键 字 ， 如 DROP、ALTER、INSERT 等 。 


(2) 数据 表 中 每 个 列 ( 字 段 ) 的 名 称 和 数据 类 型 ， 如 果 创 建 多 个 列 ， 要 用 运 号 隔 开 。 


5.2.2 ”在 指定 的 数据 库 中 创建 表 


数据 表 属于 数据 库 ， 在 创建 数据 表 之 前 ， 应 使 用 语句 “USE< 数 据 库 > ”指定 操作 在 哪个 数据 库 中 进行 ， 如 果 没 有 选择 数据 库 ， 就 会 地 出 No database selected 的 错误 。 


【 例 5-1】 创 建 员工 表 tb emp1， 结 构 如 表 5-1 所 示 。 


表 5-1 tb_emp1 表 结构 


备注 


字段 名 称 数据 类 型 
id INT(11) 


员工 编号 


VARCHAR(25) 


员工 名 称 


INT(11) 


所 在 部 门 编号 


FLOAT 


工资 


选择 创建 表 的 数据 库 test_db， 创 建 tb_emp1 数 据 表 ， 输 入 的 SQL 语 句 和 运行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» USE test db; 
Database changed 
mysql» CREATE TABLE tb empl 
-=> { 
-> id INT (11), 
-> name VARCHAR (25), 
-> deptId INT (11), 


-» salary FLOAT 
=a a 
Query OK, 0 rows affected (0.37 sec) 


语句 执行 后 ， 便 创建 了 一 个 名 称 为 tb_emp1 的 数据 表 ， 使 


SHOW TABLES; 语句 查看 数据 表 是 否 创建 成 功 ， 如 下 所 示 。 


mysql» SHOW TABLES; 

二 -一 -一 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| Tables in test db | 
二 -一 一 -一 -一 -一 -一 -一 一 -一 一 一 * 
| tb empl I 
4---2---------------- 十 


1 rows in set (0.00 sec) 


53.0 EE 


修改 表 指 的 是 修改 数据 库 中 已 经 存在 的 数据 表 的 结构 。MySQL 使 用 ALTER TABLE 语 句 修改 表 。 常 用 的 修改 表 的 操作 有 修改 表 名 、 修 改 字段 数据 类 型 或 字段 名 、 


更 改 表 的 存储 引擎 、 删 除 表 的 外 键 约束 等 。 


常用 的 语法 格式 如 下 : 


增加 和 删除 字段 、 修 改 字段 的 排列 位 置 、 


ALTER TABLE < 表 名 > [修改 选项 ] 


修改 选项 的 语法 格式 如 下 : 


{ ADD COLUMN < 列 名 > < 类 型 > 

CHANGE COLUMN < 旧 列 名 > < 新 列 名 > < 新 列 类 型 > 

ALTER COLUMN < 列 名 > { SET DEFAULT < 默认 值 > | DROP DEFAULT } 
MODIFY COLUMN < 列 名 > < 类 型 > 

DROP COLUMN < 列 名 > 

RENAME TO < 新 表 名 > } 


5.3.2 ”添加 字段 


随 着 业务 的 变化 ， 可 能 需要 在 已 经 存在 的 表 中 添加 新 的 字段 ， 一 个 完整 的 字段 包括 字段 名 、 数 据 类 型 、 完 整 性 约束 。 添 加 字段 的 语法 格式 如 下 : 


ALTER TABLE < 表 名 > ADD < 新 字段 名 > < 数据 类 型 > 
[约束 条 件 ] [FIRST|AFTER 已 存在 的 字段 名 ]; 


新 字段 名 为 需要 添加 的 字段 的 名 称 ; FIRST 为 可 选 参数 ， 其 作用 是 将 新 添加 的 字段 设置 为 表 的 第 一 个 字段 AFTER 为 可 选 参数 ， 其 作用 是 将 新 添加 的 字段 添加 到 指定 的 “已 存在 的 字段 名 ”的 后 面 。 


【 例 5-4】 使 用 ALTER TABLE 修 改 表 tb_emp1 的 结构 ， 在 表 的 第 一 列 添加 一 个 int 类 型 的 字段 col1， 输 入 的 SQL 语句 和 运行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» ALTER TABLE tb empl 

-> ADD COLUMN coll INT FIRST; 
Query OK, 0 rows affected (0.94 sec) 
Records: 0 Duplicates: 0 Warnings: 0 
mysql» DESC tb empl; 


l 

+ 
| | int(1l l | | | 
| id | int(11) l | | 
| name | varchar(25) | YES | | NULL | 
| deptId | int(11) | YES | | NULL | 
| salary | float | WES | | NULL f 
4-------- 4------------- 4------ 4----- 4--------- 4------- 十 

) 


5 rows in set (0.00 sec 
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“FIRST 或 AFTER 已 存在 的 字段 名 ”用 于 指定 新 增 字 段 在 表 中 的 位 置 ， 如 果 SQL 语 句 中 没有 这 两 个 参数 ， 则 黑 认 将 新 添加 的 字段 设置 为 数据 表 的 最 后 列 。 


【 例 5-5】 使 用 ALTER TABLE 修 改 表 tb_emp1 的 结构 ， 在 一 列 name 后 添加 一 个 int 类 型 的 字段 col2， 输 入 的 SQL 语句 和 运行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» ALTER TABLE tb empl 

-> ADD COLUMN col2 INT AFTER name; 
Query OK, 0 rows affected (0.50 sec) 
Records: 0 Duplicates: 0 Warnings: 0 


mysql» DESC tb empl; 

4-------- 4------------- 4------ 4----- 4--------- 4------- 十 
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra | 
4-------- 4------------- 4------ 4----- 4--------- 4------- 十 
| coli | int(11) | YES | | NULL | | 
| id | int(11) | YES | | NULL ji | 
| name | varchar(25) | YES | | NULL | | 
| col2 | int(11) | YES | | NULL | | 
| deptId | int(11) | YES | | NULL | | 
| salary | float | YES | | NULL | | 
4------—- 4-------------4------ 4----- 4--------- 4------- 十 


十 
6 rows in set (0.00 sec) 


可 以 看 到 ， 表 tb_emp1 中 增加 了 一 个 名 称 为 col2 的 字段 ， 其 位 置 在 指定 的 name 字 段 后 面 ， 添 加 字段 成 功 。 


5.3.4 ”删除 字段 


删除 字段 是 将 数据 表 中 的 某 个 字段 从 表 中 移 除 ， 语 法 格式 如 下 : 


ALTER TABLE < 表 名 > DROP < 字段 名 >; 


其 中 ，“ 字 段 名 ” 指 需要 从 表 中 删除 的 字段 的 名 称 。 


【 例 5-7】 使 用 ALTER TABLE 修 改 表 tb_emp1 的 结构 ， 删 除 col2 字 段 ， 输 入 的 SQL 语句 和 运行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» ALTER TABLE tb empl 
-» DROP col2; 


Query OK, 0 rows affected (0.53 sec) 
Records: 0 Duplicates: 0 Warnings: 0 
mysql» DESC tb empl; 

4-------- 4------------- 4------ 4----- 4--------- 4------- 十 
Field | Type | Null | Key | Default | Extra 
4-------- 十 一 -一 -一 -一 -一 一- 一 4------ 4----- 4--------- 4------- 十 
| coli | int(11) | YES | | NULL | | 
| id | int(11) | YES | | NULL | | 
| name | varchar(30) | YES | | NULL | 
| deptId | int(11) | YES | | NULL | | 
| salary | float | YES | | NULL | | 
4-------- 4------------- 4------ 4----- 4--------- 4------- 十 

5 rows in set (0.00 sec) 


5.3.5 “修改 字段 名 称 


MySQL 中 修改 表 字 段 名 的 语法 规则 如 下 : 


ALTER TABLE < 表 名 > CHANGE < 旧 字 段 名 > < 新 字段 名 > < 新 数据 类 型 >; 


其 中 ，“ 旧 字段 名 ” 指 修改 前 的 字段 名 ; “新 字段 名 ” 指 修改 后 的 字段 名 ; “新 数据 类 型 ” 指 修改 后 的 数据 类 型 ， 如 果 不 需要 修改 字段 的 数据 类 型 ， 可 以 将 新 数 所 
不 能 为 空 。 
【 例 5-8】 使 用 ALTER TABLE 修 改 表 tb_emp1 的 结构 ， 将 col1 字 段 名 称 改 为 col3， 同 时 将 数据 类 型 变 为 CHAR(30)， 输 入 的 SQL 语句 和 运行 结果 如 下 所 示 。 


届 类 型 设置 成 与 原来 一 样 ， 但 数 拉 


居 类 型 


mysql» ALTER TABLE tb empl 

-> CHANGE coll col3 CHAR(30); 
Query OK, 0 rows affected (0.76 sec) 
Records: 0 Duplicates: 0 Warnings: 0 
mysql» DESC tb empl; 
+ 


-------- 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 十 
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra | 
4-------- 4------------- 4------ 4----- 4--------- 4------- 十 
| co13 | char (30) | YES | | NULL l l 
| id | int(11) | YES | | NULL | l 
| name | varchar(30) | YES | | NULL | | 
| deptId | int(11) | YES | | NULL | | 
| salary | float | YES | | NULL | | 
4------—- 4-------------4------ 4----- 4--------- 4------- 十 


十 
5 rows in set (0.01 sec) 


CHANGE 也 可 以 只 修改 数据 类 型 ， 实 现 和 MODIFY 同 样 的 效果 ， 方 法 是 将 SQL 语句 中 的 “新 字段 名 ”和 “ 旧 字 段 名 ”设置 为 相同 的 名 称 ， 只 改变 “数据 类 型 ”。 


Ay 
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OL. 于 不 同类 型 的 数据 在 机 器 中 的 存储 方式 及 长 度 并 不 相同 ， 修 改 数据 类 型 可 能 


5.3.6 ”修改 表 名 


MySQL 通 过 ALTER TABLE 语 句 来 实现 表 名 的 修改 ， 语 法 规则 如 下 : 


响 数据 表 中 已 有 的 数据 记录 ， 因 此 ， 当 数据 表 中 已 经 有 数据 时 ， 


不 要 轻易 修改 数据 类 型 。 


ALTER TABLE < 旧 表 名 > RENAME [TO] < 新 表 名 >; 


其 中 ，TO 为 可 选 参数 ， 使 用 与 否 均 不 影响 结果 。 


ALTER TABLE 将 数据 表 tb_emp1 改 名 为 tb_emp2， 输 入 的 SQL 语句 和 运行 结果 如 下 所 示 。 


【 例 5-9】 使 


mysql» ALTER TABLE tb empl 
-> RENAME TO tb emp2; 
ysql» SHOW TABLES; 


m 
十 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| Tables in test db | 
PN Ci 有 
| tb emp2 | 
十 -一 一 一 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 


1 rows in set (0.00 sec) 
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IUE S 户 可 以 在 修改 表 名 称 时 使 用 DESC 命 令 查 看 修改 后 两 个 表 的 结构 ， 
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修改 表 名 并 不 修改 表 的 结构 ， 因 此 修改 名 称 后 的 表 和 修改 名 称 前 的 表 的 结构 是 相同 的 。 


5.4.1 基本 i 语 ; 
当 需 要 删除 一 个 表 的 时 候 ， 可 以 使 用 DROP TABLE 语 句 来 完成 ， 语 法 格式 如 下 : 
DROP TABLE [IF EXISTS] < 表 名 > [ ，< 表 名 1> ，< 表 名 2>] . 
语法 说 明 如 下 。 


“< 表 名 >: 被 删除 的 表 名 。DROPTABLE 语 和 句 可 以 同时 删除 多 个 表 ， 用 户 必须 拥有 该 命令 的 权限 。 


“ 表 被 删除 时 ， 所 有 的 表 数据 和 表 定 义 会 被 取消 ， 所 以 使 用 本 语句 要 小 心 。 
“ 表 被 删除 时 ， 用 户 在 该 表 上 的 权限 并 不 会 自动 被 删除 。 


- 参数 IF EXISTS 用 于 在 删除 前 判断 删除 的 表 是 否 存在 ， 加 上 该 参数 后 ， 在 删除 表 的 时 候 ， 如 果 表 不 存在 ，SQL 语 句 可 以 顺利 执行 ， 但 会 发 出 警告 (warning) o 
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541 基本 i 语 ; 


当 需 要 删除 一 个 表 的 时 候 ， 可 以 使 用 DROP TABLE 语 句 来 完成 ， 语 法 格式 如 下 : 


DROP TABLE [IF EXISTS] < 表 名 > [ ，< 表 名 1> ，< 表 名 2>] . 


语法 说 明 如 下 。 
“< 表 名 >: 被 删除 的 表 名 。DROP TABILE 语 身 可 以 同时 删除 多 个 表 ， 用 户 必须 拥有 该 命令 的 权限 。 
“ 表 被 删除 时 ， 所 有 的 表 数据 和 表 定 义 会 被 取消 ， 所 以 使 用 本 语句 要 小 心 。 
- 表 被 删除 时 ， 用 户 在 该 表 上 的 权限 并 不 会 自动 被 删除 。 


“ 参数 IF EXISTS 用 于 在 删除 前 判断 删除 的 表 是 否 存在 ， 加 上 该 参数 后 ， 在 删除 表 的 时 候 ， 如 果 表 不 存在 ，SQL 语 句 可 以 顺利 执行 ， 但 会 发 出 警告 (warming) o 
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选择 创建 表 的 数据 库 test_db， 创 建 tb_emp3 数 据 表 ， 输 入 的 SQL 语 句 和 运行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» USE test db; 
Database changed 
mysql» CREATE TABLE tb emp3 
-—( 
-» id INT(11), 
-> name VARCHAR (25), 
-> deptId INT(11), 
-» salary FLOAT 
= 3 
Query OK, 0 rows affected (0.27 sec) 


mysql> SHOW TABLES; 

二 -一 一 一 -一 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| Tables in test db | 
二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| tb emp2 | 
| tb emp3 | 

+---7---------------— + 


2 rows in set (0.00 sec) 


【 例 5-10】 删 除数 据 表 tb_ emp3， 输 入 的 SQL 语句 和 运行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» DROP TABLE tb emp3; 

Query OK, 0 rows affected (0.22 sec) 
mysql» SHOW TABLES; 
4-------------------- 十 

| Tables in test db | 


1 rows in set (0.00 sec) 


执行 结果 可 以 看 到 ，test_db 数 据 库 的 数据 表 列 表 中 已 经 不 存在 名 称 为 tb_emp3 的 表 ， 删 除 操作 成 功 。 


5.6 “综合 案例 


本 章 主要 介绍 了 MySQL 中 数据 表 的 各 种 操作 ， 如 创建 表 、 查 看 表 结构 以 及 修改 和 删除 表 。 这 里 给 出 一 个 综合 案例 ， 通 过 这 个 案例 演示 数据 表 的 操作 方法 。 


5.6.1 “案例 目的 


创建 、 修 改 和 删除 表 ， 掌 握 表 的 基本 操作 。 


创建 数据 库 school， 按 照 表 5-2 给 出 的 表 结 构 在 school 数 据 库 中 创建 class 数 据 表 ， 按 照 步骤 完成 对 数据 表 的 基本 操作 。 


表 5-2 class 表 结构 


字段 名 称 
id INT(11) 班级 编号 


name VARCHAR(25) 班级 名 称 
grade VARCHAR(10) 班级 所 在 年 级 
teacher name VARCHAR(10) 班主 任 姓名 


5.6.2 ”案例 演示 过 程 


步骤 01 登录 MySQL 数 据 库 。 
步骤 02 ”创建 数据 库 school。 
以 上 两 个 步骤 可 参考 第 3 章 操作 数据 库 的 内 容 。 


步骤 03 ”创建 数据 表 class， 执 行 过 程 如 下 。 


mysql» USE school; 
Database changed 
mysql» CREATE TABLE class 
-—( 
-» id INT(11) PRIMARY KEY, 
-> name VARCHAR (25), 
-> grade VARCHAR (10), 
-> teacher name VARCHAR (10) 
2); 
Query OK, 0 rows affected (0.37 sec) 


执行 成 功 后 ， 使 用 SHOW TABLES 语 句 查看 数据 库 中 的 表 ， 语 名 如下。 


mysql» SHOW TABLES; 


4-------------------- 十 
| Tables in school | 
4-------------------- 十 
| class | 
4-------------------- + 


1 rows in set (0.00 sec) 


可 以 看 到 ,数据 库 中 已 经 有 了 数据 表 class， 创 建成 功 。 


步骤 04 ”检查 数据 表 class 的 结构 是 否 按 照 要 求 创建 ， 可 使 用 DESC 查 看 表 结 构 ， 若 语句 正确 ， 则 显示 结果 如 下 。 


mysql> DESC class; 


4-------------- 4------------- 4------ 4----- 4--------- 4------- 十 
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra | 
4-------------- 4------------- 4------ 4----- 二- 一 一 一 一 一 一 4------- 十 
| id | int(11) | YES | | NULL | | 
| name | varchar(25) | YES | | NULL | | 
| grade | varchar(10) | YES | | NULL | | 
| teacher name | varchar(10) | YES | | NULL | | 
4-------------- 4------------- 4------ 4----- 4--------- 4------- 十 
0 


4 rows in set (0. 


可 以 看 到 ， 数 据 表 class 中 的 字段 满足 表 5-2 中 要 求 的 数据 类 型 。 


步骤 05 ”将 class 数 据 表 的 teacher name 字段 修改 到 name 字 段 后 面 ， 修 改 语句 如 下 。 


mysql» ALTER TABLE tb empl 

-» MODIFY teacher name VARCHAR(10) AFTER name; 
Query OK, 0 rows affected (0.15 sec) 
Records: 0 Duplicates: 0 Warnings: 0 


结果 显示 执行 成 功 ， 使 用 DESC 查 看 修改 后 的 表 结构 如 下 。 


mysql> DESC class; 


二 -一 -一 一 一 一- 一 一 + 一 -一 一 一 +------ +----— +--------- +------— + 
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra | 
4-------------- 4------------- 4------ 4----- 4--------- 4------- 十 
| id | int(11) | YES | | NULL | | 
| name | varchar(25) | YES | | NULL | | 
| teacher name | varchar(10) | YES | | NULL | | 
| grade | varchar(10) | YES | | NULL l | 
+-------------- +------------- +------ 4----- +--------- +------— + 
4 rows in set (0.03 sec) 


可 以 看 到 ，teacher_name 字 段 已 经 插入 name 字 段 的 后 面 。 


步骤 06 ”将 class 数 据 表 的 teacher_name 字 段 改名 为 t name， 修 改 语 句 如 下 。 


mysql» ALTER TABLE class 

-» CHANGE teacher name t name VARCHAR(10); 
Query OK, 0 rows affected (0.15 sec) 
Records: 0 Duplicates: 0 Warnings: 0 


结果 显示 执行 成 功 ， 使 用 DESC 查 看 修改 后 的 表 结构 如 下 。 


mysql> DESC class; 


二 -一 -一 一- 一 一 一 一 一 一 一 4------------- 4------ 4----- 4--------- 4------- 十 
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra | 
4-------------- 4------------- 4------ 4----- 二- 一 一 一 一 一 一 4------- 十 
| id | int(11) | YES | | NULL | | 
| name | varchar(25) | YES | | NULL | | 


| t name | varchar(10) | YES | | NULL | | 
| grade | varchar(10) | YES | | NULL | | 


4 rows in set (0.03 sec) 


可 以 看 到 ， 表 中 只 有 t_name 字 段 ， 已 经 没有 名 称 为 teacher_name 的 字段 ， 修 改 成 功 。 


步骤 07 ”修改 name 字 段 的 数据 类 型 为 VARCHAR(30)， 修 改 语句 如 下 。 


mysql» ALTER TABLE class 

-> MODIFY name VARCHAR (30); 
Query OK, 0 rows affected (0.12 sec) 
Records: 0 Duplicates: 0 Warnings: 0 


结果 显示 执行 成 功 ， 使 用 DESC 查 看 修改 后 的 表 结构 如 下 。 


mysql> DESC class; 


4-------------- 4------------- 4------ 4----- 4--------- 4------- 十 
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra | 
4-------------- 4------------- 4------ 4----- 4--------- 4------- 十 
| id | int(11) | YES | | NULL | | 
| name | varchar(30) | YES | | NULL l | 
| 七 name | varchar(10) | YES | | NULL | | 
| grade | varchar(10) | YES | | NULL | | 
4-------------- 4------------- 4------ 4----- 4--------- 4------- 十 
4 rows in set (0.03 sec) 


以 执行 结果 可 以 看 出 ，name 字 段 的 数据 类 型 已 由 之 前 的 VARCHAR(25) 修 改 为 YARCHAR(30)， 修 改 成 功 。 


步骤 08 ”删除 字段 grade， 修 改 语句 如 下 。 


mysql» ALTER TABLE class DROP grade; 
Query OK, 0 rows affected (0.65 sec) 
Records: 0 Duplicates: 0 Warnings: 0 


结果 显示 执行 成 功 ， 使 用 DESC 查 看 修改 后 的 表 结构 如 下 。 


------- 一 -一 -十 

| | Default | Extra | 

十 4--------- 4------- 十 

| id | int(11) | YES | | NULL | l 
| name | varchar(30) | YES | | NULL | | 
| 七 name | varchar(10) | YES | | NULL | 
4-------- 4------------- 4------ 4----- 4--------- 4------- 十 


3 rows in set (0.05 sec) 


从 执行 结果 可 以 看 出 ，grade 字 段 已 经 不 在 表 结构 中 ， 修 改 成 功 。 


步骤 09 ”增加 字段 名 description， 数 据 类 型 为 VARCHAR (100) ， 修 改 语句 如 下 。 


mysql» ALTER TABLE class 

-> ADD description VARCHAR (100); 
Query OK, 0 rows affected (0.52 sec) 
Records: 0 Duplicates: 0 Warnings: 0 


结果 显示 执行 成 功 ， 使 用 DESC 查 看 修改 后 的 表 结构 如 下 。 


mysql> DESC class; 


| int (11) 


l | | | 
| varchar(30) | YES | | NULL | | 
T | varchar(10) | YES | | NULL | | 
| description | varchar(100) | YES | | NULL | | 
4------------- 十 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 4------ 4----- 4--------- 4------- 十 


4 rows in set (0.03 sec) 


可 以 看 到 ， 数 据 表 class 中 增加 了 一 个 新 的 字段 description， 数 据 类 型 为 VARCHAR(100)， 添 加 新 字段 成 功 。 


步骤 10 ”将 表 class 的 名 称 修改 为 class_ info， 修 改 语 句 如 下 。 


mysql» ALTER TABLE class RENAME class info; 
Query OK, 0 rows affected (0.25 sec) 


结果 显示 执行 成 功 ， 使 用 SHOW TABLES 查 看 执行 结果 。 


ysql> SHOW TABLES; 


m 
4-------------------- 十 
| Tables in school | 


1 rows in set (0.00 sec) 


可 以 看 到 数据 库 中 已 经 没有 名 称 为 class 的 数据 表 。 


步骤 11 删除 class_info 数 据 表 ， 输 入 语句 如 下 。 


mysql» DROP TABLE class info; 
Query OK, 0 rows affected (0.22 sec) 


结果 显示 删除 操作 执行 成 功 ， 使 用 SHOW TABLES 语 句 查看 数据 库 中 的 表 ， 结 果 如 下 。 


mysql» SHOW TABLES; 
Empty set (0.03 sec) 


可 以 看 到 ， 数 据 库 中 已 经 没有 class 数 据 表 了 ， 删 除 表 成 功 。 
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本 章 结合 实例 介绍 MySQL 数 据 表 的 创建 、 查 看 、 修 改 、 删 除 等 操作 ， 讲 述 了 MySQL 数 据 表 管 理 的 基本 操作 ， 分 别 介绍 了 命令 行 工具 和 Workbench 


5.8 ”练习 题 


1. 填 空 题 
(1) MySQL 中 创建 数据 表 的 基本 语法 格式 为 


(2) MySQL 中 删除 数据 表 的 基本 语法 格式 为 


(3) MySQL 通 过 ALTER TABLE 语 句 来 实现 表 名 的 修改 ， 语 法 规则 为 
2. 简 述 题 


简 述 创建 数据 表 的 方法 。 


第 6 章 ”约束 


数据 库 的 完整 性 约束 是 为 了 在 数据 库 应 用 中 保证 数据 的 一 致 性 和 正确 性 ， 这 也 是 数据 库 服务 器 最 重要 的 功能 之 一 。 本 章 主要 学 习 MySQL 中 实现 数据 完整 性 约束 的 方法 ， 同 时 介绍 MySQL 中 用 于 维护 与 
管理 数据 库 的 表 维 护 语句 。 


6.1 约束 的 作用 


在 MySQL 中 ， 各 种 完整 性 约束 是 数据 库 关 系 模式 定义 的 一 部 分 ， 可 以 通过 CREATE TABLE 或 ALTER TABLE 语 句 来 定义 。 一 旦 定义 了 完整 性 约束 ，MySQL 服 务 器 会 随时 检测 处 于 更 新 状态 的 数据 库 内 容 
是 否 符合 相关 的 完整 性 约束 ， 从 而 保证 数据 的 一 致 性 与 正确 性 。 这 样 可 以 防止 操作 对 数据 库 的 意外 破坏 ， 也 能 提高 完整 性 检测 的 效率 ， 还 能 减轻 数据 库 编程 人 员 的 工作 负担 。 


6.2 主键 约束 


主键 (PRIMARY KEY) 是 一 个 列 或 者 列 的 组 合 ， 其 值 能 唯一 地 标识 表 中 的 每 一 行 。 这 样 的 一 列 或 多 列 称 为 表 的 主键 ， 通 过 它 可 以 强制 表 的 实体 完整 性 。 


6.2.1 选取 设置 主键 约束 的 字段 


主键 约束 即 在 表 中 定义 一 个 主键 来 唯一 确定 表 中 每 一 行 数据 的 标识 符 。 主 键 可 以 是 表 中 的 某 一 列 或 者 多 列 的 组 合 ， 其 中 由 多 列 组 合 的 主键 称 为 复合 主键 。 主 键 应 该 遵守 下 面 的 规则 : 


“ 每 个 表 只 能 定义 一 个 主键 。 
“主键 值 必须 唯一 标识 表 中 的 每 一 行 ， 且 不 能 为 NULL， 即 表 中 不 可 能 存在 两 行 数据 有 相同 的 主键 值 。 这 是 唯一 性 原则 。 
“ 一 个 列 名 只 能 在 复合 主键 列表 中 出 现 一 次 。 


“ 复合 主键 不 能 包含 不 必要 的 多 余 列 。 当 把 复合 主键 的 菜 一 列 删 除 后 ， 如 果 剩 下 的 列 构成 的 主键 仍然 满足 唯一 性 原则 ， 那 么 这 个 复合 主键 是 不 正确 的 。 这 是 最 小 化 原则 。 


6.2.2 ”在 创建 表 时 设置 主键 约束 


在 CREATE TABLE 语 句 中 ， 主 键 是 通过 PRIMARY KEY 关 键 字 来 指定 的 。 


在 定义 列 的 同时 指定 主键 ， 语 法 规则 如 下 : 


< 字段 名 > < 数据 类 型 > PRIMARY KEY [默认 值 ] 


【 例 6-1】 在 test_db 数 据 库 中 创建 tb_emp 3 数据 表 ， 其 主键 为 id， 输入 的 SQL 语句 和 运行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» CREATE TABLE tb emp3 


-—( 
-» id INT(11) PRIMARY KEY, 
-> name VARCHAR (25), 
-> deptId INT(11), 
-» salary FLOAT 
-> ); 
Query OK, 0 rows affected (0.37 sec) 


mysql> DESC tb_emp3; 
4-------- 4------------- 4------ 4----- 4--------- 4------- 十 
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra | 
4-------- 4------------- 4------ 4----- 4--------- 4------- 十 
| id | int(11) | NO | PRI | NULL | | 

| name | varchar(25) | YES | | NULL | | 

| deptId | int(11) | YES | | NULL | | 

| salary | float | YES | | NULL | 1 
4-------- 4------------- 4------ 4----- 4--------- 4------- 十 


4 rows in set (0.14 sec) 


在 定义 完 所 有 列 之 后 ， 指 定 主键 的 语法 格式 为 : 


[CONSTRAINT < 约束 名 >] PRIMARY KEY [字段 名 ] 


【 例 6-2】 在 test_db 数 据 库 中 创建 tb_emp 4 数据 表 ， 其 主键 为 id， 输入 的 SQL 语句 和 运行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» CREATE TABLE tb emp4 


( 
-» id INT(11), 

-> name VARCHAR (25), 

-> deptId INT(11), 

-> salary FLOAT, 

-> PRIMARY KEY (id) 

-); 
Query OK, 0 rows affected (0.37 sec) 
mysql» DESC tb emp4; 


4-------- 4------------- 4------ 4----- 4--------- 4------- 十 
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra | 
4-------- 4------------- 4------ 4----- 4--------- 4------- 十 
| id | int(11) | NO | PRI | NULL l | 
| name | varchar(25) | YES | | NULL l ji 
| deptId | int (11) | YES | | NULL | | 
| salary | float | YES | | NULL l | 
4-------- 4------------- 4------ 4----- 4--------- 4------- 十 


4 rows in set (0.14 sec) 


6.2.3 ”在 创建 表 时 设置 复合 主键 


主键 由 多 个 字段 联合 组 成 ， 语 法 规则 如 下 : 


PRIMARY KEY [字段 1， 字 段 2，.… 字 段 n] 


【 例 6-3】 创 建 数据 表 tb_emp5， 假 设 表 中 没有 主键 id， 为 了 唯一 确定 一 个 员工 ， 可 以 把 name、deptld 联 合 起 来 作为 主键 ， 输 入 的 SQL 语句 和 运行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» CREATE TABLE tb emp5 

-—( 

-> name VARCHAR (25), 

-» deptId INT(11), 

-> salary FLOAT, 

-> PRIMARY KEY (id,deptId) 

-) 
Query OK, 0 rows affected (0.37 sec) 
mysql» DESC tb emp5; 


4-------- 4------------- 4------ 4----- 4--------- 4------- 十 
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra | 
4-------- 4------------- 4------ 4----- 4--------- 4------- 十 
| name | varchar (25) | NO | PRI | NULL | | 
| deptId | int(11) | NO | PRI | NULL | | 
| salary | float | YES | | NULL | | 
4-------- 4------------- 4------ 4----- 4--------- 4------- 十 


3 rows in set (0.14 sec) 


6.2.4 ”在 修改 表 时 添加 主键 约束 


在 修改 数据 表 时 添加 主键 约束 的 语法 规则 为 : 


ALTER TABLE < 数据 表 名 > ADD PRIMARY KEY (< 列 名 >) 7 


查看 tb_ emp2 数 据 表 的 表 结 构 ， 如 下 所 示 。 


mysql» DESC tb emp2; 

4-------- 4------------- 4------ 4----- 4--------- 4------- 十 
Field | Type | Null | Key | Default | Extra | 

4-------- 4------------- 4------ 4----- 4--------- 4------- 十 

| id | int(11) | NO l | NULL l | 

| name | varchar(30) | YES | | NULL | | 

| deptId | int(11) | YES | | NULL l | 

| salary | float | YES | | NULL Í | 

4-------- 4------------- 4------ 4----- 4--------- 4------- 十 


4 rows in set (0.14 sec) 


【 例 6-4】 修 改 数据 表 tb emp2， 将 字段 id 设置 为 主键 ， 输 入 的 SQL 语句 和 运行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» ALTER TABLE tb emp2 

-> ADD PRIMARY KEY (id); 
Query OK, 0 rows affected (0.94 sec) 
Records: 0 Duplicates: 0 Warnings: 0 


mysql» DESC tb emp2; 

4-------- 4------------- 4------ 4----- 4--------- 4------- 十 

| Field | Type | Null | Key | Default | Extra | 
4-------- 4------------- 4------ 4----- 4--------- 4------- 十 
| id | int(11) | NO | PRI | NULL | | 

| name | varchar(30) | YES | | NULL | | 

| deptId | int(11) | YES | | NULL | l 

| salary | float | YES | | NULL 1 | 


+-------- +------------- 4-----— 4----- +--------— 4------- 十 


4 rows in set (0.12 sec) 


6.2.5 ”使 用 图 形 界面 操作 主键 约束 


在 MySQL Workbench 中 ， 在 修改 表 的 对 话 框 中 ， 控 制 PK 列 的 义 选 情况 ， 即 可 操作 数据 表 的 主键 约束 ， 当 勾 选 PK 复 选 框 时 ， 该 列 就 是 数据 表 的 主键 ; 当 取 消 勾 选 PK 复 选 框 时 ， 则 取消 该 列 的 主键 约 
束 。 单 击 Apply 按 钮 即 可 完成 表 的 修改 ， 如 图 6-1 所 示 。 
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? id INT(11) 

2 name VARCHAR(30) 
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图 6-1 在 Workbench 中 操作 主键 约束 


6.3 ”外 键 约束 


外 键 用 来 在 两 个 表 的 数据 之 间 建 立 链接 ， 它 可 以 是 一 列 或 者 多 列 。 一 个 表 可 以 有 一 个 或 多 个 外 键 。 外 键 对 应 的 是 参照 完整 性 ， 一 个 表 的 外 键 可 以 为 空 值 ， 若 不 为 空 值 ， 则 每 一 个 外 键 的 值 必须 等 于 另 一 
个 表 中 主键 的 某 个 值 。 


外 键 是 表 的 一 个 字段 ， 不 是 本 表 的 主键 ， 但 对 应 另 一 个 表 的 主键 。 外 键 的 主要 作用 是 保证 数据 引用 的 完整 性 ， 定 义 外 键 后 ， 不 允许 删除 另 一 个 表 中 具有 关联 关系 的 行 。 外 键 的 作用 是 保持 数据 的 一 致 
性 、 完 整 性 。 例 如 ， 部 门 表 tb_dept 的 主键 是 jd， 在 员工 表 tb emp5 中 有 一 个 键 deptld 与 这 个 id 关联 。 


ER (SER) : 对 于 两 个 具有 关联 关系 的 表 而 言 ， 相 关联 字段 中 主键 所 在 的 表 就 是 主 表 。 


AR (FR) : 对 于 两 个 具有 关联 关系 的 表 而 言 ， 相 关联 字段 中 外 键 所 在 的 表 就 是 从 表 。 


6.3.1 选取 设置 外 键 约束 的 字段 


定义 一 个 外 键 时 ， 需 要 遵守 下 列 规则 。 


“ 父 表 必 须 已 经 存在 于 数据 库 中 ， 或 者 是 当前 正在 创建 的 表 。 如 果 是 后 一 种 情况 ， 则 父 表 与 子 表 是 同一 个 表 ， 这 样 的 表 称 为 自 参照 表 ， 这 种 结构 称 为 自 参 照 完 整 性 。 


“ 必须 为 父 表 定 义 主键 。 

“ 主键 不 能 包含 空 值 ， 但 允许 在 外 键 中 出 现 空 值 。 也 就 是 说 ， 只 要 外 键 的 每 个 非 空 值 出 现在 指定 的 主键 中 ， 这 个 外 键 的 内 容 就 是 正确 的 。 
“ 在 父 表 的 表 名 后 面 指定 列 名 或 列 名 的 组 合 。 这 个 列 或 列 的 组 合 必 须 是 父 表 的 主键 或 候选 键 。 

“ 外 键 中 列 的 数目 必须 和 父 表 的 主键 中 列 的 数目 相同 。 


“ 外 键 中 列 的 数据 类 型 必须 和 父 表 主 键 中 对 应 列 的 数据 类 型 相同 。 


6.3.2 ”在 创建 表 时 设置 外 键 约束 


在 数据 表 中 创建 外 键 的 语法 规则 如 下 : 


[CONSTRAINT < 外 键 名 >] FOREIGN KEY 字段 名 [， 字 段 名 2，.…] 
REFERENCES < 主 表 名 > 主键 列 1 [， 主 键 列 2，..] 


语法 说 明 如 下 : 


“外 键 名 ”为 定义 的 外 键 约束 的 名 称 ， 一 个 表 中 不 能 有 相同 名 称 的 外 键 ; “字段 名 ”表示 子 表 需 要 添加 外 健 约束 的 字段 列 ; “ 主 表 名 ” 即 被 子 表 外 键 所 依赖 的 表 的 名 称 ; “主键 列 ” 表 示 主 表 中 定义 的 
主键 列 或 者 列 组 合 。 


【 例 6-5】 为 了 展现 表 与 表 之 间 的 外 键 关系 ， 本 例 在 test_db 数 据 库 中 创建 一 个 部 门 表 tb_dept1， 表 结构 如 表 6-1 所 示 。 


表 6-1 tb_dept1 表 结构 


字段 名 称 数据 类 型 备注 
id | INTO) 部 门 编号 


name | VARCHAR(22) 部 门 名 称 
location VARCHAR(22) 部 门 位 置 


创建 tb_dept1 的 SQL 语句 运行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» CREATE TABLE tb deptl 
-—( 


-» id INT(11) PRIMARY KEY, 
-» name VARCHAR(22) NOT NULL, 
-> location VARCHAR (50) 
-> ) 7 
Query OK，0 rows affected (0.37 sec) 


【 例 6-6】 创 建 数据 表 tb emp6， 并 在 表 tb_ emp6 上 创建 外 键 约束 ， 让 它 的 键 deptld 作 为 外 键 关联 到 表 tb_dept1 的 主键 id， 输 入 的 SQL 语句 和 运行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» CREATE TABLE tb emp6 
-—( 


-» id INT(11) PRIMARY KEY, 
-> name VARCHAR (25), 
-> deptId INT(11), 
-> salary FLOAT, 
-» CONSTRAINT fk emp depti 
-> FOREIGN KEY (deptId) REFERENCES tb deptl(id) 
-> ); 
Query OK, 0 rows affected (0.37 sec) 


mysql» DESC tb emp6; 

4-------- + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 十 -一 一 一 一 一 一 一 一 十 -一 一 一 一 一 一 十 

| Field | Type | Null | Key | Default | Extra | 

4-------- 4------------- 4------ 4----- 4--------- 4------- 十 

| id | int(11) | NO | PRI | NULL | | 

| name | varchar (25) | YES | NULL l 

| deptId | int(11) | YES | MUL | NULL | | 

| salary | float | YES | | NULL | | 
4-------- 4-------------4------ 4----- 4--------- 4------- 十 


FS 
4 rows in set (1.33 sec) 


以 上 语句 执行 成 功 之 后 ， 在 表 tb_emp6 上 添加 了 名 称 为 fk_emp_dept1 的 外 键 约束 ， 外 键 名 称 为 deptld， 其 依赖 于 表 tb_dept1 的 主键 id。 


ASA = 
OOE eroria, 相关 表 之 间 的 联系 。 它 是 通过 相同 的 属性 或 属性 组 来 表示 的 。 子 表 的 外 键 必 须 关 联 父 表 的 主键 ， 且 关联 字段 的 数据 类 型 必须 匹配 ， 如 果 类 型 不 一 样 ， 则 创建 子 


表 时 会 出 现 错误 “ERROR 1005(HY000): Can't create table'database.tablename'(errno: 150)" 


6.3.3 ”在 修改 表 时 添加 外 键 约束 


在 修改 数据 表 时 添加 外 键 约束 的 语法 规则 为 : 


ALTER TABLE < 数据 表 名 > ADD CONSTRAINT < 索引 名 > 
FOREIGN KEY (< 列 名 >) REFERENCES < 主 表 名 > (< 列 名 >); 


【 例 6-7】 修 改 数据 表 tb emp2， 将 字段 deptld 设 置 为 外 键 ， 与 数据 表 tb_dept1 的 主键 id 进行 关联 ， 输 入 的 SQL 语句 和 运行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» ALTER TABLE tb emp2 

-> ADD CONSTRAINT fk tb deptl 

-> FOREIGN KEY (deptId) 

-> REFERENCES tb dept1 (id); 
Query OK, 0 rows affected (1.38 sec) 
Records: 0 Duplicates: 0 Warnings: 0 
mysql» SHOW CREATE TABLE tb emp2\G 


KAAKAA KAAKAA KAAKE T. row KERE E AEA A AEE E E K 
Table: tb emp2 

Create Table: CREATE TABLE ‘tb emp2' ( 

^id? int(11) NOT NULL, 

`name` varchar (30) DEFAULT NULL, 

`deptId` int(11) DEFAULT NULL, 

^salary' float DEFAULT NULL, 

PRIMARY KEY (^id), 

KEY ‘fk tb deptl' (`deptId`), 

CONSTRAINT “fk tb deptl' FOREIGN KEY (^deptlId') REFERENCES ‘tb deptl (^id) 

ENGINE-InnoDB DEFAULT CHARSET-gb2312 T 

1 row in set (0.12 sec) 


6.3.4 ”删除 外 键 约束 


对 于 数据 库 中 定义 的 外 键 ， 如 果 不 再 需要 ， 可 以 将 其 删除 。 外 键 一 旦 删除 ， 就 会 解除 主 表 和 从 表 间 的 关联 关系 ，MySQL 中 删除 外 键 的 语法 格式 如 下 : 


ALTER TABLE < 表 名 > DROP FOREIGN KEY < 外 键 约束 名 >; 


【 例 6-8】 删 除数 据 表 tb_emp2 中 的 外 键 约束 fk_tb_dept1， 输 入 的 SQL 语 句 和 运行 结果 如 下 所 示 。 


mysql> ALTER TABLE tb emp2 
-» DROP FOREIGN KEY fk tb deptl; 
Query OK, 0 rows affected (0.19 sec) 
Records: 0 Duplicates: 0 Warnings: 0 
mysql» SHOW CREATE TABLE tb emp2\G 
dOokdokdokooeooeoboeokooeokeoeekooeX ] pO A A A A E A A ooo ooo 
Table: tb emp2 
Create Table: CREATE TABLE ‘tb emp2' ( 
^id? int(11) NOT NULL, 
`name` varchar (30) DEFAULT NULL, 
`deptId` int (11) DEFAULT NULL, 
`salary` float DEFAULT NULL, 
PRIMARY KEY (id^), 
KEY “fk tb deptl' (`deptId`) 
) ENGINE-InnoDB DEFAULT CHARSET-gb2312 
1 row in set (0.00 sec) 


可 以 看 到 ，tb_emp2 中 已 经 不 存在 FOREIGN KEY， 原 有 的 名 称 为 fk_emp_dept 的 外 键 约束 删除 成 功 。 


6.3.5 ”使 用 图 形 界面 操作 外 键 约束 


在 MySQL Workbench 中 ， 打 开 修 改 数据 表 的 对 话 框 ， 进 入 Foreign Keys 标 签 ， 首先 在 Foreign Key Name 中 填 入 外 键 名 称 ， 其 次 在 Referenced Table 中 选择 当前 数据 库 中 的 数据 表 ， 然 后 选择 设置 外 
键 的 字段 ， 接 着 选择 主 表 的 关联 字段 ， 最 后 单 击 Apply 按 钮 即 可 完成 外 键 的 添加 操作 ， 如 图 6-2 所 示 。 


test db'.tb depti 


外 主 表 的 天 联 字段 口 sapmsQL generation 
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《 B *![« 
Columns Indexes C Partitioning Options 


图 6-2 在 Workbench 中 操作 外 键 约束 


设置 完成 之 后 ， 可 以 预览 当前 操作 的 SQL 脚本 ， 然 后 单 击 Apply 按 钮 ， 最 后 在 下 一 个 弹出 的 对 话 框 中 直接 单 击 Finish 按 钮 ， 即 可 完成 数据 表 tb_emp2 中 外 键 的 创建 ， 如 图 6-3 所 示 。 


Review the SQL Script to be Applied on the Database 


Online DDL 
— — 


ALTER TABLE "test db'.'tb emp2^ 
ADD CONSTRAINT 'fk1' 
FOREIGN KEY (`deptId`) 
REFERENCES 'test db .tb deptl ("id') 
ON DELETE NO ACTION 
ON UPDATE NO ACTION; 


图 6-3 ”预览 创建 外 键 的 SQL 脚本 


在 外 键 约 束 的 列表 中 ， 在 需要 删除 的 外 键 上 右 击 ， 选 择 Delete selected 选 项 ， 删 除 对 应 的 外 键 ， 单 击 Apply 按 钮 ， 即 可 完成 删除 ， 如 图 6-4 所 示 。 


设置 完成 之 后 ， 可 以 预览 当前 操作 的 SQL 脚本 ， 然 后 单 击 Apply 按 钮 ， 最 后 在 下 一 个 弹出 的 对 话 框 中 直接 单 击 Finish 按 钮 ， 即 可 完成 数据 表 tb_emp2 中 外 键 的 删除 ， 如 图 6-5 所 示 。 


Foreign Key Name — Referenced Table 
fki 


图 6-4 在 Workbench 中 删除 数据 表 的 外 键 


Review the SQL Script to be Applied on the Database 


ace Type: 


ALTER TABLE 'test db 。 tb emp2" 
DROP FOREIGN KEY 'fk1; 

ALTER TABLE test db’. tb emp2" 
DROP INDEX 'fk1' ; 


图 6-5 预 览 删除 外 键 的 SQL 脚本 


6.4 唯一 约束 


6.4.1 选取 设置 唯一 约束 的 字段 


唯一 约束 (Unique Constraint) 要 求 该 列 唯一 ， 人 允许 为 空 ， 但 只 能 出 现 一 个 空 值 。 唯 一 约束 可 以 确保 一 列 或 者 几 列 不 出 现 重复 值 。 


6.4 ”唯一 约束 


6.4.1 选取 设置 唯一 约束 的 字段 


唯一 约束 (Unique Constraint) 要 求 该 列 唯一 ， 人 允许 为 空 ， 但 只 能 出 现 一 个 空 值 。 唯 一 约束 可 以 确保 一 列 或 者 几 列 不 出 现 重复 值 。 


6.4.2 ”在 创建 表 时 设置 唯一 约束 


在 定义 完 列 之 后 直接 指定 唯一 约束 ， 语 法 规则 如 下 : 


< 字段 名 > < 数据 类 型 > UNIQUE 


【 例 6-9】 创 建 数据 表 tb_dept2， 指 定 部 门 的 名 称 唯一 ， 输 入 的 SQL 语 句 和 运行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» CREATE TABLE tb dept2 
-( 
-» id INT(11) PRIMARY KEY, 
-» name VARCHAR(22) UNIQUE, 
-> location VARCHAR (50) 
=w J 
Query OK, 0 rows affected (0.37 sec) 


mysql» DESC tb dept2; 

+----------. 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 4------ 4----- 4--------- 4------- 十 
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra | 
十 = 一 = 一 一 一 = 一 = 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 4----- 十 一 一 一 一 一 一 一 一 4------- 4 
| id | int(11) | NO | PRI | NULL | | 
| name | varchar(40) | YES | UNI | NULL | | 
| location | varchar(50) | YES | | NULL | | 
才 一 一 一 一 一 一 一 一 -一 二 一 -一 一 一 -一 -一 -一 一 -一 -一 -一 4----- 十 一 一 一 一 一 一 一 一 4------- 十 


3 rows in set (0.08 sec) 


IQUE 和 PRIMARY KEY 的 区 别 : 一 个 表 可 以 有 多 个 字段 声明 为 UNIQUE， 但 只 能 有 一 个 PRIMARY KEY 声 明 ; 声明 为 PRIMAY KEY 的 列 不 允许 有 空 值 ， 但 是 声明 为 UNIQUE 的 字段 允 
许 空 值 的 存在 。 


6.4.3 ”在 修改 表 时 添加 唯一 约束 


在 修改 表 时 添加 唯一 约束 的 语法 格式 为 : 


ALTER TABLE < 数据 表 名 > ADD CONSTRAINT < 唯一 约束 名 > UNIQUE (< 列 名 >) ; 


【 例 6-10】 修 改 数据 表 tb_dept1， 指 定 部 门 的 名 称 唯一 ， 输 入 的 SQL 语句 和 运行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» ALTER TABLE tb deptl 
—» ADD CONSTRAINT unique name UNIQUE (name); 

Query OK, 0 rows affected (0.63 sec) 

Records: 0 Duplicates: 0 Warnings: 0 


mysql» DESC tb deptl; 

4---------- 4------------- 4------ 4----- 4--------- 4------- 十 
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra | 
4---------- 4------------- 4------ 4----- 4--------- 4------- 十 
| id | int(11) | NO | PRI | NULL | 

| name | varchar (22) | NO | UNI | NULL | | 
| location | varchar(50) | YES | | NULL | | 
4---------- 4------------- 4------ 4----- 4--------- 4------- 十 


3 rows in set (0.00 sec) 


6.4.4 删除 唯一 约束 


在 MySQL 中 删除 唯一 约束 的 语法 格式 如 下 : 


ALTER TABLE < 表 名 > DROP INDEX < 唯一 约束 名 >; 


【 例 6-11】 删 除数 据 表 tb_dept1 中 的 唯一 约束 unique_name， 输 入 的 SQL 语句 和 运行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» ALTER TABLE tb deptl 

-> DROP INDEX unique name; 
Query OK, 0 rows affected (0.20 sec) 
Records: 0 Duplicates: 0 Warnings: 0 


mysql» DESC tb deptl; 
4---------- + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 4----- 二 -一 -一 一 一 -一 一 4------- 十 
Field | Type | Null | Key | Default | Extra | 
4---------- 4------------- 4------ 4----- 4--------- 4------- 十 
| id | int(11) | NO | PRI | NULL | | 
| name | varchar (22) | NO | | NULL | | 
| location | varchar(50) | YES | | NULL | | 
4----------4------------- 4------ 4----- 4--------- 4------- 十 


十 
3 rows in set (0.00 sec) 


6.4.5 ”使 用 图 形 界面 操作 唯一 约束 


在 MySQL Workbench 中 ， 在 修改 数据 表 的 对 话 框 中 ， 控 制 UQ 列 的 勾 选 情况 ， 即 可 操作 数据 表 的 唯一 约束 ， 当 勾 选 UQ 复 选 框 时 ， 该 列 就 是 数据 表 的 唯一 约束 索引 当 取 消 义 选 UQ 复 选 框 时 ， 则 取消 
该 列 的 唯一 约束 索引 。 单 击 Apply 按 钮 即 可 完成 表 的 修改 ， 如 图 6-6 所 示 。 


Column Name 

? id INT(11) 

> name VARCHAR(22) 
> location VARCHAR(50) 


[VARCHAR(22) 


[ 


Vir tual Stored 
C] Primary Key E71 Not Null Ez] unique 
L] Binary L] unsigned L] Zero Fill 


Auto Increment [ ] Generated 
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图 6-6 ”在 Workbench 中 操作 唯一 约束 


6.5 ”检查 约束 


6.5.1 选取 设置 检查 约束 的 字段 


CHECK 约 束 可 以 通过 CREATE TABLE 或 ALTER TABLE 语 句 实 现 ， 根 据 用 户 实际 的 完整 性 要 求 来 定义 。 它 可 以 分 别 对 列 或 表 实施 CHECK 约 束 。 


语法 格式 如 下 : 


CHECK < 表达 式 > 


语法 说 明 如 下 : 


< 表达 式 > : SQL 表达 式 ， 用 于 指定 需要 检查 的 限定 条 件 。 


若 将 CHECK 约 束 子 句 置 于 表 中 某 个 列 的 定义 之 后 ， 则 这 种 约束 也 称 为 基于 列 的 CHECK 约 束 。 


在 更 新 表 数 据 的 时 候 ， 系 统 会 检查 更 新 后 的 数据 行 是 否 满足 CHECK 约 束 中 的 限定 条 件 。MySQL 可 以 使 用 简单 的 表达 式 来 实现 CHECK 约 束 ， 也 允许 使 用 复杂 的 表达 式 作为 限定 条 件 ， 例 如 在 限定 条 件 中 
加 入 子 查 询 。 


14CHECK 约 来 子 句 置 于 所 有 列 的 定义 以 及 主键 约束 和 外 键 定义 之 后 ， 则 这 种 约束 也 称 为 基于 表 的 CHECK 约 来。 该 约束 可 以 同时 对 表 中 多 个 列 设置 限定 条 件 。 


6.5 ”检查 约束 


6.5.1 选取 设置 检查 约束 的 字段 


CHECK 约 束 可 以 通过 CREATE TABLE 或 ALTER TABLE 语 名 实现， 根据 用 户 实际 的 完整 性 要 求 来 定义 。 它 可 以 分 别 对 列 或 表 实施 CHECK 约 束 。 


语法 格式 如 下 : 


CHECK < 表达 式 > 


语法 说 明 如 下 : 


< 表达 式 > : SQL 表达 式 ， 用 于 指定 需要 检查 的 限定 条 件 。 


若 将 CHECK 约 束 子 句 置 于 表 中 某 个 列 的 定义 之 后 ， 则 这 种 约束 也 称 为 基于 列 的 CHECK 约 束 。 


在 更 新 表 数 据 的 时 候 ， 系 统 会 检查 更 新 后 的 数据 行 是 否 满足 CHECK 约 束 中 的 限定 条 件 。MySQL 可 以 使 用 简单 的 表达 式 来 实现 CHECK 约 束 ， 也 人 允许 使 用 复杂 的 表达 式 作为 限定 条 件 ， 例 如 在 限定 条 件 中 
加 入 子 查询 。 


| 一 SS s 
六 将 CHECIK 约 束 子 句 置 于 所 有 列 的 定义 以 及 主键 约束 和 外 键 定 义 之 后 ， 则 这 种 约束 也 称 为 基于 表 的 CHECK 约 束 。 该 约束 可 以 同时 对 表 中 多 个 列 设置 限定 条 件 。 


6.5.2 ”在 创建 表 时 设置 检查 约束 


在 创建 表 时 设置 检查 约束 的 语法 规则 如 下 : 


CHECK (< 检查 约束 >) 


【 例 6-12】 在 test_db 数 据 库 中 创建 tb_emp7 数 据 表 ， 要 求 salary 字 段 值 大 于 0 且 小 于 10000， 输 入 的 SQL 语 句 和 运行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» CREATE TABLE tb emp? 
=> { 


-> id INT(11) PRIMARY KEY, 
-> name VARCHAR (25), 
-> deptId INT (11), 
-> salary FLOAT, 
-> CHECK (salary>0 AND salary<100), 
-> FOREIGN KEY (deptId) REFERENCES tb dept1 (id) 
-=> }; 
Query OK, 0 rows affected (0.37 sec) 


6.5.3 ”在 修改 表 时 添加 检查 约束 


在 修改 表 时 设置 检查 约束 的 语法 规则 如 下 : 


ALTER TABLE tb emp? ADD CONSTRAINT < 检查 约束 名 > CHECK (< 检查 约束 >) 


【 例 6-13】 修 改 tb_dept 数 据 表 ， 要 求 id 字段 值 大 于 0， 输 入 的 SQL 语句 和 运行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» ALTER TABLE tb emp7 

-> ADD CONSTRAINT check id 

-> CHECK (id»0); T 
Query OK, 0 rows affected (0.19 sec) 
Records: 0 Duplicates: 0 Warnings: 0 


6.5.4 ”删除 检查 约束 


在 修改 表 时 删除 检查 约束 的 语法 规则 如 下 : 


ALTER TABLE < 数据 表 名 > DROP CONSTRAINT < 检查 约束 名 >; 


6.5.5 ”使 用 图 形 界面 操作 检查 约束 


在 MySQL Workbench 中 没有 操作 检查 约束 的 功能 。 


6.6 ”默认 值 约束 


6.6.1 选取 设置 默认 值 约束 的 字段 


默认 值 约束 (Default Constraint) 指定 某 列 的 默认 值 。 例 如 女性 同学 较 多 ， 性 别 就 可 以 默认 为 “ 女 ”。 如 果 插 入 一 条 新 的 记录 时 没有 为 这 个 字段 赋值 ， 那 么 系统 会 自动 为 这 个 字段 赋值 为 “ 女 ”。 


6.6 ”默认 值 约束 
6.6.1 ”选取 设置 默认 值 约束 的 字段 


默认 值 约束 (Default Constraint) 指定 某 列 的 默认 值 。 例 如 女性 同学 较 多 ， 性 别 就 可 以 默认 为 “ 女 ”。 如 果 插 入 一 条 新 的 记录 时 没有 为 这 个 字段 赋值 ， 那 么 系统 会 自动 为 这 个 字段 赋值 为 “ 女 ”。 


6.6.2 ”在 创建 表 时 设置 默认 值 约束 


在 创建 表 时 设置 默认 值 约 束 的 语法 规则 如 下 : 


< 字段 名 > < 数据 类 型 > DEFAULT < 默认 值 >; 


【 例 6-14】 创 建 数据 表 tb_dept3， 指 定 部 门 位 置 默认 为 Beijing， 输 入 的 SQL 语句 和 运行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» CREATE TABLE tb dept3 
-> { 
-> id INT(11) PRIMARY KEY, 
-> name VARCHAR (22), 
-> location VARCHAR (50) DEFAULT 'Beijing' 
-); 
Query OK, 0 rows affected (0.37 sec) 


mysql» DESC tb dept3; 

+---------- 4--—---------- 4------ 4----- 4--------- 4------- 十 
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra | 
4---------- 4------------- 4------ 4----- 4--------- 4------- 十 
| id | int(11) | NO | PRI | NULL | | 
| name | varchar(22) | YES | | NULL | l 
| location | varchar(50) | YES | | Beijing | | 
4---------- 4------------- 4------ 4----- 4--------- 4------- 十 


3 rows in set (0.06 sec) 


以 上 语句 执行 成 功 之 后 ， 表 tb_dept3 上 的 字段 location 拥 有 了 一 个 默认 值 Beijing， 新 插入 的 记录 如 果 没 有 指定 部 门 位 置 ， 则 默认 都 为 Beijing。 


6.6.3 ”在 修改 表 时 添加 上 默认 值 约束 


在 修改 表 时 添加 默认 值 约束 的 语法 规则 如 下 : 


ALTER TABLE < 数据 表 名 > 
CHANGE COLUMN < 字段 名 > < 数据 类 型 > DEFAULT < 默认 值 >; 


【 例 6-15】 修 改 数据 表 tb_dept3， 将 部 门 位 置 的 默认 值 修改 为 Shanghai， 输 入 的 SQL 语句 和 运行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» ALTER TABLE tb dept3 

-> CHANGE COLUMN location 

-» location VARCHAR(50) DEFAULT 'Shanghai'; 
Query OK, 0 rows affected (0.15 sec) 
Records: 0 Duplicates: 0 Warnings: 0 


| id | int(11) | NO | PRI | NULL | I 
| name | varchar (22) | YES | | NULL | | 
| location | varchar(50) | YES | | Shanghai | | 
十 一 -一 -一 一 一 -一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 -一 十 一 -一 -一 一 十 一 一 -一 一 叶 一 一 一 一 一 一 一 一 -一 十 一 -一 一 一 -一 十 


3 rows in set (0.00 sec) 


6.6.4 ”删除 默认 值 约束 


在 修改 表 时 删除 默认 值 约束 的 语法 规则 如 下 : 


ALTER TABLE < 数据 表 名 > 
CHANGE COLUMN < 字段 名 > < 字段 名 > < 数据 类 型 > DEFAULT NULL; 


【 例 6-16】 修 改 数 据 表 tb_dept3， 将 部 门 位 置 的 默认 值 约束 删除 ， 输 入 的 SQL 语 句 和 运行 结果 如 下 所 示 。 


mysql> ALTER TABLE tb dept3 
-> CHANGE COLUMN location 
-» location VARCHAR(50) DEFAULT NULL; 
Query OK, 0 rows affected (0.15 sec) 
Records: 0 Duplicates: 0 Warnings: 0 
mysql» DESC tb dept3; 
十 


4----------4--c---------- 4------ 4----- 4---------- 4------- 十 
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra | 
十 = 一 -一 -一 一 一 -一 十 一 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 -一 十 一 -一 -一 -一 十 

id | int(11) | NO | PRI | NULL | | 
| name | varchar(22) | YES | | NULL | | 
| location | varchar(50) | YES | | NULL | | 
十 = 一 -一 -一 一 一 -一 十 一 -一 一 一 一 一 -一 一 一 一 一 十 一 一 -一 一 十 = 一 -一 一 寺 一 一 -一 -一 一 一 -一 十 一 -一 -一 -一 十 


3 rows in set (0.00 sec) 


6.6.5 ”使 用 图 形 界面 操作 默认 值 约束 


在 MySQL Workbench 中 ， 在 修改 数据 表 的 对 话 框 中 ， 在 Default/Expression 列 中 编辑 字段 的 默认 值 。 单 击 Apply 按 钮 即 可 完成 表 的 修改 ， 如 图 6-7 所 示 。 


*? id INT(11) 
2 name VARCHAR(25) 
> deptId INT(11) 


o FLOAT 
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图 6-7 在 Workbench 中 操作 默认 值 约束 
Proxy Error 


The proxy server received an invalid response from an upstream server. 
The proxy server could not handle the request GET /resource/readBook. 


Reason: Error reading from remote server 


6.711 选取 设置 非 空 约束 的 字段 


非 空 约束 (Not Null Constraint) 指 字段 的 值 不 能 为 空 。 对 于 使 用 了 非 空 约束 的 字段 ， 如 果 用 户 在 添加 数据 时 没有 指定 值 ， 数 据 库 系 统 就 会 报错 。 


6.7.3 ”在 修改 表 时 添加 非 空 约束 


在 修改 表 时 设置 非 空 约束 的 语法 规则 如 下 : 


ALTER TABLE < 数据 表 名 > 
CHANGE COLUMN < 字段 名 > 
< 字段 名 > < 数据 类 型 > NOT NULL; 


【 例 6-18】 修 改 数据 表 tb_dept4， 指 定 部 门 位 置 不 能 为 空 ， 输 入 的 SQL 语句 和 运行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» ALTER TABLE tb dept4 

-> CHANGE COLUMN location 

-> location VARCHAR(50) NOT NULL; 
Query OK, 0 rows affected (0.15 sec) 
Records: 0 Duplicates: 0 Warnings: 0 
mysql» DESC tb dept4; 
本 Red 


| id | int(11) | NO 
| name | varchar(22) | NO 
| location | varchar(50) | NO 


+ 
3 rows in set (0.00 sec) 


6.7.4 ”删除 非 空 约束 


在 修改 表 时 删除 非 空 约 束 的 语法 规则 如 下 : 


ALTER TABLE < 数据 表 名 > 
CHANGE COLUMN < 字段 名 > < 字段 名 > < 数据 类 型 > NULL; 


【 例 6-19】 修 改 数据 表 tb_dept4， 将 部 门 位 置 的 非 空 约束 删除 ， 输 入 的 SQL 语句 和 运行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» ALTER TABLE tb dept4 

-> CHANGE COLUMN location 

-» location VARCHAR(50) NULL; 
Query OK, 0 rows affected (0.15 sec) 
Records: 0 Duplicates: 0 Warnings: 0 
mysql» DESC tb dept4; 
4---------- + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 4------ 


十 + + 
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra | 
4---------- 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 4------ 二 -一 -一 一 4---------- 4------- 十 
| id | int(11) | NO | PRI | NULL I I 
| name | varchar (22) | NO l | NULL I | 
| location | varchar(50) | YES | | NULL I I 
4---------- 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 4------ 二 -一 -一 一 4---------- 4------- 十 


3 rows in set (0.00 sec) 


6.7.5 “使 用 图 形 界面 操作 非 空 约束 


在 MySQL Workbench 中 ， 在 修改 数据 表 的 对 话 框 中 ， 控 制 UN 列 的 勾 选 情况 ， 即 可 操作 数据 表 的 非 空 约束 。 当 勾 选 NN 复 选 框 时 ， 该 列 为 数据 表 的 非 空 约束 ; 当 取消 勺 选 NN 复 选 框 时 ， 则 取消 该 列 的 
非 空 约束 。 单 击 Apply 按 钮 即 可 完成 表 的 修改 ， 如 图 6-8 所 示 。 


INT(11) 
VARCHAR(20) 
VARCHAR(50) 


Auto Increment 
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B6-8 ”在 Workbench 中 操作 非 空 约束 


6.9 ”综合 案例 


本 章 全 面 介 绍 了 MySQL 中 数据 表 关 于 约束 的 各 种 操作 。 这 里 给 出 一 个 综合 案例 ， 通 过 这 个 案例 来 演示 数据 表 约 束 的 常用 操作 。 


6.9.1 案例 目的 


创建 数据 库 school， 按 照 表 6-2 和 表 6-3 给 出 的 表 结 构 在 schoo| 激 据 库 中 创建 两 个 数据 表 class 和 student， 按 照 操作 过 程 完成 对 数据 表 约束 的 基本 操作 。 


表 6-2 class 表 结构 


Hr 
RS 


字段 名 称 数据 类 型 备注 

id INT(11) 班级 编号 
VARCHAR(25) | 班级 名 称 
VARCHAR(10) | 班级 所 在 年 级 
VARCHAR(10) | 班主 任 姓 名 


表 6-3 student 表 结构 


D 23 | nx | eim T 


D | DX | TX | m 


字段 名 称 数据 类 型 备注 
id INT(11) 学 生 编 号 


name VARCHAR(25) 学 生 姓 名 
sex VARCHAR(5) 学 生性 别 
class id INT(11) 班级 编号 


Dy | ny | xi | gi | Ht 
Pm m 
D rw [mx | ein ji 


6.9.2 ”案例 演示 过 程 


步骤 01 登录 MySQL 数 据 库 。 
步骤 02 ”创建 数据 库 school。 


步骤 03 ”创建 表 class。 


以 上 三 个 步骤 可 参考 第 5 章 操作 表 的 内 容 。 
步骤 04 ”创建 表 student。 


创建 表 student 的 语句 如 下 : 


mysql> CREATE TABLE student 
a 


-» id INT(11) PRIMARY KEY, 
-> name VARCHAR (25), 
-> sex VARCHAR (5), 
-> class id INT(11), 
-» CONSTRAINT fk class student 
-> FOREIGN KEY(class id) REFERENCES class (id) 
=> J} 
Query OK, 0 rows affected (2.56 sec) 


执行 成 功 之 后 ， 使 用 SHOW TABLES 语 名 查看 数据 库 中 的 表 ， 语 句 如 下 : 


mysql» SHOW TABLES; 


| class | 
| student l 
+----------------—— + 


2 rows in set (0.04 sec) 


可 以 看 出 ， 数 据 库 school 中 已 经 创建 好 class 和 student 两 个 数据 表 。 要 检查 表 的 结构 是 否 按照 要 求 创建 ， 可 使 用 DESC 查 看 student 表 的 结构 ， 如 果 语 句 正确 ， 则 显示 结果 如 下 


一 -一 -一 -一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 十 
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra | 
---------- 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 十 
| id | int(11) | NO | PRI | NULL | | 
| name | varchar(25) | YES | | NULL | | 
| sex | varchar(5) | YES | | NULL | | 
| class id | int(11) | YES | MUL | NULL | | 
4---------- 4------------- 4------ 4----- 4--------- 4------- 十 
4 rows in set (0.03 sec) 


可 以 看 到 ， 数 据 表 student 中 的 字段 满足 表 6-3 要 求 的 数据 类 型 和 约束 类 型 。 


6.10 “小结 


本 章 首先 介绍 了 约束 在 数据 表 中 的 作用 ， 然 后 讲述 了 主键 约束 、 外 键 约束 、 唯 一 约束 、 检 查 约束 、 默 认 值 约束 和 非 空 约束 的 使 用 方法 ， 并 结合 MySQL Workbench 图 形 界面 进行 演示 操作 。 


Proxy Error 


The proxy server received an invalid response fiom an upstream server. 
The proxy server could not handle the request GET /resource/readBook. 


Reason: Error reading from remote server 


MySQL 提 供 了 许多 函数 ， 使 用 这 些 函 数 可 以 提高 管理 数据 的 效率 。 函 数 表示 对 输入 参数 值 返 


个 具有 特定 关系 的 值 。 


本 章 讲述 数值 型 函数 、 字 符 


函数 、 日 期 与 时 间 函 数 和 聚合 函数 的 功能 和 使 用 方法 。 


7.1 数值 型 函数 


本 节 介绍 ABS、MOD、SQRT、SIGN、CEIL、CEILING 和 三 角 函 数 的 使 用 方法 。 


7.1.1  ABSEREX 


绝对 值 函数 ABS(x) 返 回 x 的 绝对 值 。 正 数 的 绝对 值 是 其 本 身 ， 负 数 的 绝对 值 为 其 相反 数 ，0 的 绝对 值 是 0。 


【 例 7-1】 求 5、-2.4、-24 和 0 的 绝对 值 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


m 
ee 
| 
4-------- 4----------- 4---------- 十 -一 -一 -一 一 一 + 
| 


1 row in set (0.10 sec) 


由 运行 


结果 可 知 ，5 的 绝对 值 为 5，-2.4 的 绝对 值 为 2.4，-24 的 绝对 值 为 24，0 的 绝对 值 是 0。 


7.1.2 MODERS 


求 余 函 数 MOD(x，y) 返 回 x 被 y 除 后 的 余数 ，MOD( 对 了 


F 带 有 小 数 部 分 的 数值 也 起 作用 ， 它 返回 除法 运算 后 的 余数 。 


【 例 7-2】 对 MOD(63，8)、MOD(120，10)、MOD(15.5，3) 进 行 求 余 运算 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» SELECT MOD(63,8),MOD(120,10),MOD(15.5,3); 
4----------- 十 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 


MOD (120,10) MOD(15.5,3) | 
4 


1 row in set (0.03 sec) 


7.4.83 SQRT 函数 


平方 根 函 数 SQRT(O 返 回 非 负数 x 的 二 次 方 根 。 负 数 没 有 平方 根 ， 返 回 


结果 为 NULL。 


【 例 7-3】 求 25、120 和 -9 的 二 次 平方 根 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» SELECT SQRT (25) ,SQRT (120) , SQRT (-9) ; 
十 十 


一 一 -一 -一 -一 -一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 -一 一 一 -一 -十 一 一 -一 -一 一 一 -一 
| SQRT (25) | SQRT (120) | SQRT (-9) | 
4---------- 二 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 4---------- * 
| 5 | 10.954451150103322 | NULL | 
二- 一 -一 -一 -一 -一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 -一 一 一 -一 4---------- 十 
1 row in set (0.06 sec) 

5 的 平方 等 于 25， 


因此 25 的 平方 根 为 5，120 的 平方 根 为 10.954451150103322; 而 负数 没有 平方 根 ， 因 


此 -9 返回 的 结果 为 NULL。 


7.1.4 _ SIGN 函数 


符号 函数 SIGN(x) 返 回 参 数 的 符号 ，x 的 值 为 负 、 零 和 正 时 返回 结果 依次 为 -1、0 和 1。 


【 例 7-4】 使 用 SIGN 函 数 返 回 参数 的 符号 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


1 row in set (0.00 sec) 


由 执行 结果 可 知 ，SIGN(-6) 返 回 


-1，SIGN(0) 返 回 9?，SIGN(34) 返 回 1。 


7.1.5 “CEIL 与 CELING 函 数 


取 整 函数 CEILCO 和 CEILING(x) 的 意义 相同 ， 返 回 不 小 于 x 的 最 小 整数 值 ， 返 回 值 转化 为 一 个 BIGINT。 


【 例 7-5】 使 用 CEILING 函 数 返 回 最 小 整数 ， 输 入 的 SQL 语 


mysqit SELECT CEIL(-2.5), CRINE 5); 
+ 


1 row in set (9. 00 sec) 


看 句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


由 执行 结果 可 知 ，-2.5 为 负数 ， 不 小 于 -2.5 的 最 小 整数 为 -2， 因 此 返回 值 为 -2; 不 小 于 2.5 的 最 小 整数 为 3， 因 此 返回 值 为 3。 
7.1.6 ”三角 函数 
正弦 函数 SINCX) 返 回 x 的 正弦 值 ， 其 中 x 为 弧度 值 。 
【 例 7-6】 使 用 SIN 函 数 计 算 正 弦 值 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 
EN SELECT SIN(1), EINE 5*PI()); 
Es FNLA AA 4 
SIN(1) 1 SIN(0.5*PI()) | 
0.8414709848078965 1 1 1 
4-------------------- 十 一 -一 一 一 -一 -一 -一 -一 -一 + 
1 row in set (0.15 sec) 
反正 弦 函 数 ASIN(x) 返 回 x 的 反正 弦 值 ， 若 x 不 在 -1 到 1 的 范围 之 内 ， 则 返回 NULL。 
【 例 7-7】 使 用 ASIN 函 数 计算 反正 弦 值 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 
MS SELECT ASIN(0.8414709848078965) ,ASIN (2) ; 
Í ASIN(0.8414709848078965) | ASIN(2) | 
PREE AE E te 
| 1 1 NULL | 
qoe eee eee. 十 一 -一 一 一 一 一 -~ + 
1 row in set (0.03 sec) 
由 结果 可 以 看 到 ， 函 数 AsIN 和 SIN 互 为 反 函 数 ，AsIN(2) 中 的 参数 2 超出 了 正弦 值 的 范围 ， 因 此 返回 NULL。 


余弦 函数 COS(X) 返 回 x 的 余弦 值 ，x 为 弧度 值 。 


【 例 7-8】 使 用 COS 函 数 计算 余弦 值 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysal? SELECT COS (1), COSME ), CT 


i cos (1) 1 COS (0) 1 COS (PI()) | 
+ 十 


1 row in set (0.03 Sec) 


由 结果 可 以 看 到 ，COS(0) 的 值 为 1，COS(PI0) 的 值 为 -1， 


COS(1) 的 值 为 0.5403023058681398。 


【 例 7-9】 使 用 ACOS 函 数 计算 反 余 弦 值 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


由 结果 可 以 看 到 ， 函 数 ACOS 和 COS 互 为 反 函 数 。 


正切 函数 TAN(x) 返 回 x 的 正切 值 ，x 为 给 定 的 弧度 值 。 


【 例 7-10】 使 用 TAN 函 数 计算 正切 值 ， 输 入 的 SQL 语 句 和 


执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql> SELECT TAN (1), TAN (QR; 


1 1.5574077246549023 1 0| 
-------------------- 4-------- 
i row in set (0.03 sec) 


反正 切 ATAN(x) 返 回 x 的 反正 切 值 ， 正 切 为 x 的 值 。 


【 例 7-11】 使 用 ATAN 函 数 计算 反正 切 值 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


Puede SELECT ATAN(1. a :ATAN (0) ; 


1 row in set (0.05 sec) 


数 ATAN 和 TAN 互 为 反 函 数 。 


ES 


由 结果 可 以 看 到 ， 


余 切 函数 COTCO 返 回 x 的 余 切 值 ，x 是 给 定 的 弧度 值 。 


【 例 7-12】 使 用 COT 函 数 计算 余 切 值 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql> SELECT COT (1); 


H row in set (0.00 sec) 


7.2 字符 串 函数 


本 节 主 要 介绍 LENGTH、UPPER、LOWER、LEFT、RIGHT、CONCAT、TRIM、INSERT、SUBSTRING、REVERSE 和 REPLACE 字 符 串 函 数 的 使 用 方法 。 


7.2.1 LENGTH 函 数 


LENGTH(stn 函 数 的 返回 值 为 字符 串 的 字 节 长 度 ， 使 用 uft8 (UNICODE 的 一 种 变 长 字符 编码 ， 又 称 万 国 码 ) 编码 字符 集 时 ， 一 个 汉字 是 3 个 字 节 ， 一 个 数字 或 字母 是 一 个 字 节 。 


【 例 7-13】 使 用 LENGTH 函 数 计算 字符 串 长 度 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» SELECT IU name'),LENGTH (' 数 据 库 ') ; 


1 row in set (0. 04 sec) 


可 以 看 到 ， 一 个 汉字 是 3 个 字 节 ， “数据 库 ” 字 符 串 占 9 个 字 节 。 英 文字 符 的 个 数 和 所 占 的 字 节 相同 ， 一 个 字符 占 1 个 字 节 。 


7.2.5 UPPER 与 LOWER 函 数 


字母 大 写 转 换 函 数 UPPER(stn 可 以 将 字符 串 str 中 的 字母 字符 全 部 转换 成 大 写 。 


【 例 7-14】 使 用 UPPER 函 数 将 字符 串 中 所 有 的 字母 字符 转换 为 大 写 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql> SELECT HOT green') ,UPPER('Green') ; 


1 UPPER ('green') 1 UPPER('Green') | 


1 row in set (0. o3 sec) 


由 结果 可 以 看 到 ， 原 来 所 有 字母 字符 为 小 写 的 ， 全 部 转换 为 大 写 ， 如 “green” ， 转 换 之 后 为 “GREEN”; 大 小 写字 母 混 合 的 字符 串 ， 大 写 不 变 ， 小 写字 母 转 换 为 大 写字 母 ， 如 “Green” ， 转 换 之 后 
73 "GREEN" , 


字母 小 写 转换 函数 LOWER(stn 可 以 将 字符 串 str 中 的 字母 字符 全 部 转换 成 小 写 


【 例 7-15】 使 用 LOWER 函 数 将 字符 串 中 所 有 的 字母 字符 转换 为 小 写 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql> SELECT IRE ) IORERURIIS IE 


1 LOWER ('BLUE') 1 LOWER ('Blue') 1 


1 row in set (0.03 sec) 


由 结果 可 以 看 到 ， 原 来 所 有 字母 为 大 写 的 ， 全 部 转换 为 小 写 ， 如 “BLUE” , 转换 之 后 为 “blue”; 大 小 写字 母 混合 的 字符 串 ， 小 写 不 变 ， 大 写字 母 转换 为 小 写字 母 ， 如 “Blue” , 转换 之 后 
73 "bule" , 


7.2.3 LEFT 与 RIGHT 函数 


LEFT(S，m) 函 数 返 回 字符 串 s 最 左边 的 n 个 字符 。 


【 例 7-16】 使 用 LEFT 函 数 返 回 字符 串 中 左边 的 字符 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


ysi? SELECT LEFT ('MySQL',2); 
+ 


1 row in set (0.04 sec) 


返回 字符 串 “MySQL” 左 边 开始 的 长 度 为 2 的 子 字符 串 ， 结 果 为 “My”。 


RIGHT(s，m) 函 数 返回 字符 串 s 最 右边 的 n 个 字符 。 


【 例 7-17】 使 用 RIGHT 函数 返回 字符 串 中 右边 的 字符 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


YS SELECT Ee (YOO) 


1 row in set (0.00 sec) 


由 执行 结果 可 知 ， 函 数 返回 字符 串 “MySQL” 右 边 开始 的 长 度 为 3 的 子 字符 串 ， 结 果 为 “SQL 


7.2.4 CONCAT 函 数 


CONCAT(slI, s2, http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path -/openresources/teach ebook/uncompressed/17952/OEBPS/Text/...) 函 数 返回 结果 为 连接 参数 产生 的 字符 串 ， 或 许 有 一 


> 


个 或 多 个 参数 ， 若 有 任何 一 个 参数 为 NULL， 则 返回 值 为 NULL。 若 所 有 参数 均 为 非 二 进 制 字符 串 ， 则 结果 为 非 二 进 制 字符 串 。 若 自 变量 中 含有 任 一 二 进 制 字符 串 ， 则 结果 为 一 个 二 进 制 字符 串 。 


【 例 7-18】 使 用 CONCAT 函 数 连接 字符 串 ， 输 入 的 SQL 语 句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysqi» SELECT CONCAT(' yo 1'5.7'),CONCAT(' DY ,NULL); 


1 CONCAT ('MySQL', 5.7!) 1 CONCAT ('MySQL' , NULL) 1 
i MySQL5.7 1 NULL H 
----------------------- 十 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
i row in set (0.03 sec) 


CONCAT(MySQL ，'5.7) 返 回 两 个 字符 串 连 接 后 的 字符 串 ，CONCAT( “MySQL”，NULD 中 有 一 个 参数 为 NULL， 因 此 返回 结果 为 NULL。 


Proxy Error 


The proxy server received an invalid response from an upstream server. 
The proxy server could not handle the request GET /resource/readBook. 


Reason: Error reading from remote server 


7.2.6 INSERTERZR 


替换 字符 串 函数 INSERT(S1，x，len，s2) 返 回 字符 串 s1， 子 字符 串 起 始 于 x 位 置 ， 并 且 用 len 个 字符 长 的 字符 串 代 蔡 S2。 若 x 超 过 字符 串 长 度 ， 则 返回 值 为 原始 字符 串 。 假 如 len 的 长 度 大 于 其 他 字符 串 的 
长 度 ， 则 从 位 置 x 开 始 蔡 换 。 若 任何 一 个 参数 为 NULL， 则 返回 值 为 NULL。 


【 例 7-20】 使 用 INSERT 函 数 进 行 字符 串 蔡 换 操作 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» SELECT INSERT('Football',2,4,'Play') AS coll, 
-» INSERT('Football',-1,4,'Play') AS col2, 
=> DE 3,20, "Play! ) AS col3; 


i row in p (0.04 ee 


由 执行 结果 可 知 ， 第 一 个 函数 INSERT(Footballh，2，4，'Play') 将 “Football” 从 第 2 个 字符 开始 长 度 为 4 的 字符 串 蔡 换 为 Play， 结 果 为 “FPlayall” ; 第 二 个 函数 (Football，-1，4，'Play') 中 的 起 始 位 
-1 超出 了 字符 串 长 度 ， 直 接 返 回 原 字符 串 ;第 三 个 函数 INSERT(Football，3，20，'Play') 蔡 换 长 度 超 出 了 原 字符 捉 长 度 ， 则 从 第 3 个 字符 开始 ， 截 取 后面 所 有 的 字符 ， 并 替换 为 指定 字符 Play， 结 果 
73 "FoPlay" , 


7.2.7 SUBSTRINGERZÁ 


获取 子 串 函数 SUBSTRING(s，n，len) 带 有 len 参 数 的 格式 ， 从 字符 串 s 返 回 一 个 长 度 同 len 字 符 相 同 的 子 字符 串 ， 起 始 于 位 置 n。 也 可 能 对 n 使 用 一 个 负 值 。 假 若 这 样 ， 则 子 字符 串 的 位 置 起 始 于 字符 串 结 
尾 的 第 n 个 字符 ， 即 倒数 第 n 个 字符 ， 而 不 是 字符 串 的 开头 位 


【 例 7-21】 使 用 SUBSTRING 函 数 获取 指定 位 置 处 的 子 字符 串 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» SELECT SUBSTRING('computer',3) AS coll, 
-> SUBSTRING('computer',3,4) AS col2, 
-> SUBSTRING('computer',-3) AS col3, 
-> SUBSTRING('computer',-5,3) AS col4; 


4-------- 4------ 4------ 4------ 十 
| coll | col2 | col3 | col4 | 

-------- 十 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 十 
T mputer | mput | ter | put | 
二 -一 -一 -一 -一 4------ 十 一 一 一 一 一 一 4------ + 


1 row in set (0.00 sec) 


SUBSTRING(computer ，3) 返 回 从 第 3 个 位 始 到 字符 串 结尾 的 子 字符 串 ， 结 果 为 “mputer”; SUBSTRING(computer，3，4) 返 回 从 第 3 个 位 置 开 始 长 度 为 4 的 子 字符 串 ， 结 果 为 “mput” ; 
SUBSTRING(computer，-3) 返 回 从 倒数 第 3 个 位 置 到 字符 串 结尾 的 子 字符 串 ， 结 果 为 “ter”; SUBSTRING(computer，-5，3) 返 回 从 倒数 第 5 个 位 置 开始 长 度 为 3 的 子 字符 串 ， 结 果 为 “put” 


7.2.8 REVERSEEE 


字符 串 逆序 的 函数 REVERSE(s) 将 字符 串 s 反 转 ， 返 回 的 字符 串 的 顺序 和 s 字 符 串 的 顺序 相反 。 


【 例 7-22】 使 


REVERSE 函 数 反 转 字符 串 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 过 程 如 下 所 示 。 


mysql» SELECT REVERSE ('hello'); 
十 十 


| REVERSE ('hello') | 
4------------------ + 
| olleh | 


1 row in set (0.00 sec) 


可 以 看 到 ， 字 符 串 “hello” 经 过 REVERSE 函 数 处 理 之 后 所 有 字符 顺序 被 反 转 ， 结 果 为 “olleh”。 


7.2.9 REPLACE 子 数 


替换 函数 REPLACE(s，s1，s2) 使 用 字符 串 s2 蔡 换 字符 串 s 中 所 有 的 字符 中 


【 例 7-23】 使 


1. 


a 


REPLACE 函 数 进行 字符 串 蔡 换 操作 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 过 程 如 下 所 示 。 


mysql» SELECT REPLACE ('aaa.mysql.com', 'a','w'); 
+ 


| REPLACE ('aaa.mysql.com', 'a','w') | 


1 row in set (0.00 sec) 


REPLACE(aaa.mysqlcom'，'a'，'w") 将 “aaa.mysdql.com” 字 符 串 的 “a” 字 符 蔡 换 为 “w” 字 符 ， 结 果 为 “www.mysql.com” . 


7.3 “日 期 与 时 间 函 数 


本 节 主 要 介绍 CURDATE、CURRENT_DATE、DAYOFWEEK、WEEKDAY、DAYOFMONTH、DAYOFYEAR、MONTH、MONTHNAME、DATEDIFF、ADDDATE 和 DATE_FORMAT 


了 了 
NOW, SYSDATE, CURTIME, CURRENT _TIME 时 间 函 数 的 使 用 方法 。 


7.3.2 CURDATE 函 数 和 CURRENT_DATE 子 数 


CURDATEQ 和 CURRENT_DATE() 函 数 的 作用 相同 ， 将 当前 日 期 按照 “YYYY-MM-DD” 或 “YYYYMMDD” 格 式 的 值 返 回 ， 


日 期 函数 CURDATE 和 CURRENT_DATE 获 取 系统 当前 


[417-25] 使 


回 


期 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


体格 式 根 据 函 数 用 在 字符 串 或 数字 语 境 中 而 定 。 


mysql» SELECT CURDATE(),CURRENT DATE(),CURRENT DATE()*0; 
二 -一 -一 -一 -一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 = 一 一- 一 -一 一 一 -一 一 一 一 一 一 + 


| 2017-04-01 | 2017-04-01 
4------------ 4---------------- 
1 row in set (0.03 sec) 


可 以 看 到 ， 两 个 函数 的 作用 相同 ， 返 回 了 相同 的 系统 当前 日 期 ， 


7.3.3 CURTIMEERZATICURRENT TIMEERZK 


CURTIMEQ 和 CURRENT_TIME0O 函 数 的 作用 相同 ， 将 当前 时 间 以 “HH: MM: SS" 或 “HHMMSS” 格 式 返回 ， 


“CURDATE0+0” 将 当前 日 期 值 转换 为 数值 型 的 。 


体格 式 根据 函数 


【 例 7-26】 使 用 时 间 函 数 CURTIME 和 CURRENT_TIME 获 取 系 统 当前 时 间 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


在 字符 串 或 数字 语 境 中 而 定 。 


ysql> SELECT CURTIME(),CURRENT TIME(),CURRENT TIME ()+0; 
+ 十 


m 

+----------— 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 

| CURTIME() | CURRENT TIME() | CURRENT TIME()40 | 
+----------— 二 -一 -一 一 一 一 一 一 -一 一 -一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 一 -一 一 一 一 一 一 一 十 


1 row in set (0.04 sec) 


7.344 DAYOFWEEK 函 数 和 WEEKDAY 函 数 


DAYOFWEEK(d) 函 数 返 回 q 对 应 的 一 周 中 的 索引 (位置 ) 。1 表 示 周 


DAYOFWEEK( RURE 


[517-27] 使 


，2 表 示 周 一 ，.…… ，7 表 示 周 六 ) 。 


期 对 应 的 周 索引 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


Tw 

Ini FORI HUE IUIUS 

| DAYOFWEEK('2017-12-15') | 
十 -一 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 


1 row in set (0.04 sec) 


由 此 可 知 ，2017 年 12 月 15 日 为 周 五 ， 因 此 返回 其 对 应 的 索引 值 为 6。 


WEEKDAY(d) 返 回 q 对 应 的 工作 日 索引 。0 表 示 周 一 ，1 表 示 周二 ，.…… ，6 表 示 周 日 。 


【 例 7-28】 使 用 WEEKDAY0 函 数 返 回 日 期 对 应 的 工作 日 索引 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» SELECT WEEKDAY ('2017-12-15'); 
十 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
| WEEKDAY ('2017-12-15') | 
十 -一 -一 -一 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
| 4j 
十 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 


1 row in set (0.00 sec) 


旨 定 日 期 在 某 一 周 内 的 位 置 ， 只 是 索引 编号 不 同 。 


回 


可 以 看 到 ，WEEKDAY0 和 DAYOFWEEK0 函 数 都 是 返 


7.3.5 DAYOFMONTHERZIGTIDAYOFYEARERSZ 


DAYOFMONTH(d) 函 数 返回 q 是 一 个 月 中 的 第 几 天 ， 范 围 为 1~ 31。 


【 例 7-29】 使 用 DAYOFMONTH( 函 数 返 回 指定 日 期 在 一 个 月 中 的 位 置 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» SELECT DAYOFMONTH('2017-12-15'); 
4-------------------------- 十 
| DAYOFMONTH('2017-12-15') | 


1 row in set (0.02 sec) 


DAYOFYEAR(d) 函 数 返 回 d 是 一 年 中 的 第 几 天 ， 范 围 为 1 ~ 366, 


【 例 7-30】 使 用 DAYOFYEAR() 函 数 返回 指定 日 期 在 一 年 中 的 位 置 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 过 程 如 下 所 示 。 


mysql» SELECT DAYOFYEAR('2017-12-15'); 
--—---------------------- 十 

| DAYOFYEAR('2017-12-15') 

十 -一 -一 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 

| 349 | 
+------------------------- 十 


1 row in set (0.00 sec) 


1、3、5、7、8、10 月 份 各 31 天 ，2 月 份 各 28 天 ，4、6、9、11 月 份 各 30 天 ， 再 加 上 12 月 份 15 天 ， 因 此 返回 结果 为 349。 


7.3.6 MONTHESZIRIIMONTHNAM EERZÁT 


MONTH(date) 函 数 返回 指定 date 对 应 的 月 份 ， 范 围 为 1 ~ 12. 


【 例 7-31】 使 用 MONTH() 函 数 返回 指定 日 期 中 的 月 份 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


m 
Ein PURI dera PAAR UM 
| MONTH('2017-12-15') | 


1 row in set (0.00 sec) 


MONTHNAME(date) 函 数 返回 日 期 date 对 应 月 份 的 英文 全 名 。 


【 例 7-32】 使 用 MONTHNAME( 函 数 返 回 指定 日 期 中 月 份 的 名 称 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» SELECT MONTHNAME ('2017-12-15'); 
4------------------------- + 
| MONTHNAME ('2017-12-15') | 
十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
| December | 
+------------------------- 十 


1 row in set (0.00 sec) 


7.3.7 DATEDIFFERZX 


DATEDIFF(date1，date2) 返 回 起 始 时 间 date1 和 结束 时 间 date2 之 间 的 天 数 。date1 和 date2 为 日 期 或 date-and-time 表 达 式 。 计 算 时 只 用 到 这 些 值 的 日 期 部 分 。 


【 例 7-33】 使 用 DATEDIFF() 函 数 计算 两 个 日 期 之 间 的 间隔 天 数 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» SELECT DATEDIFF('2017-11-30','2017-11-29') AS COL1, 
-> DATEDIFF('2017-11-30','2017-12-15') AS col2; 


4------ 4------ 十 
| COLI | col2 
------ 4-----— 
| 下 省， 
4------ 4------ 十 


1 row in set (0.00 sec) 


DATEDIFF0) 函 数 返回 date1-date2 后 的 值 ， 因 此 DATEDIFF('2017-11-30'，'2017-11-29') 的 返回 值 为 1，DATEDIFF('2017-11-30 23: 59: 59'，'2017-12-15') 的 返回 值 为 -15。 


7.3.8 ADDDATEERZÁ 


ADDDDATE(date, INTERVAL expr type) 函 数 执行 日 期 的 加 运算 。 


【 例 7-34】 使 用 ADDDATE() 函 数 执行 日 期 的 加 操作 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» SELECT ADDDATE('2017-11-30 23:59:59', INTERVAL 1 SECOND) AS coll, 
-» ADDDATE('2017-11-30 23:59:59' ,INTERVAL '1:1' MINUTE SECOND) AS col2; 


q--------------------- 4--------------------- 4 
| coli | co12 | 
4--------------------- 十 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
| 2017-12-01 00:00:00 | 2017-12-01 00:01:00 | 
4--------------------- 征 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 


1 row in set (0.02 sec) 


由 结果 可 以 看 到 ，ADDDATE(2017-11-30 23: 59: 59', INTERVAL 1 SECOND) 函 数 执行 的 结果 将 时 间 增 加 1 秒 后 返回 ,结果 为 “2017-12-01 00: 00: 00" ; ADDDATE( 2017-11-30 23: 59: 
59', INTERVAL": 1'MINUTE_SECOND) 函 数 的 日 期 运算 类 型 是 MINUTE_SECOND， 将 指定 时 间 增 加 1 分 1 秒 后 返回 ,结果 为 “2017-12-01 00: 01: O0" , 
7.3.99 DATE FORMATERZE 


DATE FORMAT(date，format) 函 数 根据 format 指 定 的 格式 显示 date 值 。 主 要 的 format 格 式 如 表 7-1 所 示 。 


表 7-1 DATE_FORMAT 时 间 日 期 格式 


说 明 


工作 日 的 缩写 名 称 (Sun*…Sat) 


月 份 的 缩写 名 称 (Jan*…Dec) 
月 份 ， 数 字形 式 〈0…12) 
带 有 英语 后 级 的 该 月 日 期 (0th，2st，3nd，… 


该 月 日 期 ， 数 字形 式 〈00…31) 


该 月 日 期 ， 数 字形 式 (0…31) 


微 秒 (000000---999999) 


以 2 位 数 表示 24 小 时 (00…23) 
以 2 位 数 表示 12 小 时 (01…12 


分 钟 ， 数 字形 式 (00…59) 


一 年 中 的 天 数 (001366) 
以 24 小 时 (0…23) 表示 


以 12 小 时 (1…12) 表示 


月 份 名 称 (January*…December) 


%p 


月 份 ， 数 字形 式 (00…12) 
EF (AM) 或 下 午 (PM) 


%or 


时 间 ，12 小 时 制 ( 小 时 (hh): 分 钟 (m): 秒 数 (ss) 后 加 AM 或 PM) 


%S, 


%s 


以 2 位 数 形式 表示 秒 (00…59) 


%T 


时 间 ，24 小 时 制 〈 小 时 (hh): 分 钟 (mnm): 秒 数 (ss) ) 
53). ， 其 中 周 日 为 每 周 的 第 一 天 


53) ， 其 中 周一 为 每 周 的 第 一 天 


53) ， 其 中 周 日 为 每 周 的 第 一 天 ， 和 %X 同 时 使 用 
Jj 〈01…53) ， 其 中 周一 为 每 周 的 第 一 天 ， 和 %x 同 时 使 用 


星期 标识 〈 周 日 、 周 一 、 周 二 … 周 六 ) 


一 周 中 的 每 日 (0= 周 日 …6= 周 六 ) 


该 周 的 年 份 ， 其 中 周 日 为 每 周 的 第 一 天 ， 数 字形 式 ，4 位 数 ， 和 %V 同 时 使 用 


该 周 的 年 份 ， 其 中 周一 为 每 周 的 第 一 天 ， 数 字形 式 ，4 位 数 ， 和 %v 同 时 使 用 


4 位 数 形式 表示 年 份 
2 位 数 形式 表示 年 份 


1% 一 个 文字 字符 ， 


【 例 7-35】 使 用 DATE_FORMAT0 函 数 格式 化 输出 日 期 和 和 时 间 值 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» 人 DATE FORMAT ("2017-11-15 21: us Def W $M $D $Y') AS coll, 
E FORMAT('2017-11-15 As 45:00" s'ap t %M $D $Y') AS col2; 


人 


1 row in set (0.03 sec) 


可 以 看 到 ， 


744 ”MAX 函数 


“2017-11-15 21: 45: 00” 分 别 按照 不 同 的 参数 已 转换 为 不 同 格式 的 日 期 值 和 时 间 值 。 


MAX0 函 数 返回 指定 列 中 的 最 大 值 。 


【 例 7-36】 在 tb_students_score 表 中 查找 最 高 的 成 绩 ， 输 入 的 SQL 语 句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql> SELECT MAX (student_score) 


> AS max score 


-> FROM tb students score; 


1 row in set (0.06 sec) 


由 结果 可 以 看 到 ，MAX() 函 数 查询 出 student_score 字 有 段 的 最 大 值 为 100。 


MAX() 函 数 不 仅 适 用 于 查找 数值 类 型 ， 也 可 应 用 于 字符 类 型 。 


【 例 7-37】 在 tb_students score 表 中 查找 student_name 的 最 大 值 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» SELECT MAX(student name) 
-> AS max name 
-» FROM tb students score; 


1 row in set (0.03 sec) 


由 结果 可 以 看 到 ，MAX() 函 数 可 以 对 字母 进行 大 小 判断 ， 并 返回 最 大 的 字符 或 者 字符 串 值 。 


一 SS 

O, 

MAX0 函 数 还 可 以 返回 任意 列 中 的 最 大 值 ， 包 括 返回 字符 类 型 的 最 大 值 。 在 对 字符 类 型 的 数据 进行 比较 时 ， 按 照 字 符 的 ASCII 码 值 大 小 进行 比较 ， 从 a~z，a 的 ASCII 码 最 小 ，z 的 最 大 。 在 
比较 时 ， 先 比较 第 一 个 字符 ， 如 果 相等 ， 继 续 比较 下 一 个 字符 ， 一 直到 两 个 字符 不 相等 或 者 字符 结束 为 止 。 例 如 ，b 与 t 比 较 时 ，t 为 最 大 值 ; bcd 与 bca 比 较 时 ，bcd 为 最 大 值 。 


7.4.3 COUNT 函数 


回 


COUNTO 函 数 统计 数据 表 中 包含 的 记录 行 的 总 数 ， 或 者 根据 查询 结果 返 


列 中 包含 的 数据 行 数 ， 使 用 方法 有 以 下 两 种 : 


- COUNT(*) 计 算 表 中 总 的 行 数 ， 无 论 菜 列 有 数值 或 者 为 空 值 。 
: COUNT (字段 名 ) 计算 指定 列 下 总 的 行 数 ， 计 算 时 将 忽略 空 值 的 行 。 
【 例 7-39】 查 询 tb_students_score 表 中 总 的 行 数 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» SELECT COUNT (student name) 
-» AS students number 
-» FROM tb students score; 


4----------------- 十 
| students number | 
4--------- -------- 十 
| 10 | 

a 


i 
1 row in set (0.03 sec) 


由 查询 结果 可 以 看 到 ，COUNT(9) 返 回 tb_students_score 表 中 记录 的 总 行 数 ， 无 论 值 是 什么 。 返 回 的 总 数 的 名 称 为 students_ number, 


SUA 
[s] = 
SL 在 计算 总 数 的 时 候 对 待 NULL 值 的 方式 是 ， 指 定 列 的 值 为 空 的 行 被 COUNT0 函 数 忽 略 ， 但 若 不 指定 列 ， 而 在 COUNT0 函 数 中 使 用 星 号 “*”， 则 所 有 记录 都 不 忽略 。 


7.44 _ SUM 函数 


SUM( 是 一 个 求 总 和 的 函数 ， 返 回 指定 列 值 的 总 和 。 


【 例 7-40】 在 tb_students_ score 表 中 计算 学 生成 绩 的 总 分 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» SELECT SUM(student score) 
-> AS score sum 
-» FROM tb students score; 


4----------- 十 

| score sum | 
4----------- 十 
| 942 | 
ipee mE 


1 row in set (0.00 sec) 


由 查询 结果 可 以 看 到 ，SUM () 函 数 返 回 学 生 的 所 有 成 绩 之 和 为 942。 


SUA 
SOL. 忽略 列 值 为 NULL 的 行 。 


7.45 AVGERÉER 


AVG() 函 数 通过 计算 返回 的 行 数 和 每 一 行 数据 的 和 ， 求 得 指定 列 数据 的 平均 值 。 
【 例 7-41】 在 tb_students_score 表 中 ， 查 询 所 有 学 生成 绩 的 平均 值 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» SELECT AVG(student score) 
-> AS score avg 
-» FROM tb students score; 


4----------- 十 
| score avg | 
4------ 一 -一 一 -十 
| 94.2000 | 
4----------- 十 


1 row in set (0.03 sec) 


[一 SN = 
SOL 使 用 AVG0 函 数 时 ， 参 数 为 要 计算 的 列 名 称 ， 若 要 得 到 多 个 列 的 平均 值 ， 则 需要 在 每 一 列 都 使 用 AVG0 函 数 。 


7.5 ”综合 案例 


本 章 介绍 了 大 量 的 MySQL 函 数 ， 包 括 数值 型 函数 、 字 符 串 函数 、 日 期 与 时 间 函 数 以 及 聚合 函数 。 这 里 给 出 一 个 使 用 多 种 MySQL 函 数 的 综合 案例 。 


7.5.1 案例 目的 


使 用 各 种 函数 操作 数据 ， 掌 握 各 种 函数 的 作用 和 使 用 方法 。 


7.5.2 ”案例 演示 过 程 


步骤 01 ”在 数据 库 school 中 创建 数据 表 student_info， 数 据 类 型 如 表 7-2 所 示 。 


表 7-2 表 student_info 的 结构 


字段 名 称 数据 类 型 
id INT(11) 


first name VARCHAR(25) 
last name VARCHAR(25) 
birthday DATETIME 


创建 表 的 执行 语句 如 下 。 


mysql» use school; 

Database changed 

mysql» CREATE TABLE student info 
-> { 


-> id INT(11) PRIMARY KEY, 
-> first_name VARCHAR (25), 
-> last_name VARCHAR (25), 
-> birthday DATETIME 
-> ); 
Query OK, 0 rows affected (0.33 sec) 


步骤 02 ”在 数据 表 student_info 中 插入 一 条 记录 ， 执 行 语句 如 下 。 


mysql> INSERT INTO student info 
-> VALUES (1, 'Gang', '—Li', '1993-12-30'); 
Query OK, 1 row affected (0.10 sec) 


使 用 SELECT 语句 查看 插入 的 结果 。 


mysql» SELECT * FROM student info; 

4----4------------ 4----------- 十 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
| id | first name | last name | birthday | 
二 -一 -一 + 一- 一 一 一- 一- 一 一 4----------- 4--------------------- 十 
| 1 | Gang | Li | 1993-12-30 00:00:00 | 
4----4------------ 4----------- 十 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 


1 row in set (0.00 sec) 


步骤 03 ”返回 第 一 条 记录 中 first name 的 长 度 ， 返 回 学 生 的 完整 姓名 ， 将 last_name 字 段 值 转换 成 大 写字 母 ， 执 行 语句 如 下 。 


mysql» SELECT LENGTH(first name) AS coll, 
-> CONCAT (last name,first name) AS col2, 
-» UPPER(last name) AS col3 
-> FROM student info; 


+ 中 一 一 一 一 一 -一 一 十 = 一 -一 一 一 十 
| coll | wol2 | ee13 | 
4------ 4-------- 二 -一 -一 一 + 
| 4 | LiGang | LI 1 
十 -一 -一 一 二 一 一 一 一 一 ~ 一 一 十 一 一 一 一 一 一 十 


1 row in set (0.00 sec) 


步骤 04 ”计算 第 一 条 记录 中 学 生 的 年 龄 ， 并 计算 birthday 字 段 中 的 值 在 一 年 中 的 位 置 。 


mysql» SELECT YEAR(CURDATE())-YEAR(birthday) AS age, 
-> DAYOFYEAR(birthday) AS days 
-» FROM student info; 
十 


+------+-----— + 
| age | days | 
4------ 4------ 十 
| 25 | 364 | 
+-----— + 一 一 一 一 十 


1 row in set (0.04 sec) 


76 人 小结 


本 章 主要 介绍 数值 型 函数 、 字 符 串 函数 、 日 期 与 时 间 函 数 和 聚合 函数 的 使 用 方法 ， 并 通过 MySQL 命 令 行 工具 的 执行 结果 进行 分 析 。 


7.7 练习 题 


1. 填 空 题 


(1) MOD(x,，y) 返 回 x 被 y 除 后 的 余数 ，MOD0 对 于 带 有 小 数 部 分 的 数值 也 起 作用 ， 它 返 区 


(2) CONCAT(sl, s2, http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach _ ebook/uncompressed/17952/OEBPS/Text/...) 返 回 结果 为 连接 参数 产生 的 字符 串 ， 或 许 有 
一 个 或 多 个 参数 ， 若 有 任何 一 个 参数 为 NULL， 则 返回 值 为 


(1) REPEAT(s$，n) 返 回 一 个 由 重复 的 字符 串 s 组 成 的 字符 串 ， 字 符 串 s 的 数目 等 于 。 若 (”) ， 则 返回 一 个 空 字符 串 。 


An<0 


B.n<1 


C.n<02 


D.n<3 


(2) DAYOFYEAR(d) 函 数 返回 d 是 一 年 中 的 第 几 天 , 范围 为 ( ) 。 


A.1~363 
B.1~ 364 
C.1~365 
D.1~ 366 
3. 简 述 题 


(1) 简 述 平方 根 函 数 SQRT(X) 和 求 余 函数 MOD(x，y) 的 功能 与 使 用 方法 。 


(2) 简 述 计算 日 期 和 时 间 的 函数 及 其 使 用 方法 。 


第 8 章 ”使 用 基本 的 查询 语句 


在 数据 库 应 用 中 ， 最 常用 的 操作 式 查 询 是 从 数据 库 的 一 个 或 者 多 个 表 中 查询 出 所 需 的 数据 。 在 MySQL 中 ， 查 询 操 作 是 使 用 SELECT 语 句 实现 的 。SELECT 语 句 的 数学 理论 基础 是 关系 模型 中 对 表 对 象 的 一 
组 关系 运算 ， 即 选择 、 投 影 和 连接 。 本 章 主要 介绍 SELECT 语 句 的 语法 要 素 ， 并 重点 学 习 使 用 SELECT 语 句 对 MySQL 数 据 进 行 各 种 查询 的 方法 。 


8.1 查询 语句 基础 


表单 查询 是 指 从 一 张 表 的 数据 中 查询 所 需 的 数据 ， 主 要 有 查询 所 有 字段 、 查 询 指定 字段 、 查 询 指定 记录 、 查 询 空 值 、 多 条 件 的 查询 、 对 查询 结果 进行 排序 等 。 


81.1 基本 语 ; 


MySQL 从 数据 表 中 查询 数据 的 基本 语句 为 SELECT 语 句 ， 基 本 格式 如 下 : 


SELECT 
{* | < 字段 列 名 >} 


[ 

FROM < 表 1>，< 表 2». 

[WHERE < 表达 式 > 

[GROUP BY «group by definition» 

[HAVING «expression» [(«operator» «expression»])..]] 
[ORDER BY «order by definition»] 

[LIMIT[«offset»,] «row count>] 

] 


其 中 ， 各 条 子 句 的 含义 如 下 : 
“人 +| < 字段 列 名 >} 包 含 星 号 通配符 的 字段 列表 ， 表 示 查 询 的 字段 ， 其 中 字段 列 至 少 包含 一 个 字段 名 称 ， 如 果 要 查询 多 个 字段 ， 多 个 字段 之 间 要 用 过 号 隔 开 ， 最 后 一 个 字段 后 不 要 加 运 号 。 
` FROM< 表 1>，< 表 2>…， 表 1 和 表 2 表 示 查 询 数 据 的 来 源 ， 可 以 是 单个 或 多 个 。 


“WHERE 子 句 是 可 选项 ， 如 果 选 择 该 项 ， 将 限定 查询 行 必 须 满足 的 查询 条 件 。 


: GROUP BY< 字 段 >， 该 子 句 告诉 MYSQL 如 何 显示 查询 出 来 的 数据 ， 并 按照 指定 的 字段 分 组 。 
- [ORDER BY< 字 段 >]， 该 子 句 告诉 MySQL 按 什么 样 的 顺序 显示 查询 出 来 的 数据 ， 可 以 进行 的 排序 有 升序 (ASC) 和 降序 (DESC) 。 


< [LIMIT[<offset> ，]<tow count>]， 该 子 句 告诉 MySQL 每 次 显示 查询 出 来 的 数据 条 数 。 


8.1.2. A "|" 查询 表 中 的 全 部 内 容 


在 SELECT 语句 中 使 用 星 号 “*” 通配符 查询 所 有 字段 。 


SELECT 查询 记录 最 简单 的 形式 是 从 一 个 表 中 检索 所 有 记录 ， 实 现 的 方法 是 使 用 星 号 “*” 通配符 指定 查找 所 有 列 的 名 称 ， 语 法 格式 如 下 : 


SELECT * FROM X4; 


【 例 8-1】 从 tb_students_info 表 中 检索 所 有 字段 的 数据 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» use test db; 
Database changed 


mysql» SELECT * FROM tb students info; 

4----4-------- 4--------- 4------ 4------ 4-------- 4------------ 十 
| id | name | dept id | age | sex | height | login date | 
4----4-------- 4---------4------ 4------ 4-------- 4------------ 十 
| 1 | Dany | 1| 25 | F | 160 | 2015-09-10 | 
| 2 | Green | 3| 23 | F | 158 | 2016-10-22 | 
| 3 | Henry | 2 | 23 | M | 185 | 2015-05-31 | 
| 4 | Jane l 1 f 22 | F l 162 | 2016-12-20 | 
| 5| Jim | 1| 24 | M | 175 | 2016-01-15 | 
| 6 John | 2 j 21 |M | 172 | 2015-11-11 | 
| 7| Lily | 6 | 22 | F | 165 | 2016-02-26 | 
| 8 | Susan | 4| 23.1 F | 170 | 2015-10-01 | 
| 9 | Thomas | 3| 22 | M | 178 | 2016-06-07 | 
| 10 | Tom | 4| 23 | M | 165 | 2016-08-05 | 
4----4-------- 4--------- 十 -一 -一 一 一 十 一 -一 -一 一 十 一 一 -一 -一 一 一 十 一 一 一 一 -一 -一 -一 十 


由 执行 结果 可 知 ， 使 用 星 号 “*” 通配符 时 ， 将 返回 所 有 列 ， 数 据 列 按照 创建 表 时 的 顺序 显示 。 


一 般 情 况 下 ， 除 非 需要 使 用 表 中 所 有 的 字段 数据 ， 否 则 最 好 不 要 使 用 通配符 “*”。 使 用 通配符 虽然 可 以 节省 输入 查询 语句 的 时 间 ， 但 是 获取 不 需要 的 列 数据 通常 会 降低 查询 和 所 使 用 的 
应 用 程序 的 效率 。 通 配 符 的 优势 是 ， 当 不 知道 所 需 列 的 名 称 时 ， 可 以 通过 通配符 获取 它们 。 


根据 前 面 SELECT 语句 的 格式 ，SELECT 关 键 字 后 面 的 字段 名 为 将 要 查找 的 数据 ， 因 此 可 以 将 表 中 所 有 字段 的 名 称 跟 在 SELECT 关键 字 后 面 ， 如 果 忘 记 了 字段 名 称 ， 可 以 使 用 DESC 命 令 查看 表 的 结构 。 有 
时 ， 由 于 表 的 字段 可 能 比较 多 ， 不 一 定 能 记得 所 有 字段 的 名 称 ， 因 此 该 方法 很 不 方便 ， 不 建议 使 用 。 例 如 查询 tb_students info 表 中 的 所 有 数据 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» SELECT id,name,dept id,age,sex,height,login date 
-» FROM tb students info; 
Thos 


| 1 | Dany 1| 25 2015-09-10 | 
| 2 Green 3:-] 23 2016-10-22 | 
| 3| Henry 2: 23 2015-05-31 | 
| 4 | Jane 1| 22 2016-12-20 | 
| 5 Jim 1| 24 2016-01-15 | 
| 6 John 2| 21 2015-11-11 | 
| 7 | Lily 6 | 22 2016-02-26 | 
| 8 Susan 4| 23 2015-10-01 | 
| 9 | Thomas 3| 22 2016-06-07 | 
| 10 | Tom 4| 23 2016-08-05 | 
4----4-------- 4--------- 十 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 


使 用 “*” 可 以 返回 所 有 列 的 数值 ， 但 若 不 需要 返回 所 有 列 的 值 ， 为 了 提高 效率 ， 一 般 采 用 SELECT 字段 名 列表 的 形式 。 


8.1.3 ”查询 表 中 指定 的 字段 


查询 表 中 的 某 一 个 字段 的 语法 格式 为 : 


SELECT < 列 名 > FROM < 表 名 >; 


【 例 8-2】 查 询 tb_students info 表 中 name 列 所 有 学 生 的 姓名 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


| name I 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
Lily | 
| 
| 
| 
十 


10 rows in set (0.00 sec) 


输出 结果 显示 了 tb_students info 表 中 name 字 段 下 的 所 有 数据 。 


使 用 SELECT 声明 可 以 获取 多 个 字段 下 的 数据 ， 只 需要 在 关键 字 SELECT 后 面 指定 要 查找 的 字段 名 称 ， 不 同 字段 名 称 之 间 用 逗号 “，” 分 隔 开 ， 最 后 一 个 字段 后 面 不 需要 加 逗号 ， 语 法 格式 如 下 : 


SELECT < 字段 名 1>, < 字段 名 2>,.…, < 字段 名 n> FROM < 表 名 >; 


【 例 8-3】 从 tb_students info 表 中 获取 id、name 和 height 三 列 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» SELECT id,name,height 
-» FROM tb students info; 


4----4-------- 十 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| id | name | height | 
4----4-------- 4-------- 十 
| 1 | Dany | 160 | 
| 2 | Green | 158 | 
| 3 | Henry | 185 | 
| 4 | Jane l 162 | 
| 5| Jim | 175 | 
| 6 | John | 172 | 
| 7| Lily | 165 | 
| 8 | Susan | 170 | 
| 9 | Thomas | 178 | 
| 10 | Tom l 165 | 
4----4-------- 4-------- 


10 rows in set (0.00 sec) 


输出 结果 显示 了 tb_students_info 表 中 id、name 和 height 三 个 字段 下 的 所 有 数据 。 


8.1.4 使 用 DISTINCT 关 键 字 去 除 结果 中 的 重复 行 


SELECT 查询 返回 所 有 匹配 的 行 。 例 如 ， 查 询 tb_students _info 表 中 所 有 age 的 执行 结果 如 下 所 示 。 


| age 1 
| l 
| l 
| l 
| l 
| 241 
| l 
| l 
| l 
| l 
| l 


10 rows in set (0.00 sec) 


可 以 看 到 查询 结果 返回 了 10 条 记录 ， 其 中 有 一 些 重复 的 age 值 ， 有 时 出 于 对 数据 分 析 的 要 求 ， 需 要 消除 重复 的 记录 值 。 在 SELECT 语句 中 ， 可 以 使 用 DISTINCT 关 键 字 指示 MySQL 消 除 重复 的 记录 值 ， 语 
法 格式 为 : 


SELECT DISTINCT < 字段 名 > FROM < 表 名 >; 


【 例 8-4】 查 询 tb_students_info 表 中 age 字段 的 值 ， 返 回 age 字段 的 值 且 不 得 重复 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» SELECT DISTINCT age 
-» FROM tb students info; 


5 rows in set (0.11 sec) 


可 以 看 到 ， 这 次 查询 结果 只 返回 了 5 条 记录 的 age 值 ， 且 没有 重复 的 值 。 


8.1.5 ”在 查询 时 给 表 和 字段 设置 别名 


当 表 名 很 长 或 者 执行 一 些 特殊 查询 时 ， 为 了 方便 操作 或 者 需要 多 次 使 用 相同 的 表 时 ， 可 以 为 表 指定 别名 ， 用 这 个 别名 代 蔡 表 原 来 的 名 称 。 为 表 取 别名 的 基本 语法 格式 为 : 


< 表 名 > [AS] < 别名 > 


RA: 数据 中 存储 的 数据 表 的 名 称 。 
“ 别名: 查询 时 指定 的 表 的 新 名 称 。 
“ AS: 关键 字 为 可 选 参数 。 


【 例 8-5】 为 tb_students_info 表 取 别 名 stu， 输 入 的 SQL 语 句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql> SELECT stu.name, stu.height 


在 使 用 SELECT 语句 显示 查询 结果 时 ，MySQL 会 显示 每 个 SELECT 后 面 指定 输出 的 列 ， 在 有 些 情况 下 ， 显 示 的 列 名 称 会 很 长 或 者 名 称 不 够 直观 ，MySQL 可 以 指定 列 的 别名 ， 蔡 换 字 段 或 表达 式 。 为 列 取 别 
名 的 基本 语法 格式 为 : 


< 列 名 > [AS] < 列 别 名 > 


“< 列 名 >: 为 表 中 字段 定义 的 名 称 。 
“< 列 别名 >: 字段 新 的 名 称 。 
“ AS; 关键 字 为 可 选 参数 。 


【 例 8-6】 查 询 tb_students info 表 ,为 name 取 别名 student_name， 为 age 取 别 名 student_age， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» SELECT name AS student name, 
-> age AS student age 
-» FROM tb students info; 


Fe 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
| student name | student age | 
4-------- 一 -一 一 一 一 4-------- 一 -一 -一 + 
| Dany | 25 | 
| Green l 23 | 
| Henry l 23 1 
| Jane | 22 | 
| Jim | 24 | 
| John | 21 | 
| Lily l 22 | 
| Susan 1 23 | 
| Thomas | 22 | 
| Tom I 23 | 
He 十 一 -一 一 一 -一 -一 一 一 -一 十 


10 rows in set (0.00 sec) 


一 SA 
9 [.] 
的 表 别 名 只 在 执行 查询 时 使 用 ， 并 不 在 返回 结果 中 显示 ， 而 列 定义 别名 之 后 ， 将 返回 给 客户 端 显示 ， 显 示 的 结果 字段 为 字段 列 的 别名 。 


8.1.6 使 用 HIMIT 关 键 字 指定 查询 结果 的 行 数 


SELECT 返回 所 有 匹配 的 行 ， 有 可 能 是 表 中 所 有 的 行 ， 如 仅 需 要 返回 第 一 行 或 者 前 几 行 ， 使 用 LIMT 关 键 字 ， 基 本 的 语法 格式 如 下 : 


«LIMIT» [< 位 置 偏 移 量 >, ] < 行 数 > 


第 一 个 参数 “位 置 偏 移 量 ” 指 示 MySQL 从 哪 一 行 开始 显示 ， 是 一 个 可 选 参数 ， 如 果 不 指 定 “ 位 置 偏 移 量 ”， 将 会 从 表 中 的 第 一 条 记录 开始 (第 一 条 记录 的 位 置 偏 移 量 是 0， 第 二 条 记录 的 位 置 偏 移 量 是 
1， 以 此 类 推 ) ; 第 二 个 参数 “ 行 数 ”指示 返回 的 记录 条 数 。 


【 例 8-7】 显 示 tb_students_info 表 查询 结果 的 前 4 行 ， 输 入 的 SQL 语 句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql> SELECT * FROM tb students info LIMIT 4; 

4----4------- 4--------- 二 -一 一 一 一 一 4------4-------- 4------------ * 
十 十 + + 

全 a i 1 bE | 

| 2 Green | Fl 23 | F | 158 | 2016-10-22 | 

| 3 | Henry | 26] 23 | M | 185 | 2015-05-31 | 

| 4 | Jame | 1] 22| F I 162 | 2016-12-20 | 

T----------- 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 4------ 十 -一 -一 -一 4-------- 二 -一 -一 一- 一 -一 -一 + 

4 rows in set (0.00 sec) 


由 结果 可 以 看 到 ， 该 语句 没有 指定 返回 记录 的 “位 置 偏 移 量 ” 参 数 ， 显 示 结 果 从 第 一 行 开 始 ，“ 行 数 ”参数 为 4， 因 此 返回 的 结果 为 表 中 的 前 4 行 记 录 。 


若 指定 返回 记录 的 开始 位 置 ， 则 返回 结果 为 从 “位 置 偏 移 量 ” 参 数 开 始 的 指定 行 数 ，“ 行 数 ” 参 数 指定 返回 的 记录 条 数 。 


【 例 8-8】 在 tb_students info 表 中 ， 使 用 LIMIT 子 句 返回 从 第 4 条 记录 开始 的 行 数 为 5 的 记录 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» SELECT * FROM tb students info LIMIT 3,5; 
* + + + 


一 一 -下 一 -一 -一 一 + 十 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 -一 一 一 -一 -下 
| id | name | | height | login date | 

-———-----——— 十 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 -一 一 一 一 += 二 一 -一 一 一 一 一 寺 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
| 4 | Jame | T. 3 22 | F I 162 | 2016-12-20 | 
上， 站， I | 24 | M | 175 | 2016-01-15 | 
| 6 | Jon | 2il 21 | M | 172 | 2015-11-11 | 
| 7 | Lily | 61 22 | F | 165 | 2016-02-26 | 
| 8 | Susan | 4| 23 |F I 170 | 2015-10-01 | 
十 -一 -一 上 一 一 -一 -一 十 一 一 一 一 一 -一 一 一 十 一 -一 -一 一 十 一 一 -一 -一 4-------- 4------------ 十 

) 


5 rows in set (0.00 sec 


由 结果 可 以 看 到 ， 该 语句 指示 MySQL 返 回 从 第 4 条 记录 行 开始 的 之 后 的 5 条 记录 ， 第 一 个 数字 “3” 表 示 从 第 4 行 开始 (位 置 偏 移 量 从 0 开始 ， 第 4 行 的 位 置 偏 移 量 为 3) ， 第 二 个 数字 5 表示 返回 的 行 数 。 


所 以 ， 带 一 个 参数 的 LIMIT 指 定 从 查询 结果 的 首 行 开始 ， 唯 一 的 参数 表示 返回 的 行 数 ， 即 “LIMIT n" 与 “LIMIT 0，n ”等 价 。 带 两 个 参数 的 LIMIT 可 返回 从 任何 位 置 开始 的 指定 行 数 的 数据 。 


返回 第 一 行 时 ， 位 置 偏 移 量 是 0。 因 此 ，“LIMIT 1，1” 返 回 第 2 行 ， 而 不 是 第 1 行 。 


A 
O, 
MySQL 5.7 中 可 以 使 用 “LIMIT 4 OFFSET 3”， 意 思 是 获取 从 第 5 条 记录 开始 的 后 面 的 3 条 记录 ， 和 “LIMIT 4，3” 返 回 的 结果 相同 。 


8.1.7 (ORDER BY 对 查询 结果 进行 排序 


SELECT 语句 中 ，ORDER BY 子 句 主要 用 来 将 结果 集中 的 数据 按照 一 定 的 顺序 进行 排序 。 其 语法 格式 为 : 


ORDER BY {< 列 名 > | < 表达 式 > | < 位 置 >} [ASC|DESC] 


语法 说 明 如 下 。 


“ < 列 名 >: 指定 用 于 排序 的 列 。 可 以 指定 多 个 列 ， 列 名 之 间 用 运 号 分 隔 。 


“< 表达 式 >: 指定 用 于 排序 的 表达 式 。 


DERE: 指定 用 于 排序 的 列 在 SELECT 语句 结果 集中 的 位 置 ， 通 常 是 一 个 正 整 数 。 


- ASC|DESC: 关键 字 ASC 表 示 按 升序 分 组 ， 关 键 字 DESC 表 示 按 降序 分 组 ， 其 中 ASC 为 默认 值 。 这 两 个 关键 字 必 须 位 于 对 应 的 列 名 、 表 达 式 、 列 的 位 置 之 后 。 


使 用 ORDER BY 子 句 应 该 注意 以 下 几 个 方面 : 


(1) ORDER BY 子 句 中 可 以 包含 子 查询 。 


(2) 当 排序 的 值 中 存在 空 值 时 ，ORDER BY 子 句 会 将 该 空 值 作为 最 小 值 来 对 待 。 


(3) 当 在 ORDER BY 子 句 中 指定 多 个 列 进行 排序 时 ，MySQL 会 按照 列 的 顺序 从 左 到 右 依次 进行 排序 。 


(4) 查询 的 数据 并 没有 以 一 种 特定 的 顺序 显示 ， 如 果 没有 对 它们 进行 排序 ， 则 将 根据 插入 到 数据 表 中 的 顺序 显示 。 使 用 ORDER BY 子 句 对 指定 的 列 数据 进行 排序 。 


【 例 8-9】 查 询 tb_students_info 表 的 height 字 段 值 ， 并 对 其 进行 排序 ， 输 入 的 SQL 语 句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


----—4-------- 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
| id | name | dept id | age | sex | height | login date | 
----4-------- 4----- 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 4------ 4-------- 4------------ 十 
| 2 | Green | 3 1 23:| E | 158 | 2016-10-22 | 
| 1| Dany l 15. 25 |F | 160 | 2015-09-10 | 
| 4 | Jane | 1| 22 | F | 162 | 2016-12-20 | 
| 7| Lily | 6 | 22 | F | 165 | 2016-02-26 | 
| 10 | Tom | 4| 23 | M | 165 | 2016-08-05 | 
| 8 | Susan | 4| 23 | F | 170 | 2015-10-01 | 
| 6 John | 2| 21 | M l 172 | 2015-11-11 | 
| 5 | Jim | 1! 24 | M | 175 | 2016-01-15 | 
| 9 | Thomas | 3| 22 | M | 178 | 2016-06-07 | 
| 3 | Henry | 2| 23 | M | 185 | 2015-05-31 | 
4----4-------- 4--------- 4------ 4------ 4-------- 4------------ 十 
) 


该 语句 通过 指定 ORDER BY 子 句 ，MySQL 对 查询 的 height 列 的 数据 按 数值 的 大 小 进行 了 升序 排序 。 


有 时 需要 根据 多 列 进行 排序 。 对 多 列 数据 进行 排序 要 将 需要 排序 的 列 之 间 用 逗号 隔 开 。 


[18-10] ziStb students info 表 中 的 name 和 height 字 段 ， 先 按 height 排 序 ， 再 按 name 排 序 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql> SELECT name,height 
-> FROM tb students info 
-> ORDER BY height, name; 
十 


4-------- 4-------- 
| name | height | 
4-------- 4-------- 十 
| Green | 158 | 
| Dany I 160 | 
| Jane | 162 | 
| ily | 165 | 
| Tom | 165 | 
| Susan | 170 | 
| John | 172 | 
| Jim I T79 | 
| Thomas | 178 | 
| Henry | 185 | 
4-------- 4-------- 十 


10 rows in set (0.09 sec) 


一 
po “中 | 注意 
O5 入 


由 冯 在 对 多 列 进行 排序 时 ， 首 行 排序 的 第 一 列 必须 有 相同 的 列 值 ， 才 会 对 第 二 列 进行 排序 。 如 果 第 一 列 数据 中 所 有 的 值 都 是 唯一 的 ， 将 不 再 对 第 二 列 进行 排序 。 


默认 情况 下 ， 查 询 数 据 按 字母 升序 进行 排序 (A ~Z) ， 但 数据 的 排序 并 不 仅 限 于 此 ， 还 可 以 使 用 ORDER BY 对 查询 结果 进行 降序 排序 (Z ~ A) ， 这 可 以 通过 关键 字 DESC 实 现 。 可 以 对 多 列 进行 不 同 的 
顺序 排序 。 


【 例 8-11】 查 询 tb_students_info 表 ， 先 按 height 降 序 排序 ， 再 按 name 升 序 排序 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 过 程 如 下 所 示 。 


mysql» SELECT name,height 
-» FROM tb students info 
-» WHERE height-170; 


4------- 4-------— 十 

| name | height | 
T------- 十 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
| Susan | 170 | 
4------- 4-------- 


4 
1 row in set (0.07 sec) 


OR rannen, 在 这 里 只 对 height 排 序 ， 而 并 没有 对 name 进 行 排序 ， 因 此 ，height 按 降序 排序 ， 而 name 仍 按 升 序 排序 ， 如 果 要 对 多 列 进行 降序 排序 ， 必 须要 在 每 
一 列 的 后 面 加 DESC 关 键 字 。 


8.2” 带 WHERE 关 键 字 的 条 件 查 询 


在 SELECT 语句 中 ， 可 以 使 用 WHERE 子 句 来 指定 查询 条 件 ， 从 FROM 子 句 的 中 间 结 果 中 选取 适当 的 数据 行 ， 达 到 数据 过 滤 的 效果 。 
语法 格式 如 下 : 


WHERE < 查询 条 件 > {< 判定 运算 1>，< 判 定 运算 2>，.….} 


语法 说 明 如 下 。 


< 判定 运算 > : 其 结果 取 值 为 TRUE、FALSE 和 UNKNOWN。< 判 定 运算 > 的 语法 分 类 如 下 : 
“ 云 表 和 达 式 1> 伍 | 去 [<=|>|>=|<=>|<=|1 21«4GE X25 

- < 表达 式 1>[INOTILIKE< 表 达 式 2> 

- < 表达 式 1>[NOTIREGEXP|RLIKE]< 表 达 式 2> 

“< 表达 式 1>INOTJIBETWEEN< 表 达 式 2>AND< 表 达 式 3> 


< 表达 式 1>ISINOTINULL 


8.2/1 ”常用 的 运算 符 


1. 比 较 运算 符 


比较 运算 符 的 语法 格式 为 : 


< 表达 式 1> {= | < | < | > | >= | <=> | < > | !=} < 表达 式 2> 


MySQL 支 持 的 比较 运算 符 如 表 8-1 所 示 。 


表 8-1 比较 运算 符 


比较 运算 符 
= 
小 于 


小 于 等 于 
大 于 


<> 或 != 不 等 于 

IS NULL z& ISNULL 判断 一 个 值 是 否 为 NULL 

IS NOT NULL 判断 一 个 值 是 否 不 为 NULL 

当 有 两 个 或 多 个 参数 时 ， 返 加 最 小 值 

GREATEST 当 有 两 个 或 多 个 参数 时 ， 返 回 最 大 值 

BETWEEN AND 判断 一 个 值 是 否 落 在 两 个 值 之 间 
iain S E 
E 
正则 表达 式 匹 配 


下 面 分 别 介绍 不 同 的 比较 运算 符 的 使 用 方法 。 
(1) EPAR "=" 


等 号 “=” 用 来 判断 数字 、 字 符 串 和 表达 式 是 否 相等 。 如 果 相 等 ， 返 回 值 为 1， 否 则 返回 值 为 0。 


数据 进行 比较 时 ， 有 如 下 规则 : 
“ 若 有 一 个 或 两 个 参数 为 NULL， 则 比较 运算 的 结果 为 NULL。 
“ 若 同 一 个 比较 运算 中 的 两 个 参数 都 是 字符 囊 ， 则 按照 字符 串 进行 比较 。 
“ 车 两 个 参数 均 为 正 数 ， 则 按照 整数 进行 比较 。 
“ 车 一 个 字符 串 和 数字 进行 相等 判断 ， 则 MYSQL 可 以 自动 将 字符 串 转 换 成 数字 。 


(2) 安全 等 于 运算 符 “<=>” 


用 于 比较 两 个 表达 式 的 值 。 当 两 个 表达 式 的 值 中 有 一 个 为 空 值 或 者 都 为 空 值 时 ， 将 返回 UNKNOWN。 对 于 运算 符 “<=>” ， 当 两 个 表达 式 彼此 相等 或 都 等 于 空 值 时 ， 比 较 结果 为 TRUE; 若 其 中 一 个 是 
空 值 或 者 都 是 非 空 值 但 不 相等 时 ， 则 为 FALSE， 不 会 出 现 UNKNOWN 的 情况 。 


(3) 不 等 于 运算 符 “<>” 或者“! =" 


"<>" RE"! =” 用 于 数字 、 字 符 串 、 表 达 式 不 相等 的 判断 。 如 果 不 相等 ， 返 回 值 为 1; 否则 返回 值 为 0。 这 两 个 运算 符 不 能 用 于 判断 空 值 (NULL) 。 


(4) 小 于 或 等 于 运算 符 “<=" 


"el" 


imi 


imi 


来 判断 左边 的 操作 数 是 否 小 于 或 等 于 右边 的 操作 数 。 如 果 小 于 或 等 于 ， 返 回 值 为 1， 否 则 返回 值 为 0。 “< =” 不 能 用 于 判断 空 值 。 


(5) 小 于 运算 符 “<” 


“<” 用 来 判断 左边 的 操作 数 是 否 小 于 右边 的 操作 数 。 如 果 小 于 ， 返 回 值 为 1; 否则 返回 值 为 0。 “<” 不 能 用 于 判断 空 值 。 


(6) 大 于 或 等 于 运算 符 “> = 


ss" 


imi 


imi 


来 判断 左边 的 操作 数 是否 大 于 或 等 于 右边 的 操作 数 。 如 果 大 于 或 等 于 ， 返 回 值 为 1; 否则 返回 值 为 0。 “> =” 不 能 用 于 判断 空 值 。 


(7) 大 于 运算 符 “>” 


“>” 用 来 判断 左边 的 操作 数 是 否 大 于 右边 的 操作 数 。 如 果 大 于 ， 返 回 值 为 1; 否则 返回 值 为 0。 “> ”不 能 用 于 判断 空 值 。 


(8) IS NULL (或 者 ISNULL) 运算 符 


IS NULL 和 ISNULL 用 于 检验 一 个 值 是 否 为 NULL， 如 果 为 NULL， 返 回 值 为 1;， 否则 返回 值 为 0。 


(9) IS NOT NULL 运 算 符 


IS NOT NULL 用 于 检验 一 个 值 是 否 为 非 NULL， 如 果 为 非 NULL， 返 回 值 为 1; 否则 返回 值 为 0。 


(10) BETWWEN AND 运 算 符 


语法 格式 为 : 


< 表达 式 > BETWEEN < 最 小 值 > AND < 最 大 值 > 


若 < 表达 式 > 大 于 或 等 于 < 最 小 值 > ， 且 小 于 或 等 于 < 最 大 值 >， 则 BETWEEN 的 返回 值 为 1; 否则 返回 值 为 0。 


(11) LEAST 运 算 符 


语法 格式 为 : 


LEAST (< 值 1>, «fa 2», .., < 值 n>) 


其 中 ， 值 n 表 示 参 数列 表 中 有 n 个 值 。 存 在 两 个 或 多 个 参数 的 情况 下 ， 返 回 最 小 值 。 若 任意 一 个 自 变量 为 NULL， 则 LEAST( 的 返回 值 为 NULL。 


(12) GREATEST 运 算 符 


语法 格式 为 : 


GREATEST (< 值 1>,< 值 2>,… <n>) 


其 中 ， 值 n 表 示 参 数列 表 中 有 n 个 值 。 存 在 两 个 或 多 个 参数 的 情况 下 ， 返 回 最 大 值 。 若 任意 一 个 自 变量 为 NULL， 则 GREATEST() 的 返回 值 为 NULL。 


(13) IN 运算 符 


IN 运算 符 用 来 判断 操作 数 是否 为 IN 列表 中 的 一 个 值 。 如 果 是 ， 返 回 值 为 1， 和 否则 返回 值 为 0。 


(14) NOT IN 运算 符 


NOT IN 运算 符 用 来 判断 表达 式 是 否 为 IN 列表 中 的 一 个 值 。 如 果 不 是 ， 返 回 值 为 1， 和 否则 返回 值 为 0。 


2. 算 术 运 算 符 


算术 运算 符 是 SQL 中 最 基本 的 运算 符 ，MySQL 中 的 算术 运算 符 如 表 8-2 所 示 。 


表 8-2 算术 运算 符 
说 明 
加 法 运 
减法 运 


算 
算 
算 
算 


运 
乘法 运 
除法 运 


, 


3. 逻 辑 运算 符 
在 SQL 语言 中 ， 所 有 逻辑 运算 符 求 值 所 得 的 结果 均 为 TRUE、FALSE 或 NULL。 在 MySQL 中 分 别 体现 为 1 (TRUE) 、0 (FALSE) 和 NULL。MySQL 中 的 逻辑 运算 符 如 表 8-3 所 示 。 


A8. ”逻辑 运算 符 


逻辑 运算 符 
NOT 或 者 ! 


AND 或 者 && 


OR 或 者 | 


下 面 分 别 介绍 不 同 的 逻辑 运算 符 的 使 用 方法 。 


(1) NOT 或 者 ! 
逻辑 非 运算 符 NOT 或 者 ! ， 表 示 当 操作 数 为 0 时 ， 返 回 值 为 1， 当 操作 数 为 非 零 值 时 ， 返 回 值 为 0;， 当 操作 数 为 NULL 时 ， 返 回 值 为 NULL。 
(2) AND 或 者 && 


逻辑 与 运算 符 AND 或 者 && ， 表 示 当 所 有 操作 数 均 为 非 零 值 并 且 不 为 NULL 时 ， 返 回 值 为 1;， 当 一 个 或 多 个 操作 数 为 0 时 ， 返 回 值 为 0， 其 余 情 况 返 回 值 为 NULL。 


(3) OR 或 者 | 


逻辑 或 运算 符 OR 或 者 |， 表 示 当 两 个 操作 数 均 为 非 NULL 值 目 任 意 一 个 操作 数 为 非 零 值 时 ， 结 果 为 1， 否 则 结果 为 0;， 当 有 一 个 操作 数 为 NULL 且 另 一 个 操作 数 为 非 零 值 时 ， 结 果 为 1， 否 则 结果 为 NULL; 
当 两 个 操作 数 均 为 NULL 时 ， 所 得 结果 为 NULL。 


(4) XOR 运 算 符 


逻辑 异 或 运算 符 XOR。 当 任意 一 个 操作 数 为 NULL 时 ， 返 回 值 为 NULL; 对 于 非 NULL 的 操作 数 ， 若 两 个 操作 数 都 不 是 0 或 者 都 是 0 值 ， 则 返回 结果 为 0 若 一 个 为 0， 另 一 个 不 为 非 0， 则 返回 结果 为 1。 


4. 位 运算 符 


位 运算 符 用 来 对 二 进 制 字 节 中 的 位 进行 移 位 或 者 测试 处 理 ，MySQL 中 提供 的 位 运算 符 如 表 8-4 所 示 。 


ASA 位 运算 符 

说 明 
按 位 或 
按 位 与 
按 位 异 或 


按 位 左 移 
按 位 右 移 
按 位 取 反 ， 反 转 所 有 比特 


下 面 分 别 介绍 不 同 的 位 运算 符 的 使 用 方法 。 


(1) 位 或 运算 符 “| 
位 或 运算 的 实质 是 将 参与 运算 的 两 个 数据 按 对 应 的 二 进 制 数 逐 位 进行 逻辑 或 运算 。 若 对 应 的 二 进 制 位 有 一 个 或 两 个 为 1， 则 该 位 的 运算 结果 为 1， 否 则 为 0。 


(2) 位 与 运算 符 “&” 


位 与 运算 的 实质 是 将 参与 运算 的 两 个 数据 按 对 应 的 二 进 制 数 逐 位 进行 逻辑 与 运算 。 若 对 应 的 二 进 制 位 都 为 1， 则 该 位 的 运算 结果 为 1， 否 则 为 0。 


(3) 位 异 或 运算 符 “^” 


位 异 或 运算 的 实质 是 将 参与 运算 的 两 个 数据 按 对 应 的 二 进 制 数 逐 位 进行 逻辑 异 或 运算 。 对 应 的 二 进 制 位 不 同时 ， 对 应 位 的 结果 才 为 1。 如 果 两 个 对 应 位 都 为 0 或 者 都 为 1， 则 对 应 位 的 结果 为 0。 


(4) 位 左 移 运算 符 “< <” 


位 左 移 运算 符 “< <” 使 指定 的 二 进 制 值 的 所 有 位 都 左 移 指定 的 位 数 。 左 移 指定 位 数 之 后 ， 左 边 高 位 的 数值 将 被 移出 并 丢弃 ， 右 边 低位 空 出 的 位 置 用 0 补 齐 。 


语法 格式 为 “表达 式 <<n”， 这 里 n 指 定 值 要 移 位 的 位 数 。 


(5) TERZA ">>" 


位 右 移 运算 符 “> >” 使 指定 的 二 进 制 值 的 所 有 位 都 右 移 指定 的 位 数 。 右 移 指定 位 数 之 后 ， 右 边 高 位 的 数值 将 被 移出 并 丢弃 ， 左 边 低位 空 出 的 位 置 用 0 补 齐 。 


语法 格式 为 “表达 式 > >n”， 这 里 n 指 定 值 要 移 位 的 位 数 。 


(6) 位 取 反 运算 符 “~” 


位 取 反 运算 符 的 实质 是 将 参与 运算 的 数据 按 对 应 的 二 进 制 数 逐 位 反 转 ， 即 1 取 反 后 变 0，0 取 反 后 变 为 1。 
运算 符 的 优先 级 决定 了 不 同 的 运算 符 在 表达 式 中 计算 的 先后 顺序 ， 表 8-5 列 出 了 MySQL 中 的 各 类 运算 符 及 其 优先 级 。 


表 8-5 运算 符 的 优先 级 


优先 级 由 低 到 高 排列 运算 符 
=《〈 赋 值 运算 ) 、:= 


|. OR 


XOR 


&&. AND 


NOT 


BETWEEN. CASE. WHEN. THEN. ELSE 


= (比较 运算 ) 、<=>、>=、>、<=、<、<>、!=、 


IS. LIKE. REGEXP, IN 


可 以 看 出 ， 不 同 运 算 符 的 优先 级 是 不 同 的 。 一 般 情况 下 ， 级 别 高 的 运算 符 优先 进行 计算 ， 如 果 级 别 相同 ，MySQL 按 表达 式 的 顺序 从 左 到 右 依次 计算 。 另 外 ， 在 无 法 确定 优先 级 的 情况 下 ， 可 以 使 用 圆 括 


号 “0” 来 改变 优先 级 ， 并 且 这 样 会 使 计算 过 程 更 加 清晰 。 


822 ”单一 条 件 的 查询 语句 


【 例 8-12】 在 表 tb_students info 中 查询 身高 为 170cm 的 学 生 的 姓名 ， 输 入 的 SQL 语句 和 行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» use test db 

Database changed 

mysql» SELECT name, height 
-» FROM tb students info 
-> WHERE height-170; 

4------- 二 -一 一 一 一 一 一 一 + 

| name | height | 

T------- 二 一 一 一 一 一 一 一 + 

| Susan 


1 row in set (0.17 sec) 


该 语句 采用 了 简单 的 相等 过 滤 ， 查 询 一 个 指定 列 height 的 具体 值 170。 


【 例 8-13】 查 询 年 龄 小 于 22 的 学 生 的 姓名 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» SELECT name, age 
-> FROM tb students info 
-> WHERE age<22; 7 

4------ 4------ 十 

| name | age | 

| 21| 

4------ 二 -一 一 一 一 一 十 

1 row in set (0.05 sec) 


可 以 看 到 ， 查 询 结果 中 所 有 记录 的 age 字段 的 值 均 小 于 22 岁 ， 而 大 于 或 等 于 22 岁 的 记录 没有 被 返回 。 


823 ”多 条 件 的 查询 语句 


使 用 SELECT 查 询 时 ， 可 以 增加 查询 的 限制 条 件 ， 这 样 可 以 使 查询 的 结果 更 加 精确 。MySQL 在 WHERE 子 句 中 使 用 AND 操 作 符 限定 只 有 满足 所 有 查询 条 件 的 记录 才 会 被 返回 。 可 以 使 
至 多 个 查询 条 件 ， 多 个 条 件 表达 式 之 间 用 AND 分 开 。 


【 例 8-14】 在 tb_students _info 表 中 查询 age 大 于 21， 并 且 height 大 于 等 于 175 的 学 生 的 信息 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


ANDERES EE 


mysql» SELECT * FROM tb students info 
-» WHERE age»21 AND height»-175; 


+----+-------— +--------— 十 -一 一 一 一 一 + 一 一 -一 一 一 +-------- + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
| id | name | dept id | age | sex | height | login date | 
--——------- 二- 一- 一- 一 二 -一 -一 一 一 4-----— 4-------- 4------—----- 十 
| 3 | Henry | 2| 23 | M l 185 | 2015-05-31 | 
| 5 | Jim | 1! 24 | M | 175 | 2016-01-15 | 
| 9 | Thomas | 3 1 22 | M | 178 | 2016-06-07 | 
--——R—------- 二 一- 一- 一 -一 二 -一 -一 一 一 4-----— +-------— +------------ 十 


3 rows in set (0.06 sec) 


SUA 
Q. oa U 
ERE -WHERE F4 中 只 包含 一 个 AND 语 句 ， 把 两 个 过 滤 条 件 组 合 在 一 起 ， 实 际 上 可 以 添加 多 个 AND 过 滤 条 件 ， 增 加 条 件 的 同时 增加 一 个 AND 关 键 字 。 


8.2.4 使 用 LIKE 的 模糊 查询 


In 
Ti 


字符 


匹配 的 语法 格式 如 下 : 


< 表达 式 1> [NOT] LIKE < 表达 式 2> 


字符 串 匹 配 是 一 种 模式 匹配 ， 使 用 运算 符 LIKE 设 置 过 滤 条 件 ， 过 滤 条 件 使 用 通配符 进行 匹配 运算 ， 而 不 是 判断 是 否 相等 进行 比较 。 相 互 间 进 行 匹配 运算 的 对 象 可 以 是 CHAR、VARCHAR、TEXT、 
DATETIM E 等 数据 类 型 。 运 算 返 回 的 结果 是 TRUE 或 FALSE。 


利用 通配符 可 以 在 不 完全 确定 比较 值 的 情形 下 创建 一 个 比较 特定 数据 的 搜索 模式 ， 并 置 于 关键 字 LIKE 之 后 。 可 以 在 搜索 模式 的 任意 位 置 使 用 通配符 ， 并 且 可 以 使 用 多 个 通配符 。MySQL 支 持 的 通配符 有 
以 下 两 种 : 


1. 百 分 号 (%) 


百 分 号 是 MySQL 中 常用 的 一 种 通配符 ， 在 过 滤 条 件 中 ， 百 分 号 可 以 表示 任何 字符 串 ， 并 且 该 字符 串 可 以 出 现任 意 次 。 


使 用 百 分 号 通配符 要 注意 以 下 几 点 : 


(1) MySQL 默 认 是 不 区 分 大 小 写 的 ， 若 要 区 分 大 小 写 ， 则 需要 更 换 字符 集 的 校对 规则 。 


(2) 百 分 号 不 匹配 空 值 。 


(3) 百 分 号 可 以 代表 搜索 模式 中 给 定位 置 的 0 个 、1 个 或 多 个 字符 。 


(4) 尾 空格 可 能 会 干扰 通配符 的 匹配 ， 一 般 可 以 在 搜索 模式 的 最 后 附加 一 个 百 分 号 。 


2. 下 画 线 (_) 


下 画 线 通配符 和 百 分 号 通配符 的 用 途 一 样 ， 下 画 线 只 匹配 单个 字符 ， 而 不 是 多 个 字符 ， 也 不 是 0 个 字符 。 


pw 

-— 

oco E 
Q 


hu] BAE, AE R EA HEE R D RIER RK No 


E| 


【 例 8-15】 在 tb_students info 表 中 ， 查 找 所 有 以 “T” 字 母 开头 的 学 生 姓 名 ， 输 入 的 SQL 的 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» SELECT name FROM tb students info 
-» WHERE name LIKE 'T$'; 


4-------- 十 
| name | 
4-------- + 
| Thomas | 
| Tom | 
T-------- + 


2 rows in set (0.12 sec) 


SUA =x 
5 " 
oco E 
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ken, RUE w TARERE. 


【 例 8-16】 在 tb_students info 表 中 ， 查 找 所 有 包含 “e” 字 母 的 学 生 姓 名 ， 输 入 的 SQL 的 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» SELECT name FROM tb students info 
-» WHERE name LIKE '$e$'; 


| Green | 
| Henry | 
| Jane | 


3 rows in set (0.00 sec) 


该 语句 查询 字符 串 中 包含 字母 e 的 学 生 的 姓名 ， 只 要 名 字 中 有 字母 e， 其 前 面 或 后 面 无 论 有 多 少 个 字符 ， 都 满足 查询 的 条 件 。 


[8-17] f&tb students info 表 中 ， 查 找 所 有 以 字母 “y” 结尾 ， 且 “y” 前 面 只 有 4 个 字母 的 学 生 的 姓名 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» SELECT name FROM tb students info 
-» WHERE name LIKE ' y'i 


| Henry | 
+------- + 
1 row in set (0.00 sec) 


8.2.5 “日 期 字段 作为 条 件 的 查询 语句 


以 日 期 字段 作为 条 件 ， 可 以 使 用 比较 运算 符 设置 查询 条 件 ， 也 可 以 使 用 BETWEEN AND 运 算 符 查 询 某 个 范围 内 的 值 。 


回 


BETWEEN AND 用 来 查询 某 个 范围 内 的 值 ， 该 操作 符 需要 两 个 参数 ， 即 范围 的 开始 值 和 结束 值 ， 若 字段 值 满足 指定 的 范围 查询 条 件 ， 则 这 些 记录 被 返回 。 


【 例 8-18】 在 表 tb_students info 中 查询 注册 日 期 在 2016-01-01 之 前 的 学 生 的 信息 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» SELECT * FROM tb students info 

-> WHERE login date«'2016-01-01'; 
4----4------- 4---------4------ 4------ 4-------- 4------------ * 
| id | name | dept id | age | sex | height | login date | 


4----------- 4--------- 4------ 二 -一 -一 一 4-------- 二 -一 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 

| 1 | Dany | 11 25 | F | 160 | 2015-09-10 | 

| 3 | Henry | 2] 23 | M I 185 | 2015-05-31 | 

| 6 | Jon | 21 ALIM I 172 | 2015-11-11 | 

| 8 | Susan | 4| 23 | F l 170 | 2015-10-01 | 

十 -一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 4------ 二 -一 -一 一 一 4-------- 二 -一 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
i ) 


【 例 8-19】 在 表 tb_students_info 中 查询 注册 日 期 在 2015-10-01 和 2016-05-01 之 间 的 学 生 的 信息 ， 输 入 的 SQL 语 句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql> SELECT * FROM tb students info 
-> WHERE login date T 
-> BETWEEN '2015-10-01' 
-> AND '2016-05-01'; 


二 -一 -一 + 一 一 一 一 一 一 一 4--------- + 一 一 一 一 4------ 4-------- 二 -一 -一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| id 1 name | dept id | age | sex | height l login date l 
二 -一 -一 + 一 一 一 一 一 一 一 4--------- 4------—4------ 十 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
| 1 Jim | 1-1 24 | M I 175 1 2016-01-15 1 
| 6 | John | 21 21 | M I 172 | 2015-11-11 | 
| 71 Lily | 6 | 22 | F | 165 | 2016-02-26 | 
| 8 | Susan | 4| 23 | F l 170 2 2015-10-01 | 
+----+-------— 4--------- 4-----— 二 -一 -一 一 一 十 -一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
i ) 


83 ”综合 案例 


本 章 详 细 介 绍 了 操作 数据 库 对 象 的 数据 表 的 查询 语句 ， 这 里 给 出 一 个 综合 案例 来 回顾 基本 的 查询 语句 的 使 用 。 


83.1 案例 目的 


根据 不 同 条 件 对 表 进 行 查询 操作 ， 掌 握 数据 表 的 查询 语句 。 在 schoo|l 数 据 库 中 创建 stu 数 据 表 ，stu 表 的 结构 如 表 8-6 所 示 ，stu 表 的 内 容 如 表 8-7 所 示 。 


表 8-6 stu 表 的 结构 


字段 名 称 默认 值 


id INT(11) — 
name VARCHAR(25) 学 生 姓 名 
sex VARCHAR(2) 学 生性 别 
class id INT(11) 班级 编号 
age INT(11) 学 生年 龄 
login date DATE 入 学 日 期 


T3 | IX | X mr am 
I |X| A |X] 3 
I | IX | D) | IX [mam 


表 8-7 stu 表 的 内 容 


(D 
x 


class id login date 
01 2014-07-31 
01 2015-12-31 
01 2013-03-15 
02 2017-05-01 
02 2015-02-14 
03 2013-01-01 
03 2014-06-01 


ep WEISE 


8.3.2 ”案例 演示 过 程 


步骤 01 ”创建 数据 表 stu。 


创建 数据 表 stu 的 SQL 语 句 如 下 。 


mysql> use school 
Database changed 
mysql> CREATE TABLE stu 
-—( 
-» id INT NOT NULL PRIMARY KEY, 
-» name VARCHAR(25) NOT NULL, 
-» sex VARCHAR(2) NOT NULL, 
-> class id INT, 
-> age INT, 
-» login date DATE 
BM 
Query OK, 0 rows affected (0.97 sec) 


步骤 02 ”将 指定 记录 插入 表 stu 中 。 


插入 数据 记录 的 SQL 语句 如 下 。 


mysql» INSERT INTO stu VALUES 
-> (101,'JAMES', 'M', 01,20, 2014-07-31"), 
-> (102, 'HOWARD', 'M',01,24,'2015-07-31'), 
-> (103,'SMITH', 'M', 01,22, '2013-03-15'), 
-> (201, 'ALLEN', 'F', 02,21, '2017-05-01'), 
-> (202,'JONES', 'F', 02,23, '2015-07-31'), 
-> (301,'KING','F',03,22,'2013-01-01'), 
-> (302, 'ADAMS', 'M', 03,20, '2014-06-01'); 

Query OK, 7 rows affected (0.09 sec) 

Records: 7 Duplicates: 0 Warnings: 0 


步骤 03 ”在 stu 表 中 ， 查 询 所 有 记录 的 id、name 和 age 字段 值 。 


查询 结果 如 下 。 


mysql» SELECT id,name,age FROM stu; 
-------- +------+ 


7 rows in set ( 


步骤 04 在 stu 表 中 ， 查 询 class id 等 于 102 的 所 有 记录 。 


查询 结果 如 下 。 
mysql» SELECT * FROM stu WHERE id-102; 
4----- 4-------- 4----- 4---------- 4------ 4------------ 十 
| id | name | sex | class id | age | login date | 
4----- 4-------- 4----- 4---------- 十 -一 一 一 一 4------ 一 一 一 一 十 
| 102 | HOWARD | M | d] 24 | 2015-07-31 | 
4----- 4-------- 4----- 4---------- 4------ 4------------ 十 
1 row in set (0.00 sec) 
步骤 05 ”在 stu 表 中 ， 查 询 年 龄 为 21~23 的 学 生 信息 。 
查询 结果 如 下 。 
mysql> SELECT * FROM stu WHERE age BETWEEN 21 AND 23; 
+ 
| 
十 --—— 
| 103 | SMITH | | 2013-03-15 | 
| 201 | ALLEN | | 2017-05-01 | 
| 202 | JONES | | 2015-07-31 | 
| 301 | KING | | 2013-01-01 | 
4----- 4------- 十 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 4------------ + 
( 


4 rows in set 


步骤 06 在 stu 表 中 ， 按 照 学 生年 龄 由 低 到 高 排序 。 


查询 结果 如 下 。 


mysql» SELECT 


4----- 4-------- 

| id | name x 

4----- 4-------- 一 一 -十 
| 101 | JAMES 2014-07-31 | 
| 302 | ADAMS 2014-06-01 | 
| 201 | ALLEN 2017-05-01 | 
| 103 | SMITH 2013-03-15 | 
| 301 | KING 2013-01-01 | 
| 202 | JONES 2015-07-31 | 
| 102 | HOWARD 2015-07-31 | 
4----- 十 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 


25307 ”在 stu 表 中 ， 查 询 学 生 姓 名 以 字母 “J” 或 “K” 开 头 的 学 生 信 息 。 


查询 结果 如 下 。 


mysql» SELECT * FROM stu 
-> WHERE name LIKE 'J$' OR name LIKE 'K$'; 


4----- 4------- 4----- 十 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 -一 一 一 4---— 

| id | name | sex | class id | age | login date | 
4----- 4------- 4----- 4---------- 4------ 4------------ 十 
| 101 | JAMES | M | 1 20 | 2014-07-31 | 
| 202 | JONES | F | 2.1 23 | 2015-07-31 | 
| 301 | KING |F | 3:1 22 | 2013-01-01 | 
4----- 4------- 4----- 4---------- 4------ 4------------ * 
3 rows in set (0.00 sec) 


步骤 08 在 stu 表 中 ， 查 询 到 目前 为 止 ， 学 龄 大 于 等 于 3 年 的 学 生 信息 。 


查询 结果 如 下 。 


mysql» SELECT * FROM stu 
-> WHERE YEAR (CURDATE () ) -YEAR (login date) > 


-—-—- 二 一 一 一 一 一 一 4----— 十 一 一 -一 -一 -一 十 -一 -一 -一 一 一 一 -一 -十 
| sex | class id | age | login date | 
|M | 工 | 20 | 2014-07-31 | 
|M | 11 24 | 2015-07-31 | 
|M | 11 22 | 2013-03-15 | 
| F | 2| 23 | 2015-07-31 | 
| E | 3c] 22 | 2013-01-01 | 
| M | 3| 20 | 2014-06-01 | 


----- +--------+---- 一 4---------- 4--— 


4- 
6 rows in set (0.02 s 


ec) 


一 -下 -一 -一 -一 -一 -一 十 


84 小 结 


本 章 主 要 介绍 了 查询 语句 的 基础 知识 ， 包 括 SELECT 语 句 和 WHERE 子 句 的 使 


8.5 ”练习 题 


(1) 在 SELECT 语句 中 使 


A* 


B.+ 


C/ 


D.& 


ES ( ) 通配符 查询 所 有 字段 。 


(2) 下 面 的 (”) 属于 子 查询 ， 也 可 以 
A.« 

B.«- 

C» 
D. = 
(3) 在 正则 表达 式 查询 中 ,字符 ( ) 
A* 

B.^ 

CA 

D.@ 

(4) 在 正则 表达 式 查询 中 , 字符 ( ) 
AR 

B.# 

c$ 

D.@ 

2. 简 述 题 


简 述 MySQL 中 的 查询 方法 。 


作 比 较 运算 符 。 


匹配 以 特定 字符 或 者 字符 


方法 ， 并 结合 实例 演示 了 查询 语句 的 基本 操作 。 


匹配 以 特定 字符 或 者 字符 


3. 操 作 题 

在 已 创建 的 stu 数 据 表 中 进行 如 下 操作 : 

(1) 使 用 LIMIT 查 询 从 第 2 条 记录 到 第 5 条 记录 。 

(2) 查询 入 学 日 期 在 2015 年 1 月 1 日 之 前 的 女生 的 信息 。 

(3) 查询 最 晚 入 学 的 学 生 的 信息 

本 章 主 要 介绍 多 表 查 询 、 子 查询 和 分 组 查询 等 查询 进 阶 知识 。 


9.1 ”多 表 查 询 


开头 的 文本 。 


结尾 的 文本 。 


第 9 章 ”高 级 查询 


连接 查询 是 关系 数据 库 重 要 的 查询 ， 包括 内 连接 、 外 连接 等 。 通 过 连接 运算 符 可 以 实现 多 个 表 的 查询 。 


在 原 有 学 生 信息 表 tb_students info 的 基础 上 ， 再 引入 一 个 学 院 信息 表 tb departments。 数 据 表 tb_departments 中 的 数据 如 下 所 示 。 


mysql» SELECT * FROM t departments; 


1 
二 -一 一 = 一 一 一 一 一 一 -一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
| 1 | Computer | 11111 i A | 
| 2 | Math | 22222 | 人 
| 3 | Chinese | 33333 | B l 
| 4 | Economy | 44444 | B | 
| 5 | History | 55555 | B | 
4--------- 4----------- 4----------- 4----------- 十 
5 rows in set (0.10 sec) 


学 院 信息 表 中 包含 学 院 编码 dept_id、 学 院 名 称 dept_name 和 学 院 电话 dept_call。 


学 生 信 息 表 内 的 数据 如 下 所 示 。 


mysql» SELECT * FROM tb : ue | info; 
n = 


+ +5 

l | | 

十 十 + 
| 1 | Dany l 1! 25 |F I 160 | 2015-09-10 | 
| 2 | Green | 3| 23 | F | 158 | 2016-10-22 | 
| 3 | Henry | 2| 23 | M | 185 | 2015-05-31 | 
| 4 | Jane | 4.1] 22 | F | 162 | 2016-12-20 | 
| 5 | Jim | 工 | 24 | M | 175 | 2016-01-15 | 
| 6 John | 2 | 21 | M | 172 | 2015-11-11 | 
| 7 | Lily | 6| 22 | F l 165 | 2016-02-26 | 
| 8 | Susan | 4| 23 | F l 170 | 2015-10-01 | 
| 9 | Thomas | 3| 22 | M l 178 | 2016-06-07 | 
| 10 | Tom | 4| 23 | M l 165 | 2016-08-05 | 
--——R------- +--------— 二 -一 -一 一 一 + 一 -一 一 +-------— +------------ 十 

) 


94.1 内 连接 查询 


内 连接 是 通过 在 查询 中 设置 连接 条 件 的 方式 ， 来 移 除 查询 结果 集中 某 些 数据 行 后 的 交叉 连接 。 简 单 来 说， 就 是 利用 条 件 表达 式 来 消除 交叉 连接 的 某 些 数据 行 ， 在 FROM 子 句 中 使 用 关键 字 INNER JOIN 
连接 两 张 表 ， 并 使 用 ON 子 句 来 设置 连接 条 件 。 如 果 没 有 任何 条 件 ，INNER JOIN 和 CROSS JOIN 在 语法 上 是 等 同 的， 两 者 可 以 互 换 。 


语法 格式 如 下 : 


SELECT < 列 名 1， 列 名 2 .. 
FROM < 表 名 1> INNER JÓIN < 表 名 2> | ONT 4] 


语法 说 明 如 下 。 
“< 列 名 1， 列 名 2…>: 需要 检索 的 列 名 。 


“< 表 名 1>< 表 名 2>: 进行 内 连接 的 两 张 表 的 表 名 。 


内 连接 是 系统 默认 的 表 连 接 ， 所 以 在 FROM 子 句 后 可 以 省 略 INNER 关 键 字 ， 只 用 关键 字 JOIN。 使 用 内 连接 后 ，FROM 子 句 中 的 ON 子 句 可 用 来 设置 连接 表 的 条 件 。 


在 FROM 子 句 中 可 以 在 多 个 表 之 间 连 续 使 用 INNER JOIN 或 JOIN， 如 此 可 以 同时 实现 多 个 表 的 内 连接 。 


【 例 9-1】 表 tb_students_info 和 表 tb_departments 都 包含 相同 数据 类 型 的 字段 dept_id， 在 两 个 表 之 间 使 用 内 连接 查询 。 输 入 的 SQL 语 句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql> SELECT id, name, age, dept name 
FROM tb students info,tb departments 
-» WHERE tb students info. dept id-tb departments.dept id; 


Y 


4----4-------- 4------ 4----------- 
| id | name | age | dept name i 
4----4-------- 4------ + 一 -一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 1 | Dany | 25 | Computer | 
| 2 | Green | 23 | Chinese | 
| 3 | Henry | 23 | Math I 
| 4 | Jane | 22 | Computer | 
| 5 | Jim | 24 | Computer | 
| 6 John | 21 | Math I 
| 7 | Lily | 22 | Computer | 
| 8 | Susan | 23 | Economy | 
| 9 | Thomas | 22 | Chinese | 
| 10 | Tom l 23 | Economy I 
二 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 4----------— 
10 rows in set (0.00 sec) 


在 这 里 ，SELECT 语 句 与 前 面 介绍 的 最 大 差别 是 : SELECT 后 面 指定 的 列 分 别 属于 两 个 不 同 的 表 ，id、name、age 在 表 tb_students info 中 ， 而 dept_name 在 表 tb departments 中 ， 同 时 FROM 字句 列 
出 了 两 个 表 tb_students info 和 tb _ departments。WHERE 子 句 在 这 里 作为 过 滤 条 件 ， 指 明 只 有 两 个 表 中 的 dept_ id 字段 值 相等 的 时 候 才 符合 连接 查询 的 条 件 。 返 回 的 结果 可 以 看 到 ， 显 示 的 记录 是 由 两 个 表 
中 的 不 同 列 值 组 成 的 新 记录 。 


SUA 

O, = 

提示 因为 tb_students_info 表 和 tb_departments 表 中 有 相同 的 字段 dept id， 所 以 在 比较 的 时 候 ， 需 要 完全 限定 表 名 (格式 为 “ 表 名 . 列 名 ”) ， 如 果 只 给 出 dept_ id，MYSQL 将 不 知道 指 的 是 哪 一 个 ， 
并 返回 错误 信息 。 


【 例 9-2】 在 tb_students_info 表 和 tb_departments 表 之 间 ， 使 用 INNER JOIN 语法 进行 内 连接 查询 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» SELECT id,name,age,dept name 
-> FROM tb students info INNER JOIN tb departments 
-» WHERE Pi students info. ap id=tb_departments.dept_id; 


二 = 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 十 一 -一 一 一 -一 -一 -一 
| id | name i age | dept_name 1 
4----4-------- 4------ 4----— 一 一 一 一 一 一 + 
| 1 | Dany | 25 | Computer | 
| 2 | Green | 23 | Chinese | 
| 3 | Henry | 23 | Math | 
| 4 | Jane | 22 | Computer | 
| 5| Jim | 24 | Computer | 
| 6 John | 21 | Math | 
| 7 | Lily | 22 | Computer | 


| 8 Susan | 23 | Economy | 
| 9 Thomas | 22 | Chinese | 
| 10 Tom f 23 | Economy I 
4----4-------- 十 一 一 -一 一 十 一 一 一 一 一 -一 -一 -一 + 
10 rows in set (0.00 sec) 


在 这 里 的 查询 语句 中 ， 两 个 表 之 间 的 关系 通过 INNER JOIN 指定 。 使 用 这 种 语法 的 时 候 ， 连 接 的 条 件 使 用 ON 子 句 给 出 ， 而 不 是 WHERE，ON 和 WHERE 后 面 指定 的 条 件 相同 。 


SA 
O, -— 
提示 使 用 WHERE 子 句 定义 连接 条 件 比 较 简 单 明 了 ， 而 INNERJOIN 语 法 是 ANSI SQL 的 标准 规范 ， 使 用 INNERJOIN 连 接 语 法 能 够 确保 不 会 忘记 连接 条 件 ， 而 且 WHERE 子 名 在 某 些 时 候 会 影响 


查询 的 性 能 。 


9.1.2 “外 连接 查询 


内 连接 是 在 交叉 连接 的 结果 集 上 返回 满足 条 件 的 记录 而 外 连接 先 将 连接 的 表 分 为 基 表 和 参考 表 ， 再 以 基 表 为 依据 返回 满足 和 不 满足 条 件 的 记录 。 


外 连接 更 加 ; 


两 张 表 之 间 的 关系 。 按 照 连接 表 的 顺序 ， 可 以 分 为 左 外 连接 和 右 外 连接 。 


左 外 连接 又 称 为 左 连 接 ， 在 FROM 子 句 中 使 用 关键 字 LEFT OUTER JOIN 或 者 LEFT JOIN ， 用 于 接收 该 关键 字 左 表 (ER) 的 所 有 行 ， 并 用 这 些 行 与 该 关键 字 右 表 (BER) 中 的 行进 行 匹配 ， 即 匹配 左 


表 中 的 每 一 行 及 右 表 中 符合 条 件 的 行 。 在 左 外 连接 的 结果 集中 ， 除 了 


的 NULL 值 表示 右 表 中 没有 找到 与 左 表 相符 的 记录 。 


匹配 的 行 之 外 ， 还 包括 左 表 中 有 但 在 右 表 中 不 


【 例 9-3】 在 tb_students info 表 和 tb_departments 表 中 查询 所 有 学 生 ， 包 括 没 有 学 院 的 学 生 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» SELECT name,dept name 
-> FROM tb students info s 
-> LEFT OUTER JOIN tb departments d 
-» ON s.dept id - d.dept id; 


4-------- 十 一 一 一 一 一 -一 -一 一 一 
| name | dept name | 

NORTE quic e 
| Dany | Computer | 
| Jane | Computer | 
| Jim | Computer | 
| Henry | Math | 
| John | Math I 
| Green | Chinese I 
| Thomas | Chinese | 
| Susan | Economy | 
| Tom | Economy | 
| Lily | NULL | 
| 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 


10 rows in set (0.03 sec) 


匹配 的 行 ， 对 于 这 样 的 行 ， 从 右 表 中 选择 的 列 的 值 被 设置 为 NULL， 即 左 外 连接 的 结果 集中 


结果 显示 了 10 条 记录 ，name 为 Lily 的 学 生 目前 没有 学 院 ， 因 
中 取出 的 值 为 NULL。 


右 外 连接 又 称 为 右 连接 ， 在 FROM 子 句 中 使 用 RIGHT OUTER JOIN 或 者 RIGHT JOIN。 与 左 外 连接 相 


为 对 应 的 tb departments 表 中 并 没有 该 学 生 的 学 


外 ， 还 包括 右 表 中 有 但 在 左 表 中 不 匹配 的 行 ， 对 于 这 样 的 行 ， 从 左 表 中 选择 的 值 被 设置 为 NULL。 


【 例 9-4】 在 tb_students info 表 和 tb_departments 表 中 查询 所 有 学 院 ， 包 括 没 有 学 生 的 学 院 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» SELECT name,dept name 
-> FROM tb students info s 
-> RIGHT OUTER JOIN tb departments d 
-> ON s.dept id = d.dept id; 


十 = 一- 一 -一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| name | dept_name | 
二 -一 -一 -一 -一 十 一 -一 一 一 -一 -一 一 + 
| Dany | Computer | 
| Green | Chinese | 
| Henry | Math | 
| Jane | Computer | 
| Jim | Computer | 
| John | Math | 
| Susan | Economy | 
| Thomas | Chinese I 
| Tom | Economy | 
| NULL | History | 
十 -一 -一 -一 -一 十 一 一 一 一 一 -一 -一 -一 + 


10 rows in set (0.00 sec) 


院 信息 ， 所 以 该 条 记录 只 取出 了 tb_students_info 表 中 相应 的 值 ， 而 从 tb departments 表 


反 ， 右 外 连接 以 右 表 为 基 表 ， 连 接 方法 和 左 外 连接 相同 。 在 右 外 连接 的 结果 集中 ， 除 了 匹配 的 行 


可 以 看 到 ， 结 果 只 显示 了 10 条 记录 ， 名 称 为 History 的 学 院 目前 没有 学 生 ， 对 应 的 tb_students_info 表 中 并 没有 该 学 院 的 信息 ， 所 以 该 条 记录 只 取出 了 tb departments 表 中 相应 的 值 ， 而 从 


tb students info 表 中 取出 的 值 为 NULL。 


9.1.3” 自 连接 查询 


自 连接 是 将 一 个 表 和 它 自身 进行 连接 ， 也 是 内 连接 的 一 种 ， 


同样 使 


如 果 需 要 在 一 个 表 中 查找 具有 相同 列 值 的 行 ， 就 可 以 考虑 


自 连接 。 注 意 ， 在 使 


INNER JOIN 或 者 JOIN 关键 字 来 进行 连接 。 


自 连接 的 时 候 ， 需 要 为 表 指 定 两 个 不 同 的 别名 ， 且 对 所 有 查询 列 的 引 


【 例 9-5】 查 询 id 为 1 的 学 生 所 在 学 院 的 其 他 学 生 的 信息 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» SELECT sl.id, s1.name 
-> FROM tb students info sl,tb students info s2 
-> WHERE sl.dept id-s2.dept id B 
-> AND s2.id = 1; 

4----4------ 十 

| id | name | 


| 4| Jane | 


3 rows in set (0.42 sec) 


必须 使 


表 别 名 的 限定 ， 否 则 SELECT 操作 会 失 


此 处 查询 的 两 个 表 是 相同 的 表 ， 为 了 防止 产生 二 义 性 ， 对 两 个 数据 表 使 用 了 别名 ，tb_students_info 表 第 1 次 出 现 的 别名 为 sS1， 第 2 次 出 现 的 别名 为 52， 使 用 SELECT 语句 返回 列 时 明确 指出 返回 以 s1 为 前 
缀 的 列 的 全 名 ，WHERE 连 接 两 个 表 ， 并 按照 第 2 个 表 的 id 对 数据 进行 过 滤 ， 返 回 所 需 数 据 。 


回 


92 FAA 


9.2.1 ”使 用 子 查询 的 时 机 


子 查询 指 一 个 查询 语句 岁 套 在 另 一 个 查询 语句 内 部 的 查询 ， 这 个 特性 从 MySQL 4.1 开 始 引入 ， 在 SELECT 子 句 中 先 计算 子 查询 ， 子 查询 结果 作为 外 层 另 一 个 查询 的 过 滤 条 件 ， 查 询 可 以 基于 一 个 表 或 者 多 


子 查询 中 常用 的 操作 符 有 ANY (SOME) 、ALL、IN 和 EXISTS。 子 查询 可 以 添加 到 SELECT、UPDATE 和 DELETE 语 句 中 ， 而 县 可 以 进行 多 层 嵌 套 。 子 查询 也 可 以 使 用 比较 运算 符 ， 
如 sar "cz" Tan emt a =" 等 。 


9.2 FAA 


9.22.1 ”使 用 子 查询 的 时 机 


子 查询 指 一 个 查询 语句 岁 套 在 另 一 个 查询 语句 内 部 的 查询 ， 这 个 特性 从 MySQL 4.1 开 始 引 入 ， 在 SELECT 子 句 中 先 计算 子 查询 ， 子 查询 结果 作为 外 层 另 一 个 查询 的 过 滤 条 件 ， 查 询 可 以 基于 一 个 表 或 者 多 
个 表 。 


子 查询 中 常用 的 操作 符 有 ANY (SOME) 、ALL、IN 和 EXISTS。 子 查询 可 以 添加 到 SELECT、UPDATE 和 DELETE 语 句 中 ， 而 且 可 以 进行 多 层 嵌 套 。 子 查询 也 可 以 使 用 比较 运算 符 ， 
如 和 等 。 


9.2.2， 子 查询 中 常用 的 运算 符 


(1) IN 子 查询 


结合 关键 字 IN 所 使 用 的 子 查询 主要 用 于 判断 一 个 给 定 值 是 否 存在 于 子 查询 的 结果 集中 。 其 语法 格式 为 : 


< 表达 式 > [NOT] IN < 子 查询 > 


语法 说 明 如 下 。 
“< 表达 式 >: 用 于 指定 表达 式 。 当 表达 式 与 子 查询 返回 的 结果 集中 的 某 个 值 相 等 时 ， 返 回 TRUE ， 否 则 返回 FALSE; 若 使 用 关键 字 NOT， 则 返回 的 值 正好 相反 。 
:< 子 查询 >: 用 于 指定 子 查询 。 这 里 的 子 查询 只 能 返回 一 列 数据 。 对 于 比较 复杂 的 查询 要 求 ， 可 以 使 用 SELECT 语句 实现 子 查询 的 多 层 底 套 。 


(2) 比较 运算 符 子 查询 


比较 运算 符 所 使 用 的 子 查询 主要 用 于 对 表达 式 的 值 和 子 查询 返回 的 值 进行 比较 运算 。 其 语法 格式 为 : 


< 表达 式 > {= | < | > | >= | <= | < | <> | !=} 
{ ALL | SOME | ANY} < 子 查询 > 
语法 说 明 如 下 。 


“ < 子 查询 >: 用 于 指定 子 查询 。 
CURIE AD: 用 于 指定 要 进行 比较 的 表达 式 。 


“ALL、SOME 和 ANY: 可 选项 。 用 于 指定 对 比较 运算 的 限制 。 其 中 ， 关 键 字 ALL 用 于 指定 表达 式 需要 与 子 查询 结果 集中 的 每 个 值 都 进行 比较 ， 当 表达 式 与 每 个 值 都 满足 比较 关系 时 ， 会 返回 TRUE， 否 
则 返回 FALSE; 关键 字 SOME 和 ANY 是 同义词 ， 表 示 表 达 式 只 要 与 子 查询 结果 集中 的 某 个 值 满足 比较 关系 ， 就 返回 TRUE ， 否 则 返回 FALSE。 


(3) EXIST 子 查询 


关键 字 EXIST 所 使 用 的 子 查询 主要 用 于 判断 子 查询 的 结果 集 是 否 为 空 。 其 语法 格式 为 : 


EXIST < 子 查询 > 


若 子 查询 的 结果 集 不 为 空 ， 则 返回 TRUE， 否则 返回 FALSE。 


93 ”分 组 查询 


9.3.1 ”使 用 分 组 查询 的 时 机 


在 SELECT 语句 中 ， 人 允许 使 用 GROUP BY 子 句 ， 将 结果 集中 的 数据 行 根据 选择 列 的 值 进行 逻辑 分 组 ， 以 便 能 汇总 表 内 容 的 子 集 ， 实 现 对 每 个 组 而 不 是 对 整个 结果 集 进行 整合 。 其 语法 格式 为 : 


GROUP BY { < 列 名 > | < 表达 式 > | < 位 置 > } [ASC | DESCI 


语法 说 明 如 下 。 
“< 列 名 >: 指定 用 于 分 组 的 列 。 可 以 指定 多 个 列 ， 彼 此 间 用 运 号 分 隔 。 注 意 : GROUP BY 子 句 中 的 各 选择 列 必须 也 是 SELECT 语句 的 选择 列 清单 中 的 一 项 。 
“ < 表达 式 >: 指定 用 于 分 组 的 表达 式 。 通 常 与 聚合 函数 一 块 使 用 ， 例 如 可 将 表达 式 COUNT(*)AS' 人 数 ' 作 为 SELECT 选 择 列表 清单 的 一 项 。 
“ < 位 置 >: 指定 用 于 分 组 的 选择 列 在 SELECT 语句 结果 集中 的 位 置 ， 通 常 是 一 个 正 整 数 。 例 如 ，GROUP BY 2 表示 根据 SELECT 语句 列 清单 上 的 第 2 列 的 值 进行 逻辑 分 组 。 


- ASC|DESC: 关键 字 ASC 表 示 按 升序 分 组 ， 关 键 字 DESC 表 示 按 降序 分 组 ， 其 中 ASC 为 默认 值 ， 注 意 这 两 个 关键 字 必 须 位 于 对 应 的 列 名 、 表 达 式 、 列 的 位 置 之 后 。 


对 于 GROUP BY 子 句 的 使 用 ， 需 要 注意 以 下 几 点 。 


: GROUP BY 子 句 可 以 包含 任意 数目 的 列 ， 使 其 可 以 对 分 组 进行 嵌 套 ， 为 数据 分 组 提供 更 加 细致 的 控制 。 


: GROUP BY 子 句 列 出 的 每 个 列 都 必须 是 检索 列 或 有 效 的 表达 式 ， 但 不 能 是 聚合 函数 。 若 在 SELECT 语句 中 使 用 表达 式 ， 则 必须 在 GROUP BY 子 句 中 指定 相同 的 表达 式 。 注 意 ， 不 能 使 用 别名 。 
“ 除 聚 合 函 数 之 外 ，SELECT 语 和 句 中 的 每 个 列 都 必须 在 GROUP BY 子 句 中 给 出 。 


“ 若 用 于 分 组 的 列 中 包含 有 NULL 值 ， 则 NULL 将 作为 一 个 单独 的 分 组 返回 ; 若 该 列 中 存在 多 个 NULL 值 ， 则 将 这 些 NULL 值 所 在 的 行 分 为 一 组 。 


93 ”分 组 查询 


9.3.1 ”使 用 分 组 查询 的 时 机 


在 SELECT 语句 中 ， 人 允许 使 用 GROUP BY 子 句 ， 将 结果 集中 的 数据 行 根据 选择 列 的 值 进行 逻辑 分 组 ， 以 便 能 汇总 表 内 容 的 子 集 ， 实 现 对 每 个 组 而 不 是 对 整个 结果 集 进行 整合 。 其 语法 格式 为 : 


GROUP BY ( < 列 名 > | < 表达 式 > | < 位 置 > } [ASC | DESC] 


语法 说 明 如 下 。 
' < 列 名 >: 指定 用 于 分 组 的 列 。 可 以 指定 多 个 列 ， 彼 此 间 用 去 号 分 隔 。 注 意 : GROUP BY 子 句 中 的 各 选择 列 必须 也 是 SELECT 语 句 的 选择 列 清单 中 的 一 项 。 
“ < 表达 式 >: 指定 用 于 分 组 的 表达 式 。 通 常 与 聚合 函数 一 块 使 用 ， 例 如 可 将 表达 式 COUNT(*)AS' 人 数 ' 作 为 SELECT 选 择 列表 清单 的 一 项 。 
“ < 位 置 >: 指定 用 于 分 组 的 选择 列 在 SELECT 语句 结果 集中 的 位 置 ， 通 常 是 一 个 正 整 数 。 例 如 ，GROUP BY 2 表示 根据 SELECT 语句 列 清单 上 的 第 2 列 的 值 进 行 远 辑 分 组 。 


- ASC|DESC: 关键 字 ASC 表 示 按 升序 分 组 ， 关 键 字 DESC 表 示 按 降序 分 组 ， 其 中 ASC 为 默认 值 ， 注 意 这 两 个 关键 字 必 须 位 于 对 应 的 列 名 、 表 达 式 、 列 的 位 置 之 后 。 


对 于 GROUP BY 子 句 的 使 用 ， 需 要 注意 以 下 几 点 。 


: GROUP BY 子 句 可 以 包含 任意 数目 的 列 ， 使 其 可 以 对 分 组 进行 谋 套 ， 为 数据 分 组 提供 更 加 细致 的 控制 。 


: GROUP BY 子 句 列 出 的 每 个 列 都 必须 是 检索 列 或 有 效 的 表达 式 ， 但 不 能 是 聚合 函数 。 若 在 SELECT 语句 中 使 用 表达 式 ， 则 必须 在 GROUP BY 子 句 中 指定 相同 的 表达 式 。 注 意 ， 不 能 使 用 别名 。 
“ 除 聚 合 函 数 之 外 ，SELECT 语 和 句 中 的 每 个 列 都 必须 在 GROUP BY 子 句 中 给 出 。 


“ 若 用 于 分 组 的 列 中 包含 有 NULL 值 ， 则 NULL 将 作为 一 个 单独 的 分 组 返回 ; 若 该 列 中 存在 多 个 NULL 值 ， 则 将 这 些 NULL 值 所 在 的 行 分 为 一 组 。 


9.32 ”聚合 函数 在 分 组 查询 中 的 应 用 


GOUP BY 关键 字 通 常 和 集合 函数 一 起 使 用 ， 例 如 MAX0、MIN(0、COUNT0、SUM(、AVG0。 例 如 ， 要 返回 每 个 学 院 的 学 生 信 息 ， 这 时 要 在 分 组 过 程 中 用 到 COUNT() 函 数 ， 把 数据 分 为 多 个 逻辑 组 ， 
并 对 每 组 进行 集合 计算 。 


【 例 9-12】 根 据 dept_ id 对 tb_students_info 表 中 的 数据 进行 分 组 统计 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» SELECT dept id,COUNT(*) AS total 
-> FROM tb students info 
-» GROUP BY dept id; 

qe 中 -一 = 一 4 

| dept id | total | 

4 


--------- 十 -一 一 一 一 一 -十 
| 1| 3| 
| 2 1 2 
| 3| 2 1 
| 4| 2 1 
| 6 | 1| 
4--------- 4------- 十 
5 rows in set (0.10 sec) 


如 果 要 查看 每 个 学 院 的 学 生 姓 名 ， 可 以 在 GROUP BY 字 节 中 使 用 GROUP_CONCAT(0 函 数 ， 将 每 个 分 组 中 各 个 字段 的 值 显示 出 来 。 


【 例 9-13】 根 据 dept id 对 tb_students_info 表 中 的 数据 进行 分 组 ， 将 每 个 学 院 的 学 生 姓 名 显示 出 来 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» SELECT dept id,GROUP CONCAT (name) AS names 
-» FROM tb students info 
-> GROUP BY dept id; 

4--------- 4--------- ------ 十 

| dept id | names | 


4--------- 4--------------- 十 
| 1 | Dany,Jane,Jim | 
| 2 | Henry,John | 
| 3 | Green,Thomas | 
| 4 | Susan,Tom | 
| | 


5 rows in set (0.02 sec) 


ILAH, GROUP CONCATOBSERCHESHT B PB ERG SHHoK, AR US COUNTORSÉREERTECKBUIBISI. 


9.4 ”使 用 正则 表达 式 的 查询 


正式 表达 式 通常 被 用 来 检索 或 替换 符合 某 个 模式 的 文本 内 容 ， 根 据 指定 的 匹配 模式 匹配 文中 符合 要 求 的 特殊 字符 串 。 例 如 ， 从 一 个 文件 中 提取 电话 号 码 ， 查 找 一 篇 文章 中 下 


敏感 语汇 等 ， 这 些 地 方 都 可 以 使 用 正则 表达 式 。 正 则 表达 式 强 大 而 且 灵 活 ， 常 用 于 复杂 的 查询 。 


MySQL 中 使 用 REGEXP 关 键 字 指定 正则 表达 式 的 字符 


匹配 模式 ， 表 9-1 列 出 了 REGEXP 操 作 符 中 常用 的 


匹配 列表 。 


表 9-1 正则 表达 式 字符 匹配 列表 


匹配 文本 的 开始 字符 


Ab' 匹 配 以 字母 b 开 头 
的 字符 串 


匹配 值 示例 


book. big. banana. 
bike 


匹配 文本 的 结束 字符 


st$' 匹 配 以 st 结尾 的 字 
符 串 


test, resist. persist 


匹配 任何 单个 字符 


bt 匹配 任何 b 和 t 之 间 
有 一 个 字符 


bit, bat, but, bite 


匹配 零 个 或 多 个 在 它 前 面 的 字 
符 


fxm' 匹 配 字符 n 前 面 有 
任意 个 字符 f 


fn、fan、faan、abcn 


匹配 前 面 的 字符 1 次 或 多 次 


"ba+' 匹 配 以 b 开 头 ， 后 
面 至 少 紧 跟 一 个 a 


ba. bay. bare. battle 


匹配 包含 指定 字符 的 文本 


匹配 字符 集合 中 的 任何 一 个 字 
符 


'fa' 


'[xz]' 匹 配 x 或 者 z 


fan、afa、faad 
dizzy, zebra. x-ray. 


extra 


匹配 不 在 括号 中 的 任何 字符 


'[^abc]' 匹 配 任何 不 包 
含 as、b 或 c 的 字符 串 


desk. fox. f8ke 


字符 串 {n,} 


匹配 前 面 的 字符 串 至 少 n 次 


b {2}[ 匹 配 2 个 或 更 多 
的 b 


bbb. bbbb、bbbbbbb 


字 dom 
{nm} 


匹配 前 面 的 字符 串 至 少 n 次 ， 
至 多 m 次 。 如 果 n 为 0， 此 参数 
为 可 选 参数 


94.1. 查询 以 特定 字符 或 字符 串 开头 的 记录 


字符 “^” 匹 配 以 特定 字符 或 者 字符 串 开头 的 文本 。 


b {2.4} 匹 配 最 少 2 个 ， 
最 多 4 个 b 


【 例 9-15】 在 tb departments 表 中 ， 查 询 dept_name 字 段 以 字母 “C” 开 头 的 记录 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


bbb、bbbb 


mysql» SELECT * FROM tb departments 
-» WHERE dept name REGEXP '^C'; 


4--------- 二 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 4----------- 十 
| dept id | dept name | dept call | dept type | 
4--------- 二 -一 -一 一 一 -一 -一 一 4----------- 4----------- 十 
| 1 | Computer | 11111 | A | 
| 3 | Chinese | 33333 | B l 
4--------- 十 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 4----------- 十 


2 rows in set (0.05 sec) 


在 tb_departments 表 中 有 两 条 记录 的 dept_name 字 段 值 是 以 字母 C 开 头 的， 返回 结果 有 2 条 记录 。 


重复 的 单词 或 替换 用 户 输入 的 


【 例 9-16】 在 tb_departments 表 中 ， 查 询 dept_name 字 段 以 “Ch” 开 头 的 记录 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» SELECT * FROM tb departments 
-> WERE dept_name REGEXP VRBE 


| 3 1 Chinese 1 33333 1 
十 -一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 4----------- 十 
1 row in gus (0.03 2 


只 有 Chinese 是 以 “Ch” 开 头 的 ， 所 以 查询 结果 中 只 有 1 条 记录 。 


94.2 ”查询 以 特定 字符 或 字符 串 结尾 的 记录 


字符 “$” 匹 配 以 特定 字符 或 者 字符 串 结尾 的 文本 。 


【 例 9-17】 在 tb departments 表 中 ， 查 询 dept_name 字 段 以 字母 “y 


结尾 的 记录 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» SELECT * FROM tb departments 
-> Ne dept name REGEXP 'y$'; 


| 4 | Economy | 44444 | B 
| 5 | History 1 55555 | B | 
4--------- 十 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 4----------- 十 
2 rows in set (0.00 E 


在 tb_departments 表 中 有 两 条 记录 的 dept_name 字 段 值 是 以 字母 y 结 尾 的 ， 返 回 结 


【 例 9-18】 在 tb_departments 表 中 ， 查 询 dept_name 字 段 以 “my" 4 


果 有 2 条 记录 。 


结尾 的 记录 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» SELECT * FROM tb departments 
-> WHERE dept_name o "yes 


| 4 T Economy 
4--------- 4----------- 4----------- 4----------- 十 


1 row in set (0.00 sec) 


" y] 


m 


只 有 Economy 是 以 “my” 结 尾 的， 所 以 查询 结果 中 只 有 1 条 记录 。 


943 用 符号 “” 代 车 字符 串 中 的 任意 一 个 字符 


字符 “.” 匹 配 任意 一 个 字符 。 


【 例 9-19】 在 tb _ departments 表 中 ， 查 询 dept_name 字 段 值 包含 字 母 “o” 与 字母 “y”， 且 两 个 字母 之 间 只 有 一 个 字母 的 记录 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 
mysql» SELECT * FROM tb departments 
-> WHERE dept_name  REGEXP tø Y ; 
十 -一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
| dept id 1 dept name 1 dept call 1 dept type | 
| 4 i Economy i 44444 i B | 
| 5 | History 55555 | B | 
4--------- 十 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 4----------- 十 
2 rows in set (0.00 i2 
查询 语句 中 “o.y” 指 定 匹 配 字符 中 要 有 字母 c 和 y， 且 两 个 字母 之 间 包 含 单 个 字符 ， 并 不 限定 匹配 的 字符 的 位 置 和 所 在 查询 字符 串 的 总 长 度 ， 因 此 Economy 和 History 都 符合 匹配 条 件 。 


944 使 用 “和 “+” 来 匹配 多 个 字符 


匹配 前 面 的 字符 至 少 一 次 。 


EZ UU 匹配 前 面 的 字符 任意 多 次 ， 包 括 0 次 。 加 号 “+ ” 


【 例 9-20】 在 tb _ departments 表 中 ， 查 询 dept_name 字 段 值 包含 字 母 “C”,， 且 “5C” 后 面 出 现 字母 “h” 的 记录 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» SELECT * FROM tb departments 
-» WHERE dept name REGEXP '^Ch*'; 


| 11111 
I 33333 


| 1 | Computer 
| 3 | Chinese 


2 rows in set (0.00 me 


星 号 “*” 可 以 匹配 任意 多 个 字符 ，Computer 中 字母 C 后 面 并 没有 出 现 字母 h， 但 是 也 满足 


H 


匹配 条 件 。 


查询 dept_name 字 段 值 包含 字母 “C”,， 且 “C” 后 面 


[459-21] f£tb departments 表 中 ， 


出 现 字 母 “h” 至 少 一 次 的 记录 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» SELECT * FROM tb departments 
-> san dept 1 gene REGEXP AG 


| 3 1 Chinese 1 33333 1 
十 -一 -一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 4----------- 十 


1 row in dur (0.00 E 


“h+” 匹 配 字母 “h” 至 少 一 次 ， 只 有 Chinese 满 足 匹 配 条 件 。 


9.4.5 “匹配 指定 字符 串 


正则 表达 式 可 以 匹配 指定 字符 串 ， 只 要 这 个 字符 串 在 查询 文本 中 即 可 ， 若 要 匹配 多 个 字符 串 ， 则 多 个 字符 串 之 间 使 用 分 隔 符 “|” 隔 开 。 


[9-22] f&tb departments 表 中 ， 查 询 dept_name 字 段 值 包含 字符 串 “in” 的 记录 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» SELECT * FROM tb GM 
m nid dept name LEHRER tin’ 


十 -一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
| dept id 1 dept name 1 dept call 1 dept type | 
d PE IC ASUPTENQN IN. Zo ROUTE ACH UN EUREN MA TRCN 
| 3 l Chinese 1 33333 i B | 
4--------- 十 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 4----------- 十 


1 row in set (0.00 EDIT 


可 以 看 到 ，dept_name 字 段 的 Chinese 中 包含 字符 串 “in” ， 满 足 匹 配 条 件 。 


【9-23】 在 tb_ departments 表 中 ， 查 询 dept_name 字 段 值 包含 字符 串 “in” 或 者 “on” 的 记录 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» SELECT * FROM tb departments 
ce MENS dept name a olory 


| 3 1 Chinese p 33333 
| 4 | Economy 44444 


4 
2 rows in set (0.00 Sed) 


可 以 看 到 ，dept_name 字 段 的 Chinese 中 包含 字符 串 “in”，Economy 中 包含 字符 串 “on” ， 满 足 匹 配 条 件 。 


LIKE 运 算 符 也 可 以 匹配 指定 的 字符 串 ， 但 与 REGEXP 不 同 ，LIKE 匹 配 的 字符 串 如 果 在 文本 中 间 出 现 ， 就 找 不 到 它 ， 相 应 的 行 也 不 会 返回 。 而 REGEXP 在 文本 内 进行 匹配 ， 如 果 被 匹配 的 字符 串 在 文本 中 出 
现 ，REGEXP 将 会 找到 它 ， 相 应 的 行 也 会 被 返回 。 


9.4.7 ”匹配 指定 字符 以 外 的 字 4 


“[ 人 ^ 字 符 集合 ]” 匹 配 不 在 指定 集合 中 的 任何 字符 。 


【 例 9-25】 在 tb_departments 表 中 ， 查 询 dept_name 字 段 值 包含 字母 a~t 以 外 的 字符 的 记录 ， 输 入 的 SQL 语 句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql> SELECT * FROM tb departments 
E MESE dept name REGEXP '[^a-t]" 


| 1 | Computer | 11111 IA | 
| 4 | Economy | 44444 | B | 
| 5 | History n 55555 | B | 
十 -一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 4----------- 十 


3 rows in set (0.00 NUN 


返回 记录 中 的 dept_name 字 段 值 中 包含 了 指定 字母 和 数字 以 外 的 值 ， 如 u、y 等 ， 这 些 字母 均 不 在 a ~ t 中 ， 满 足 匹配 条 件 。 


9.5 ”综合 案例 


本 章 详 细 介 绍 了 操作 数据 库 对 象 的 数据 表 查 询 语句 ， 这 里 给 出 一 个 综合 案例 来 回顾 基本 的 查询 语句 的 使 用 。 


9.5.1 案例 目的 


根据 不 同 条 件 对 表 进 行 查询 操作 ， 掌 握 数 据 表 的 查询 语句 。 在 schoo 上 数据库 中 创建 stu 数 据 表 和 class 数 据 表 ，stu 表 的 结构 如 表 9-2 所 示 ，stu 表 的 内 容 如 表 9-3 所 示 ，class 表 的 结构 如 表 9-4 所 示 ，class 表 
的 内 容 如 表 9-5 所 示 。 


表 9-2 stu 表 的 结 


5B 
i 
| 
F 
ES 
m 


字段 名 称 | 数据 类 型 外 键 
name VARCHAR(25) | 学 生 姓名 
sex VARCHAR(2) 学 生性 别 
class id INT(11) 班级 编号 
age INT(11) 
login date DATE 


A 
n 


Bnrm n 

pim D | D 

Di | DX | DÀ | im 
Tee 


D» 5 


A93 stu 表 的 内 容 
01 20 2014-07-31 
2015-12-31 
2013-03-15 
2017-05-01 
2015-02-14 
2013-01-01 
2014-06-01 


表 9-4 ”class 表 的 结构 
id INT(11) 班级 编号 是 f 无 
name VARCHAR(25) 班级 名 称 
grade VARCHAR(10) 班级 所 在 年 级 
t name VARCHAR(10) 班主 任 姓 名 


» 
X mu 
» m 


D» | DX | TÀ a 
DĄ] 
D mn 
Dm 
iilii 


表 9-5 class 表 的 内 容 


name t name 
MATH JOHN 
HISTORY SIMON 
PHYSICS JACKSON 


9.5.2 ”案例 演示 过 程 


步骤 01 创建 数据 表 stu 和 class。 


创建 数据 表 stu 的 SQL 语 句 如 下 。 


mysql> use school 

Database changed 

mysql> CREATE TABLE stu 
E 
-» id INT NOT NULL PRIMARY KEY, 
-» name VARCHAR(25) NOT NULL, 
-» sex VARCHAR(2) NOT NULL, 
-> class id INT, 
-> age INT, 
-» login date DATE, 
-» CONSTRAINT fk class student 
-> FOREIGN KEY(class id) REFERENCES class (id) 


-> ); 
Query OK, 0 rows affected (0.97 sec) 


创建 数据 表 class 的 SQL 语句 如 下 。 


mysql» use school 
Database changed 
mysql» CREATE TABLE class 


=í 

-> id INT(11) PRIMARY KEY, 
-> name VARCHAR (25), 

-> grade VARCHAR (10), 

-> t name VARCHAR (10) 
sI 


Query OK，0 rows affected (0.37 sec) 


步骤 02 ”将 指定 记录 插入 表 stu 和 表 class 中 。 


向 表 stu 中 插入 数据 记录 的 SQL 语 句 如 下 。 


mysql> INSERT INTO stu VALUES 
-> (101,'JAMES', 'M',01,20,'2014-07-31°'), 
-> (102, 'HOWARD', 'M',01,24,'2015-07-31'), 
-> (103,'SMITH', 'M',01,22, 2013-03-15"), 
-> (201,'ALLEN', 'F',02,21,'2017-05-01'), 
-> (202,'JONES', 'F', 02,23, 2015-07-31"), 
-> (301, 'KING', 'F',03,22, '2013-01-01'), 
-> (302,'ADAMS', 'M', 03,20, '2014-06-01'); 

Query OK, 7 rows affected (0.09 sec) 

Records: 7 Duplicates: 0 Warnings: 0 


向 表 class 中 插入 数据 记录 的 SQL 语句 如 下 。 


mysql» INSERT INTO class VALUES 

-> (01,'MATH', 'One', 'JONH'), 

-> (02, 'HISTORY', Two', 'SIMON'),, 

-> (03,'PHYSICS', 'Three', 'JACKSON') ; 
Query OK, 3 rows affected (0.13 sec) 
Records: 3 Duplicates: 0 Warnings: 0 


步骤 03 在 表 stu 中 ， 查 询 每 个 班级 年 龄 最 大 的 学 生 的 信息 。 


SQL 语句 如 下 。 


mysql» SELECT a.class id,b.name,MAX(a.age) 
-> FROM stu a,class b 
-» WHERE a.class id-b.id 
-» GROUP BY a.class id; 


qu————-——-— 二 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 ~ + 
| class_id | name | MAX(a.age) | 
qe 十 -一 -一 - 一 一 do + 
| 1 | MATH | 24 | 
| 2 | HISTORY | 23 | 
| 3 | PHYSICS | 22 | 
二 -一 -一 -一 -一 -一 4---—------— 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 ~ + 


3 rows in set (0.29 sec) 


步骤 04 ”查询 学 生 JAMES 所 在 班级 的 名 称 和 班主 任 姓 名 。 


SQL 语句 如 下 。 


mysql» SELECT a.name,b.name,b.t name 
-» FROM stu a,class b 
-» WHERE a.class id-b.id 
-» AND a.name-'JAMES'; 


4------- 二 -一 -一 -一 4-------- 十 
| name | name | 七 name | 
4------- 4------ 4-------- 十 
| JAMES | MATH | JONH | 
4------- 十 -一 -一 -一 4-------- 十 


1 row in set (0.05 sec) 


步骤 05 ”使 用 连接 查询 ， 查 询 所 有 学 生 的 班级 信息 。 


SQL 语句 如 下 。 


mysql» SELECT a.id,a.name,b.name 
-> FROM stu a,class b 
-» WHERE a.class i .id; 


25 
| 
n 
| | l 
| l 
| | l 
| 201 | ALLEN | HISTORY | 
| 202 | JONES | HISTORY | 
| 301 | KING | PHYSICS | 
| 302 | ADAMS | PHYSICS | 
+----- 二 一- 一 -一 一 + 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


7 rows in set (0.00 sec) 


步骤 06 在 stu 表 中 ， 计 算 每 个 班级 各 有 多 少 名 学 生 。 


SQL 语句 如 下 。 


mysql» SELECT b.name, COUNT (*) 
-» FROM stu a,class b 
-» WHERE a.class id-b.id 
-> GROUP BY b.name; 


4--------- 十 一 一 一 一 一 一 一 + 
| name | COUNT(*) | 
4--------- 十 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| HISTORY | 21 
| MATH | 3| 
| PHYSICS | 2 | 
4--------- 4---------- 十 


3 rows in set (0.07 sec) 


步骤 07 ”在 stu 表 中 ， 计 算 不 同班 级 学 生 的 平均 年 龄 。 


mysql» SELECT b.name, AVG (age) 
-> FROM stu a,class b 
-» WHERE a.class id-b.id 
-> GROUP BY b.name; 

+---------— +---------- 十 

| name | AVG(age) | 


| HISTORY | 22.0000 | 
| MATH | 22.0000 | 
| PHYSICS | 21.0000 | 
+- -+ 
3 rows in set (0.08 sec) 


96 小 结 


本 章 主要 介绍 查询 语法 的 进 阶 知识 ， 包 括 多 表 查 询 、 子 查询 和 分 组 查询 。 其 中 ， 在 多 表 查 询 中 包括 内 连接 、 外 连接 和 自 连 接 。 在 子 查 询 中 包括 IN 子 查询 、 带 运算 符 的 子 查询 和 EXISTS 子 查询 。 在 分 组 查 
询 中 介绍 了 聚合 函数 在 分 组 查询 中 的 应 用 和 使 用 HAVING 关 键 字 设置 条 件 。 


9.7 AJA 


1. 填 空 题 


(1) 连接 查询 是 关系 数据 库 重要 的 查询 ， 主 要 包括 和 等 。 


(2) 子 查 询 中 常用 的 操作 符 有 、 和 


C) 属于 子 查询 ， 也 可 以 作为 比较 运算 符 。 


3 操作 是 


在 已 创建 的 stu 和 class 数 据 表 中 进行 如 下 操作 : 


(1) 使 用 REGEXP 查 询 课程 名 称 中 包含 字母 T 的 记录 。 


(2) 查询 HISTORY 学 院 中 的 男生 的 信息 。 


(3) 统计 各 个 学 院 中 最 晚 入 学 的 学 生 的 信息 。 


第 10 章 “操作 表 中 的 数据 


成 功 创建 数据 库 和 表 结构 后 ， 就 可 以 针对 表 中 的 数据 进行 各 种 操作 了 。 表 数据 的 基本 操作 主要 包括 插入 、 删 除 和 修改 。 本 章 主要 介绍 使 用 SQL 语句 插入 、 删 除 和 修改 表 数 据 。 与 图 形 界面 操作 相 比 ， 通 
过 SQL 语句 操作 表 更 加 灵活 ， 功 能 更 加 强大 。 


10.1 使 用 INSERT 语 句 添加 数据 


数据 库 与 表 创建 成 功 以 后 ， 需 要 使 用 USE 语 名 指定 要 操作 的 数据 库 作 为 当前 数据 库 ， 然 后 向 当前 数据 库 的 表 中 插入 数据 。 在 MySQL 中 可 以 使 用 INSERT 或 REPLACE 语 句 向 数据 库 已 有 的 表 中 插入 一 行 或 
者 多 行 元 组 数据 。 


10.1.1 ”基本 语法 


INSERT 语 句 有 两 种 语法 形式 ， 分 别 是 INSERT...VALUES 语 句 和 INSERT...SET 语 句 。 
(1) INSERT...VALUES 语 句 


INSERT VALUES 的 语法 格式 为 : 


INSERT INTO < 表 名 > [ < 列 名 1> [ , . < 列 名 n>] ] 
VALUES ( 值 1) [. , (fn) ]; 
语法 说 明 如 下 。 


“< 表 名 >: 指定 被 操作 的 表 名 。 


“< 列 名 >: 指定 需要 插入 数据 的 列 名 。 若 向 表 中 的 所 有 列 揪 入 数据 ， 则 全 部 的 列 名 均 可 以 省 略 ， 直 接 采 用 INSERT< 表 名 >VALUES(…) 即 可 。 


| VALUES 或 VALUE 子 句 : 该 子 句 包含 要 插入 的 数据 清单 。 数 据 清单 中 数据 的 顺序 要 和 列 的 顺序 相对 应 。 


(2) INSERT...SET 语 句 


语法 格式 为 : 


INSERT INTO < 表 名 > 
SET < 列 名 1> = «ffi», 
< 列 名 2> = «fü2», 


此 语句 用 于 直接 给 表 中 的 某 些 列 指定 对 应 的 列 值 ， 即 要 插入 的 数据 的 列 名 在 SET 子 句 中 指定 ，col_name 为 指定 的 列 名 ， 等 号 后 面 为 指定 的 数据 ， 而 对 于 未 指定 的 列 ， 列 值 会 指定 为 该 列 的 默认 值 。 


由 INSERT 语 句 的 两 种 形式 可 以 看 出 ， 使 用 INSERT...VALUES 语 句 可 以 向 表 中 插入 一 行 数据 ， 也 可 以 插入 多 行 数据 ; 使 用 INSERT...SET 语 句 可 以 指定 插入 行 中 每 列 的 值 ， 也 可 以 指定 部 分 列 的 值 ; 
INSERT...SELECT 语 句 向 表 中 插入 其 他 表 的 数据 。 


采用 INSERT...SET 语 句 可 以 向 表 中 插入 部 分 列 的 值 ， 这 种 方式 更 为 灵活 ; INSERT.…VALUES 语 句 可 以 一 次 插入 多 条 数据 。 


在 MySQL 中 ， 用 单条 INSERT 语 句 处 理 多 个 插入 要 比 使 用 多 条 INSERT 语 句 更 快 。 当 使 用 单条 INSERT 语 名 插入 多 行 数 据 的 时 候 ， 只 需要 将 每 行 数据 用 圆 括 号 括 起 来 即 可 。 


- SELECT 语句 用 于 从 一 个 表 中 检索 出 要 插入 的 值 ， 而 非 列 出 这 些 值 。SELECT 语 句 中 列 出 的 每 一 列 对 应 于 待 插 入 表 的 每 一 列 。 若 SELECT 语句 检索 出 的 数据 行 数 为 0， 则 表示 没有 行 会 被 插入 待 插入 表 
中 ， 此 时 操作 合法 ， 不 会 产生 错误 。 


: INSERT 语句 与 SELECT 语句 中 可 使 用 相同 的 列 名 ， 也 可 以 使 用 不 同 的 列 名 ， 即 不 要 求 列 名 完全 匹配 。MYSQL 不 关心 SELECT 语 和 折返 回 的 列 名 ， 它 使 用 的 是 列 的 位 置 ，SELECT 语 白 中 的 第 一 列 用 来 填 
充 待 插入 表 列 中 指定 的 第 一 列 ， 第 二 列 将 用 来 填充 待 插入 表 列 中 的 第 二 列 ， 以 此 顺序 依次 填充 。 


“ INSERT…SELECT 语 句 中 的 SELECT 子 句 可 以 包含 WHERE 等 从 名 来 过 滤 待 插入 的 数据 。 


- 对 于 student_ id 这 类 主键 ， 当 出 现 主键 值 重复 时 ， 后 续 的 INSERT 操 作 会 出 错 。 此 时 可 以 在 INSERT…SELECT 语 和 句 中 省 略 这 个 列 ， 让 该 列 的 值 在 MySQL 导 入 数据 的 过 程 中 自动 产生 新 值 ， 本 例 采 用 了 这 
种 省 略 主键 的 方式 。 


10.1.2 ”向 表 中 的 全 部 字段 添加 值 


在 test_ db 数据 库 中 创建 一 个 课程 信息 表 tb_courses， 包 含 课程 编号 course_ id、 课程 名 称 course_name、 课 程 学 分 course_grade 和 课程 备注 Course info， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» CREATE TABLE tb courses 
( 


-» course id INT NOT NULL AUTO INCREMENT, 
-> course name CHAR(40) NOT NULL, 
-> course grade FLOAT NOT NULL, 
-» course info CHAR(100) NULL, 
-> PRIMARY KEY (course id) 
=>); 
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec) 


向 表 中 所 有 字段 插入 值 的 方法 有 两 种 : 一 种 是 指定 所 有 字段 名 ; 另 一 种 是 完全 不 指定 字段 名 。 向 表 中 所 有 字段 插入 值 的 方法 有 两 种 : 一 种 是 指定 所 有 字段 名 ; 另 一 种 是 完全 不 指定 字段 名 。 
【 例 10-1】 在 tb_courses 表 中 插入 一 条 新 记录 ，course_id 值 为 1，course_name 值 为 “Network”，course_grade 值 为 3，info 值 为 “Computer Network" 


在 执行 插入 操作 之 前 ， 查 看 tb_courses 表 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» SELECT * FROM tb courses; 
Empty set (0.00 sec) 


查询 结果 显示 当前 表 内 容 为 空 ， 没 有 数据 ， 接 下 来 执行 插入 数据 的 操作 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 过 程 如 下 所 示 。 


mysql» INSERT INTO tb courses 
-» (course id,course name,course grade,course info) 
-> VALUES (1, 'Network',3, Computer Network'); 
Query OK, 1 rows affected (0.08 sec) 
mysql» SELECT * FROM tb courses; 
4----------- 4------------- 二 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
| course id | course name | course grade | course info | 
十 十 


| 1 | Network | 3 | Computer Network | 
4----------- 4------------- 4-------------- 4------------------ 十 
1 row in set (0.00 sec) 


可 以 看 到 插入 记录 成 功 。 在 插入 数据 时 ， 指 定 了 tb_courses 表 的 所 有 字段 ， 因 此 将 为 每 一 个 字段 插入 新 的 值 。 


INSERT 语 句 后 面 的 列 名称 顺 序 可 以 不 是 tb_courses 表 定义 时 的 顺序 ， 即 插入 数据 时 ， 不 需要 按照 表 定 义 的 顺序 插入 ， 只 要 保证 值 的 顺序 与 列 字段 的 顺序 相同 就 可 以 。 


【 例 10-2】 在 tb_courses 表 中 插入 一 条 新 记录 ，course_id 值 为 2，course_name 值 为 “Database”，course_grade 值 为 3，info 值 为 “MySQL”。 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» INSERT INTO tb courses 
-> (course name, course info, course id,course grade) 
-> VALUES ('Database', 'MySQL',2,3); 

Query OK, 1 rows affected (0.08 sec) 


mysql» SELECT * FROM tb courses; 

4----------- 4---------- I———-------------- 4------------------ 十 
| course id | course name | course grade | course info | 
4------- 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 ------ 4------- ------- 4------- 一 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
| 1 | Network | 3 | Computer Network | 
| 2 | Database | 3 | MySQL | 
4----------- 4------------- 十 -一 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 4------------------ 十 


2 rows in set (0.00 sec) 


使 用 INSERT 插 入 数据 时 ， 人 允许 列 名 称 列表 column_list 为 空 ， 此 时 值 列 表 中 需要 为 表 的 每 一 个 字段 指定 值 ， 并 且 值 的 顺序 必须 和 数据 表 中 字段 定义 时 的 顺序 相同 。 


【 例 10-3】 在 tb_courses 表 中 插入 一 条 新 记录 ，course_id 值 为 3，course_name 值 为 “Java”，course_grade 值 为 4，info 值 为 “Jave EE”。 输 入 的 SQL 语 句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql> INSERT INTO tb courses 
-> VLAUES (3, 'Java', 4, 'Java EE'); 
Query OK, 1 rows affected (0.08 sec) 


mysql» SELECT * FROM tb courses; 

4---7-------- 4------------- 十 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
| course id | course name | course grade | course info | 
4------- 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 ------ 4------- ------- 4------- 一 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
| 1 | Network | 3 | Computer Network | 
| 2 | Database | 3 | MySQL | 
| 3 | Java | 4 | Java EE | 
4----------- 4------------- 4-------------- 4------------------ 十 


3 rows in set (0.00 sec) 


INSERT 语 句 中 没有 指定 插入 列表 ， 只 有 一 个 值 列表 。 在 这 种 情况 下 ， 值 列表 为 每 一 个 字段 列 指定 插入 的 值 ， 并 且 这 些 值 的 顺序 必须 和 tb_courses 表 中 字段 定义 的 顺序 相同 。 


NN/ 

9, 注音 

TERR 虽然 使 用 INSERT 插 入 数据 时 可 以 忽略 插入 数据 的 列 名 称 ， 若 值 不 包含 列 名 称 ， 则 VALUES 关 键 字 后 面 的 值 不 仅 要 求 完 整 ， 而 且 顺序 必须 和 表 定 义 时 列 的 顺序 相同 。 如 果 表 的 结构 被 修 
改 ， 对 列 进 行 增加 、 删 除 或 者 位 置 改 变 操 作 ， 这 些 操 作 将 使 得 用 这 种 方式 桂 入 数据 时 的 顺序 也 同时 改变 。 如 果 指 定 列 名 称 ， 就 不 会 受到 表 结 构 改变 的 影响 。 


10.1.3 ”向 表 中 指定 字段 添加 值 


为 表 的 指定 字段 插入 数据 ， 是 在 INSERT 语 句 中 只 向 部 分 字段 中 插入 值 ， 而 其 他 字段 的 值 为 表 定义 时 的 默认 值 。 


【 例 10-4】 在 tb_courses 表 中 插入 一 条 新 记录 ，course_name 值 为 “System”，course_grade 值 为 3，course_info 值 为 “Operating System" ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql> INSERT INTO tb courses 
-> (course name, course grade, course info) 
-> VALUES ('System',3, 'Operation System'); 
Query OK, 1 rows affected (0.08 sec) 
mysql» SELECT * FROM tb courses; 
4----------- 4------------- 十 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
| course id | course name | course grade | course info | 
十 十 


PRAEC XH E IQ IDEE CE co NEAR UNA AMNEM + 
| 1 | Network | 3 | Computer Network | 
l 2 | Database | 3 | MySQL | 
| 3 | Java | 4 | Java EE | 
| 4 | System | 3 | Operating System | 
4----------- 4------------- 十 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 4------------------ 十 


4 rows in set (0.00 sec) 


可 以 看 到 插入 记录 成 功 。 如 查询 结果 显示 ， 这 里 的 course_ id 字段 自动 添加 了 一 个 整数 值 4。 这 时 的 course_id 字 段 为 表 的 主键 ， 不 能 为 空 ， 系 统 自动 为 该 字段 插入 自 增 的 序列 值 。 在 插入 记录 时 ， 如 果 某 
些 字段 没有 指定 插入 值 ，MySQL 将 插入 该 字段 定义 时 的 默认 值 。 


10.2 使 用 UPDATE 语 句 修改 数据 


在 MySQL 中 ， 可 以 使 用 UPDATE 语 句 来 修改 、 更 新 一 个 或 多 个 表 的 数据 


10.2.1 ” UPDATE 语句 的 基本 语 ; 


使 用 UPDATE 语 句 修改 单个 表 ， 语 法 格式 为 : 


UPDATE < 表 名 > SET 字段 1= 值 1 [, 字 段 2= 值 2 ] [WHERE 子 句 ] 
[ORDER BY 子 句 ] [LIMIT 子 句 ] 


语法 说 明 如 下 。 

“< 表 名 >: 用 于 指定 要 更 新 的 表 名 称 。 

“ SET 子 句 : 用 于 指定 表 中 要 修改 的 列 名 及 其 列 值 。 其 中 ， 每 个 指定 的 列 值 可 以 是 表达 式 ， 也 可 以 是 该 列 对 应 的 默认 值 。 如 果 指 定 的 是 默认 值 ， 可 用 关键 字 DEFAULT 表 示 列 值 。 
“WHERE 子 句 : 可 选项 。 用 于 限定 表 中 要 修改 的 行 。 若 不 指定 ， 则 修改 表 中 所 有 的 行 。 

- ORDER BY 子 句 : 可 选项 。 用 于 限定 表 中 的 行 被 修改 的 次 序 。 

“LIMIT 子 句 : 可 选项 。 用 于 限定 被 修改 的 行 数 。 

一 


co 


修改 一 行 数据 的 多 个 列 值 时 ，SET 子 名 的 每 个 值 用 去 号 分 开 即 可 。 


10.22 ”修改 表 中 的 数据 


【 例 10-6】 在 tb_courses_new 表 中 ， 更 新 所 有 行 的 course_grade 字 段 值 为 4， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» UPDATE tb courses new 
-> SET course grade-4; 

Query OK, 3 rows affected (0.11 sec) 

Rows matched: 4 Changed: 3 Warnings: 0 

mysql» SELECT * FROM tb courses new; 

n 


一 一 -一 -一 -一 -一 证 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
| course id | course name | course grade | course info | 
4------- 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 ------ 4------- 一 一 一 一 一 一 一 4------- 一 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
| 1 | Network | 4 | Computer Network | 
| 2 | Database | 4 | MySOL | 
| 3 | Java | 4 | Java EE | 
| 4 | System | 4 | Operating System | 
4----------- 4------------- 十 -一 -一 -一 -一 -一 -一 -一 十 一 -一 一 一 一 一 -一 一 一 -一 -一 -一 十 


4 rows in set (0.00 sec) 


10.2.3 ”根据 条 件 修改 表 中 的 数据 


【 例 10-7】 在 tb_courses 表 中 ， 更 新 course id 值 为 2 的 记录 ， 将 course_grade 字 段 值 改 为 3.5， 将 course_name 字 段 值 改 为 “DB” ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» UPDATE tb courses new 
-» SET course name-'DB',course grade-3.5 
-> WHERE course id-2; T 

Query OK, 1 row affected (0.13 sec) 

Rows matched: 1 Changed: 1 Warnings: 0 


mysql> SELECT * FROM tb_courses_new; 

+----------- 4------------- 4-------------- 4------------------ 十 
| course id | course name | course grade | course info | 
4------- 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 ------ 4------- 一 一 一 一 一 一 一 4------- 一 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
| 1 | Network | 4 | Computer Network | 
| 2 | DB | 3.5 | MySQL | 
| 3 | Java | 4 | Java EE | 
| 4 | System | 4 | Operating System | 
4----------- 4------------- 4-------------- 4------------------ 十 


4 rows in set (0.00 sec) 


SPA m 
作证 UPDATE 以 WHERE 子 名 结束， 通过 WHERE 子 句 指定 被 更 新 的 记录 所 需要 满足 的 条 件 ， 如 果 忽 略 WHERE 子 句 ， MySQL 将 更 新 表 中 所 有 的 行 。 


10.3 ”使 用 DELETE 语 句 删 除数 据 


在 MySQL 中 ， 可 以 使 用 DELETE 语 句 或 TRUNCATE TABLE 语 句 来 删除 表 的 一 行 或 者 多 行 数据 。 


10.3.1 删除 单个 表 中 的 数据 


使 用 DELETE 语 句 从 单个 表 中 删除 数据 ， 语 法 格式 为 : 


DELETE FROM < 表 名 > [WHERE 子 句 ] [ORDER BYf 4] [LIMIT 子 句 ] 


语法 说 明 如 下 。 

“< 表 名 >: 指定 要 删除 数据 的 表 名 。 

: ORDER BY 9: 可 选项 。 表 示 删 除 时 ， 表 中 各 行将 按照 子 句 中 指定 的 顺序 进行 删除 。 
:WHERE 子 句 : 可 选项 。 表 示 为 删除 操作 限定 删除 条 件 ， 若 省 略 该 子 句 ， 则 代表 删除 该 表 中 的 所 有 行 。 


LIMIT 子 句 : 可 选项 。 用 于 告知 服务 器 在 控制 命令 被 返回 到 客户 端 前 被 删除 行 的 最 大 值 。 


AV 
dp dp > 
~ 


al 不 使 用 WHERE 条 件 的 时 候 ， 将 删除 所 有 数据 。 


10.3.2 ”删除 表 中 的 全 部 数据 


【 例 10-8】 删 除 tb_courses_new 表 中 的 全 部 数据 ， 输 入 的 SQL 语 句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» DELETE FROM tb courses new; 
Query OK, 3 rows affected (0.12 sec) 
mysql» SELECT * FROM tb courses new; 
Empty set (0.00 sec) 


10.3.3 ”根据 条 件 删除 表 中 的 数据 


【 例 10-9】 在 tb_courses_new 表 中 ， 删 除 course id 为 4 的 记录 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» DELETE FROM tb courses 
-» WHERE course id-4; 
Query OK, 1 row affected (0.00 sec) 


mysql» SELECT * FROM tb courses; 

4----------- 十 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二- 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
| course id | course name | course grade | course info | 
4------- 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 ------ 4------- ------- 4------- 一 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
j 1 | Network | 3 | Computer Network | 
| 2 | Database | 3 | MySQL | 
| 3 | Java | 4 | Java EE | 
4----------- 4------------- 十 -一 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 


3 rows in set (0.00 sec) 


如 果 想 删除 表 中 的 所 有 记录 ， 还 可 以 使 用 TRUNCATE TABILE 语 句 ，TRUNCATE 将 直接 删除 原来 的 表 并 重新 创建 一 个 表 ， 其 语法 结构 为 TRUNCATE TABLE table name; TRUNCATE f 4& 
删除 表 而 不 是 删除 记录 ， 因 此 执行 速度 比 DELETE 快 。 


10.4 ”使 用 图 形 界面 操作 表 中 的 数据 


打开 MySQL Workbench 软 件 ， 在 SCHEMAS 列 表 中 展开 当前 默认 的 test_db 数 据 库 ， 展 开 Tables 菜 单 ， 在 tb_courses 表 上 右 击 ， 选 择 Select Rows-Limit 1000， 即 可 对 tb_courses 表 中 的 数据 进行 编辑 
操作 ， 如 图 10-1 所 示 。 


SCHEMAS 


a 
P» - sakla 
» 3 sys 
v [3 test. db 
v P3 Tables 


tb courses 
tb courses new Select Rows — Limit 1000 


tb departments Table Inspector 
tb depti 
tb dept2 Copy to Clipboard 


tb dept3 Table Data Export Wizard 
tb dept4 Table Data Import Wizard 


| 


四 四 四 四 中 区 


| 


i 


Send to IL Editor 


[m m 


Create Table... 
Create Table Like... 
Alter Table... 

Tabla Maintanenoo... 


> 
> 
> 
x 
> 
> 
> 
> 
> 
» 
+ 
> 


rg E a 


» E tb students score Drap Table... 
Views 
Œ StoredProcedures 


3I Functions Search Table Data... 


= = test db char 
b [3 world Refresh All 


Truncate Table... 


图 10-1 显示 表 tb_courses 的 内 容 


在 弹出 的 对 话 框 中 ，Edit 菜 单 栏 中 包含 三 个 按钮 ， 分 别 为 “修改 ” “插入 ”和 “删除 ”。 单 击 Apply 按 钮 ， 即 可 保存 修改 ， 如 图 10-2 所 示 。 


tb_courses 1 X 


图 10-2 ”编辑 表 tb_coutrses 的 内 容 


在 编辑 数据 表 的 对 话 框 中 设置 完成 之 后 ， 可 以 预览 当前 操作 的 SQL 脚本 ， 然 后 单 击 Apply 按 钮 ， 最 后 在 下 一 个 弹出 的 对 话 框 中 直接 单 击 Finish 按 钮 ， 即 可 完成 数据 表 tb_courses 中 数据 的 修改 ， 如 图 10-3 
所 示 。 


Review the SQL Script to be Applied on the Database 


UPDATE 'test db'.'tb courses" 
SET 'course grade' ='4.5', ` course info' ='Java EE ' 
WHERE ' course id' 23; 


INSERT INTO 'test db'.'tb courses' 
( course id', ' course name', ' course grade', ' course info' ) 
VALUES ('4', 'C++', '4', 'C plus'); 


DELETE FROM "test db'.'tb courses" 
WHERE 'course ld ='1'; 


| 
< 


PboowvaowewNDbn 


图 10-3 ”预览 修改 数据 表 内 容 的 SQL 脚本 


10.5 ”综合 案例 


本 章 重点 介绍 了 数据 表 中 数据 的 插入 、 更 新 和 删除 操作 。MySQL 中 可 以 灵活 地 对 数据 进行 插入 与 更 新 。 本 章 的 综合 案例 包含 了 对 数据 表 中 数据 的 基本 操作 ， 包 括 记录 的 插入 、 更 新 和 删除 。 


10.5.1 案例 目的 


创建 表 students， 对 数据 表 进行 插入 、 更 新 和 删除 操作 ， 掌 握 表 数据 的 基本 操作 。students 表 的 结构 如 表 10-1 所 示 ，students 表 的 内 容 如 表 10-2 所 示 。 


字段 名 称 


数据 类 型 


表 10-1 students 6j 2545 


id 


name 


INT(11) 


VARCHAR(25) 


学 生 姓名 


Sex 


VARCHAR(2) 


学 生性 别 


class id 


INT(11) 


班级 编号 


age 


INT(11) 


学 生年 龄 


login date 


DATE 


JAMES 


入 学 日 期 


DX | DX I I IM n 


表 10-2 students 表 的 内 容 
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2014-07-31 


HOWARD 


2015-12-31 


SMITH 


2013-03-15 


ALLEN 


2017-05-01 


JONES 


2015-02-14 


KING 


2013-01-01 


ADAMS 


2014-06-01 


10.5.2 ”案例 演示 过 程 


步骤 01 创建 数据 表 students，SQL 语 句 如 下 。 


mysql> use school 

Database changed 

mysql> CREATE TABLE students 
-> 


-> id INT NOT NULL PRIMARY KEY, 
-> name VARCHAR(25) NOT NULL, 
-> sex VARCHAR(2) NOT NULL, 
-> class id INT, 
-> age INT, 
-» login date DATE, 
-> CONSTRAINT fk class student 
-> FOREIGN KEY(class id) REFERENCES class (id) 
-—); 
Query OK, 0 rows affected (0.97 sec) 


步骤 02 将 表 10-2 中 的 记录 插入 students 表 中 ， 分 别 使 用 不 同 的 方法 插入 记录 ， 执 行 过 程 如 下 。 


表 创 建 好 之 后 ， 使 用 SELECT 语 句 查看 表 中 的 数据 ， 结 果 如 下 。 


mysql> SELECT * FROM students; 
Empty set (0.07 sec) 


可 以 看 到 ， 当 前 表 中 为 空 ， 没 有 任何 数据 ， 下 面向 表 中 插入 记录 。 


首先 ， 对 所 有 字段 名 称 插入 数据 记录 ，SQL 语 句 如 下 。 


mysql» INSERT INTO students 

-> (id,name,sex,class id,age,login date) 

-> VALUES (101, 'JAMES' , 'M', 01,20, '2014-07-31') ; 
Query OK, 1 row affected (0.29 sec) 


语句 执行 成 功 ， 插 入 了 一 条 记录 。 


然后 ， 不 指定 字段 名 称 插入 记录 ，SQL 语 句 如 下 。 


mysql» INSERT INTO students VALUES 
-> (102,'HOWARD', 'M',01,24, 2015-07-31'); 
Query OK, 1 row affected (0.09 sec) 


语句 执行 成 功 ， 插 入 了 一 条 记录 。 


使 用 SELECT 语句 查看 当前 表 中 的 数据 。 


mysql» SELECT * FROM students; 


T 二 一 一 一 4----— 二 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 十 
| id | name | sex | class id | age | login date | 
T 中 -一 一 一 一 -一 十 -一 -一 十 一 -一 一 -一 -一 一 q-————— 十 一 -一 一 一 -一 一 一 一 一 十 
| 101 | JAMES |M | 1] 20 | 2014-07-31 | 
| 102 | HOWARD | M | desi] 24 | 2015-07-31 | 
+=- 十 -一 -一 -一 一 十 一- 一 一 十 -一 -一 -一 二 -一 -一 -一 十 -一 -一 -一 -一 -一 十 


2 rows in set (0.00 sec) 


可 以 看 到 ， 两 条 语句 分 别 成 功 地 插入 了 两 条 记录 。 


最 后 ， 同 时 插入 多 条 记录 。 使 用 INSERT 语 句 将 剩 下 的 多 条 记录 插入 表 中 ，SQL 语 句 如 下 。 


mysql» INSERT INTO students VALUES 
-> (103, 'SMITH', 'M',01,22,'2013-03-15' 
=> (201,'ALLEN', 'F',02,21,'2017-05-01' 
-> (202,'JONES', 'F', 02,23, '2015-07-31' 
-> (301, 'KING', 'F',03,22, '2013-01-01') 
-> (302, 'ADAMS', 'M', 03,20, '2014-06-01' 
Query OK, 5 rows affected (0.19 sec) 
Records: 5 Duplicates: 0 Warnings: 0 


) 
) 
)» 
m 


由 结果 可 以 看 到 ， 语 名 执行 成 功 ， 总 共 插入 了 5 条 记录 ， 使 用 SELECT 语句 查看 表 中 所 有 的 记录 。 


mysql» SELECT * FROM students; 


4----- 二 -一 一 一 -一 一 一 4----- 4---------- 二 -一 -一 -一 + 
| id | name | sex | class id | age | 
十 -一 -一 中 一 一 = 一 -一 一 一 二 一 一 一 一 中 一 一 一 一 一 一 一 ~ 一 一 十 -一 一 一 十 一 一 十 
| 101 | JAMES | M | 1| 20 | 2014-07-31 | 
| 102 | HOWARD | M I i14 24 | 2015-07-31 | 
| 103 | SMITH | M I 1! 22 | 2013-03-15 | 
| 201 | ALLEN. | F | 2| 21 | 2017-05-01 | 
| 202 | JONES | F | 2| 23 | 2015-07-31 | 
| 301 | KING | EF | 3| 22 | 2013-01-01 | 
| 302 | ADAMS | M | 3 20 | 2014-06-01 | 
+----- 二 -一 -一 一 一 一 一 4----- 4---------- 十 -一 一 一 一 二- 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
7 rows in set (0.00 sec) 
由 结果 可 以 看 到 ， 所 有 记录 成 功 插入 表 中 。 
步骤 03 ”将 学 生 JAMES 的 年 龄 增加 1。 
执行 前 先 使 用 SELECT 语句 查看 当前 记录 。 
mysql» SELECT * FROM students 

-» WHERE name-'JAMES'; 
4----- 4------- 4----- 十 -一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 4------------ 十 
| id | name | sex | class id | age | login date | 
4----- 4------- 4----- 十 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 二 -一 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| 101 | JAMES | M | d 20 | 2014-07-31 | 
4----- 二 -一 -一 -一 一 4----- 十 -一 -一 -一 一 一 一 一 4------ 4------------ 十 


1 row in set (0.00 sec) 


使 用 UPDATE 语 句 执行 更 新 操作 的 SQL 语句 如 下 。 


mysql» UPDATE students SET age-age*l 
-» WHERE name-'JAMES'; 
Query OK, 1 row affected (0.18 sec) 
Rows matched: 1 Changed: 1 Warnings: 0 


由 结果 可 以 看 到 ， 该 语句 对 1 条 记录 进行 了 更 新 ， 执 行 该 操作 的 SQL 语句 如 下 。 


mysql» SELECT * FROM students 
-> WHERE name-'JAMES'; 


4----- 4------- 4----- 4---------- 4------ 4------------ 十 
| id | name sex | class id | age | login date | 
4----- 4------- 4----- 4---------- 4------ 4------------ 十 
| 101 | JAMES M | Xil 21 | 2014-07-31 | 
4----- 4------- 4----- 4---------- 4------ 4------------ * 


1 row in set (0.00 sec) 


对 比 可 知 ，age 的 值 在 原来 的 基础 之 上 增加 了 1。 


步骤 04 将 学 生 HOWARD 的 性 别 改 为 F， 并 将 入 学 日 期 改 为 2016-08-31。 


执行 修改 前 ， 使 用 SELECT 语句 查看 当前 记录 。 


mysql» SELECT * FROM students 
-> WHERE name-'HOWARD'; 

十 = 一- 一- 二 一 一 -一 一 一 一 一 十 一- 一 -一 十 一 一 一 一 一 一 一 -一 一 十 = 一 -一 -一 十 一 -一 一 一 一 一 -一 一 一 十 
| id | name | sex | class id | age | login date | 
二 -一 -一 十 一 一 一 一 -一 一 一 十 一 -一 -一 4---------- 4------ 4----- 一 -一 -十 
| 102 | HOWARD | M I 1! 24 | 2015-07-31 | 
+- -+ 
1 row in set (0.00 sec) 


下 面 执行 更 新 操作 。 


mysql» UPDATE students SET sex-'F',login date-'2016-08-31' 
-> WHERE name-'HOWARD'; E 

Query OK, 1 row affected (0.11 sec) 

Rows matched: 1 Changed: 1 Warnings: 0 


结果 显示 修改 了 一 条 记录 ， 使 用 SELECT 查看 执行 结果 。 


mysql» SELECT * FROM students 
-> WHERE name-'HOWARD'; 
4----- 4-------- 4----- 4---------- 4------ 4------------ 十 


| name | sex | class id | age | login date | 
十 十 十 


4----- 4-------- 4----- 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
| 102 | HOWARD | F | BE 24 | 2016-08-31 | 
4----- 十 一 一 一 一 -一 一 一 十 一 -一 -一 十 一 一 一 一 -一 -一 一 4------ 十 一 -一 一 一 -一 -一 -一 十 
1 row in set (0.00 sec) 


可 以 看 到 ，age 和 login_date 字 段 的 值 已 经 改变 ， 修 改 操作 成 功 。 


步骤 05 ”删除 班级 号 为 01 的 记录 。 


删除 之 前 使 用 SELECT 语句 查看 当前 记录 。 


mysql» SELECT * FROM students 
-» WHERE class id-01; 


4----- 4-------- 4----- 4---------- 4------ 4------------ 十 
| id | name | sex | class id | age | login date | 
4----- 4-------- 4----- 4------ 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 4------ ------ 十 
| 101 | JAMES | M I i 21 | 2014-07-31 | 
| 102 | HOWARD | F | 1| 24 | 2016-08-31 | 
| 103 | SMITH |M | Il 22 | 2013-03-15 | 
二 -一 -一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一- 一 -一 十 一 一 一 一 -一 -一 一 十 -一 -一 -一 十 一- 一 一 -一 -一 -一 十 
3 rows in set (0.00 sec) 


可 以 看 到 ， 当 前 有 三 条 记录 的 class id 值 为 01。 下 面 使 有 


DELETE 语 句 删除 这 三 条 记录 ，SQL 语 句 如 下 。 


mysql» DELETE FROM students 
-» WHERE class id-01; 
Query OK, 3 rows affected (0.16 sec) 
语句 执行 成 功 ， 查 看 操作 结果 。 
mysql> SELECT * FROM students 
-» WHERE class id-01; 
Empty set (0.00 sec) 


可 以 看 到 ， 查 询 结果 为 空 ， 表 中 已 经 没有 班级 号 为 01 的 记录 。 


10.6 


本 章 主 要 介绍 了 对 数据 表 内 容 的 操作 ， 包 括 向 表 中 添加 数据 、 修 改 表 中 的 数据 和 删除 表 中 的 数据 ， 并 使 


10.7 


小 结 


练习 题 


语句 可 以 从 数据 表 中 删除 数据 ， 允 许 使 子 句 指定 删除 条 件 。 


2. 简 述 题 


(2) 


(3 


简 述 如 何 插入 数 据 表 记 录 。 
简 述 如 何 更 改 数据 表 记 录 。 


简 述 如 何 删除 数据 表 记 录 。 


3 操作 是 


在 已 创建 的 students 数 据 表 中 进行 如 下 操作 : 


(1) 添加 一 个 学 生 ， 姓 名 为 ANDY， 性 别 为 女生 ， 年 龄 为 23 岁 ， 学 院 1D 为 2， 入 学 日 


(2) 将 学 生 JAMES 的 年 龄 修改 为 23。 


(3) 删除 学 生 SMITH。 


第 11 章 


期 为 2016-01-31。 


视图 


是 数据 库 系 统 中 一 种 非常 有 用 的 数据 库 对 象 。MySQL 5.0 之 后 的 版 本 添加 了 
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认识 视图 


IR] 


视 


视图 


H 


US 


的 支持 。 本 章 主要 学 习 视图 的 概念 、 


MySQL Workbench 进 行 实际 操作 演示 。 


特点 以 及 视图 在 MySQL 中 的 使 用 方法 。 


是 一 个 虚拟 表 ， 其 内 容 由 查询 定义 。 同 真实 表 一 样 ， 视 图 包含 一 系列 带 有 名 称 的 列 和 行 数据 ， 但 视图 并 不 是 数据 库 真实 存储 的 数据 表 。 


是 从 一 个 、 多 个 表 或 者 视图 中 导出 的 表 ， 包 含 一 系列 带 有 名 称 的 数据 列 和 若 


Foi 


mí. (EH 


图 并 不 同 于 表 ， 它 们 的 


“ 视图 不 是 数据 库 中 真实 的 表 ， 而 是 一 张 虚拟 表 ， 其 结构 和 数据 是 建立 在 对 数据 中 真实 表 的 查询 基础 上 的 。 


区 别 在 于 以 下 几 点 : 


“ 存储 在 数据 库 中 的 查询 操作 SQL 语句 定义 了 视图 的 内 容 ， 列 数据 和 行 数据 来 自 于 视图 查询 所 引用 的 实际 表 ， 引 用 视图 时 动态 生成 这 些 数 据 。 


“ 视图 没有 实际 的 物理 记录 ， 不 是 以 数据 集 的 形式 存储 在 数据 库 中 的 ， 它 所 对 应 的 数据 实际 上 是 存储 在 视图 所 引用 的 真实 表 中 的 。 


“ 视图 是 数据 的 窗口 ， 而 表 是 内 容 。 表 是 实际 数据 的 存放 单位 ， 而 视图 只 是 以 不 同 的 显示 方式 展示 数据 ， 其 数据 来 源 还 是 实际 表 。 


“ 视图 是 查看 数据 表 的 一 种 方法 ， 可 以 查询 数据 表 中 菜 些 字段 构成 的 数据 ， 只 是 一 些 SQL 语句 的 集合 。 从 安全 的 角度 来 看 ， 视 图 的 数据 安全 性 更 高 ， 使 用 视图 的 用 户 不 接触 数据 表 ， 不 知道 表 结构 。 


: 视图 的 建立 和 删除 只 影响 视图 本 身 ， 不 影响 对 应 的 基本 表 。 


视图 与 表 在 本 质 上 虽然 不 相同 ， 但 视图 经 过 定义 以 后 ， 结 构 形式 和 表 一 样 ， 可 以 进行 查询 、 修 改 、 更 新 和 删除 等 操作 。 同 时 ， 视 图 具有 如 下 优点 : 


“ 定制 用 户 数据 ， 聚 焦 特 定 的 数据 。 在 实际 的 应 用 过 程 中 ， 不 同 的 用 户 可 能 对 不 同 的 数据 有 不 同 的 要 求 。 例 如 ， 当 数据 库 同时 存在 时 ， 如 学 生 基本 信息 表 、 课 程 表 和 教师 信息 表 等 多 种 表 同 时 存在 时 ， 
可 以 根据 需求 让 不 同 的 用 户 使 用 各 自 的 数据 。 学 生 查看 修改 自己 基本 信息 的 视图 ， 安 排 课程 人 员 查看 修改 课程 表 和 教师 信息 的 视图 ， 教 师 查看 学 生 信息 和 课程 信息 表 的 视 


“ 简化 数据 操作 。 在 使 用 查询 时 ， 很 多 时 候 要 使 用 聚合 函数 ， 同 时 还 要 显示 其 他 字段 的 信息 ， 可 能 还 需要 关联 到 其 他 表 ， 语 句 可 能 会 很 长 ， 如 果 这 个 动作 频繁 发 生 的 话 ， 可 以 创建 视图 来 简化 操作 。 


“ 提高 基 表 数据 的 安全 性 。 视 图 是 虚拟 的 ， 物 理 上 是 不 存在 的 。 可 以 只 授予 用 户 视图 的 权限 ， 而 不 具体 指定 使 用 表 的 权限 ， 来 保护 基础 数据 的 安全 。 


“ 共享 所 需 数据 。 通 过 使 用 视图 ， 每 个 用 户 不 必 都 定义 和 存储 自己 所 需 的 数据 ， 可 以 共享 数据 库 中 的 数据 ， 同 样 的 数据 只 需要 存储 一 次 。 


“更改 数据 格式 。 通 过 使 用 视图 ， 可 以 重新 格式 化 检索 出 的 数据 ， 并 组 织 输出 到 其 他 应 用 程序 中 。 


“ 重用 SQL 语句 。 视 图 提供 的 是 对 查询 操作 的 封装 ， 本 身 不 包含 数据 ， 所 呈现 的 数据 是 根据 视图 定义 从 基础 表 中 检索 出 来 的 ， 如 果 基 础 表 的 数据 新 增 或 删除 ， 视 图 呈现 的 也 是 更 新 后 的 数据 。 视 图 定义 
后 ， 编 写 完 所 需 的 查询 ， 可 以 方便 地 重用 该 视图 。 


一 
9 
oco 


使 用 视图 的 时 候 ， 还 应 该 注意 以 下 几 点 : 


贿 要 区 别 视图 和 表 的 本 质 ， 即 视图 是 基于 真实 表 的 一 张 虚 拟 的 表 ， 其 数据 来 源 均 建立 在 真实 表 的 基础 上 。 


“ 创建 视图 需要 足够 的 访问 权限 。 


“ 创建 视图 的 数目 没有 限制 。 


“ 视图 可 以 庶 套 ， 即 从 其 他 视图 中 检索 数据 的 查询 来 创建 视 


Fi 


“ 视图 不 能 索引 ， 也 不 能 有 关联 的 触发 器 、 黑 认 值 或 规则 。 


“ 视图 可 以 和 表 一 起 使 用 。 


“ 视图 不 包含 数据 ， 所 以 每 次 使 用 视图 时 ， 都 必须 执行 查询 中 所 需 的 任何 一 个 检索 操作 。 如 果 用 多 个 连接 和 过 滤 条 件 创建 了 复杂 的 视图 或 庶 套 了 视图 ， 可 能 会 发 现 系统 运行 性 能 下 降 得 十 分 严重 。 因 
此 ， 在 部 署 大 量 视图 应 用 时 ， 应 该 进行 系统 测试 。 


ORDER BY 子 句 可 以 用 在 视图 中 ， 但 若 该 视图 检索 数据 的 SELECT 语句 中 也 含有 ORDER BY 子 句 ， 则 该 视图 中 的 ORDER BY 子 句 将 被 覆盖 。 


11.2 ”创建 视图 


11.2.1 ZA 


可 以 使 用 CREATE VIEW 语句 来 创建 视图 。 


语法 格式 如 下 : 


CREATE VIEW < 视图 名 > AS <SELECT 语 句 > 


语法 说 明 如 下 。 


“ < 视图 名 >: 指定 视图 的 名 称 。 该 名 称 在 数据 库 中 必须 是 唯一 的 ， 不 能 与 其 他 表 或 视图 同名 。 


| <SELECT 语 名 >: 指定 创建 视图 的 SELECT 语句 ， 可 用 于 查询 多 个 基础 表 或 源 视图 。 注 意 ， 对 于 SELECT 语句 的 指定 存在 以 下 限制 : 


户 除了 拥有 CREATE VIEW 权限 外 ， 还 具有 操作 中 涉及 的 基础 表 和 其 他 视图 的 相关 权限 。 


SELECT 语句 不 能 引用 系统 或 用 户 变量 。 
SELECT 语句 不 能 包含 FROM 子 句 中 的 子 查询 。 


“ SELECT 语句 不 能 引用 预 处 理 语 折 参数 。 


视图 定义 中 引用 的 表 或 视图 必须 存在 。 但 是 ， 创 建 完 视图 后 ， 可 以 删除 定义 引用 的 表 或 视图 。 可 使 用 CHECK TABLE 语 句 检查 视图 定义 是 否 存 在 这 类 问题 。 


视图 定义 中 允许 使 用 ORDER BY 语句 ， 但 是 若 从 特定 视图 进行 选择 ， 而 该 视图 使 用 了 自己 的 ORDER BY 语句 ， 则 视图 定义 中 的 ORDER BY 将 被 忽略 。 


视图 定义 中 不 能 引用 TEMPORARY 表 ， 不 能 创建 TEMPORARY 视 图 。 


WITH CHECK OPTION 的 意思 是 ， 修 改 视图 时 ， 检 查 插入 的 数据 是 否 符合 WHERE 设置 的 条 件 。 


11 


11 


.2 ”创建 视图 


.2.1 基本 语 ; 


可 以 使 用 CREATE VIEW 语 句 来 创建 视图 。 


语法 格式 如 下 : 


CREATE VIEW < 视图 名 > AS <SELECT 语 句 > 


11 


语法 说 明 如 下 。 


“< 视图 名 >: 指定 视图 的 名 称 。 该 名 称 在 数据 库 中 必须 是 唯一 的 ， 不 能 与 其 他 表 或 视图 同名 。 


|«SELECTi& 42: 指定 创建 视图 的 SELECT 语句 ， 可 用 于 查询 多 个 基础 表 或 源 视图 。 注 意 ， 对 于 SELECT 语 各 的 指定 存在 以 下 限制 : 


SELECT 语句 不 能 引用 系统 或 用 户 变量 。 
SELECT 语句 不 能 包含 FROM 子 句 中 的 子 查询 。 


“SELECT 语句 不 能 引用 预 处 理 语句 参数 。 


视图 定义 中 引用 的 表 或 视图 必须 存在 。 但 是 ， 创 建 完 视图 后 ， 可 以 删除 定义 引用 的 表 或 视图 。 可 使 


户 除了 拥有 CREATE VIEW 权限 外 ， 还 具有 操作 中 涉及 的 基础 表 和 其 他 视 


[ 


的 相关 权限 。 


ES] 
网 


视图 定义 中 不 能 引用 TEMPORARY 表 ， 不 能 创建 TEMPORARY 视 图 。 


WITH CHECK OPTION 的 意思 是 ， 修 改 视图 时 ， 检 查 插入 的 数据 是 否 符合 WHERE 设置 的 条 件 。 


2.2 ”创建 基于 单 表 的 视图 


IR] 


MySQL 可 以 在 单个 数据 表 上 创建 视 


查看 test_db 数 据 库 中 的 tb_students_info 表 的 数据 ， 如 下 所 示 。 


定义 中 允许 使 用 ORDER BY 语句 ， 但 是 若 从 特定 视图 进行 选择 ， 而 该 视图 使 用 了 自己 的 ORDER BY 语句 ， 则 视 


CHECK TABLE 语 句 检查 视图 定义 是 否 存在 这 类 问题 。 


图 定义 中 的 ORDER BY 将 被 忽略 。 


mysql» SELECT * FROM tb students info; 


4----4-------- 4--------- 4------ 4------ 4-------- 4------------ 十 
| id | name | dept id | age | sex | height | login date | 
4----4-------- 4--------- 4------ 4------ 4-------- 4------------ 十 
| 1 | Dany | 1| 25 | F | 160 | 2015-09-10 | 
| 2 | Green | 3| 23] 4e | 158 | 2016-10-22 | 
| 3 | Henry | 2| 23 | M | 185 | 2015-05-31 | 
| 4| Jane | 1| 22 | F | 162 | 2016-12-20 | 
| 5| Jim | 1| 24 | M | 175 | 2016-01-15 | 
| 6 John j 2| 21 | M | 172 | 2015-11-11 | 
| 7| Lily | 6| 22 | F | 165 | 2016-02-26 | 
| 8 | Susan | 4| 23 | F | 170 | 2015-10-01 | 
| 9 | Thomas | 3| 22 | M | 178 | 2016-06-07 | 
| 10 | Tom | 4| 23 | M | 165 | 2016-08-05 | 
4----4-------- 4--------- 4------ 4------ 4-------- 4------------ 十 
) 


【 例 11-1】 在 tb_students_info 表 上 创建 一 个 名 为 view_students_info 的 视 | 


[ 


， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» CREATE VIEW view students info 


-» AS SELECT * FROM tb students info; 


Query OK, 0 rows affected (0.00 sec) 
mysql» SELECT * FROM view students info; 


= 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 4--------- 二 一 一 一 一 一 一 4------ 4-------- 十 一 -一 一 一 -一 -一 -一 十 
| id | name | dept id | age | sex | height | login date | 
4----4-------- 4--------- 4------ 4------ 4-------- 4------ ------ 十 
| 1| Dany | | 25 |F i 160 | 2015-09-10 | 
| 2 | Green | 3 | 23 | F | 158 | 2016-10-22 | 
| 3 | Henry | 2 | 23 | M | 185 | 2015-05-31 | 
| 4 | Jane | 1| 22 ] F | 162 | 2016-12-20 | 
| 5| Jim | T 24 | M l 175 | 2016-01-15 | 
| 6 | John | 2| 21 | M | 172 | 2015-11-11 | 
| 7 | Lily | 6 | 22 | F | 165 | 2016-02-26 | 
| 8 | Susan | 4| 23 | F | 170 | 2015-10-01 | 
| 9 | Thomas | 3| 22 | M | 178 | 2016-06-07 | 
| 10 | Tom | 4| 23 | M | 165 | 2016-08-05 | 
4----4-------- 4--------- 4------ 4------ 4-------- 4------------ 十 
) 


默认 情况 下 ， 创 建 的 视图 和 基本 表 的 字段 是 一 样 的 ， 也 可 以 通过 指定 视 | 


【 例 11-2】 在 tb_students_info 表 上 创建 一 个 名 为 v_ students_info 的 视图 ， 输 入 的 SQL 语句 和 


网 


字段 的 名 称 来 创建 视 | 


执 


行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» CREATE VIEW v students info 


-> (s id,s name,d id,s age,s sex,s height,s date) 
-» AS SELECT id,name,dept id,age,sex,height,login date 


-» FROM tb students info; 
Query OK, 0 rows affected (0.06 sec) 


mysql» SELECT * FROM v students info; 

十 = 一 -一 -一 中 一 = 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 ~ 一 十 一 -一 一 一 -一 十 一 -一 一 一 -一 十 
|sid|sname | d id | sage | s sex | 
4------4-------- 4------4------- 4------- 十 
| 1 | Dany | dis il 24 | F | 
| 2 | Green | 3| 23 | F | 
| 3 | Henry | 2] 23 | M | 
| 4 | Jane | Jil 22 1 F | 
| 5 | Jim | 11 24 | M | 
| 6 | John | 2|] 21 |M | 
| 7 | Lily | 61 22 | P 


2015-09-10 
2016-10-22 
2015-05-31 
2016-12-20 
2016-01-15 
2015-11-11 
2016-02-26 


| 8 | Susan | 4 23 | F 170 | 2015-10-01 | 
| 9 | Thomas | 3 22| M 178 | 2016-06-07 | 
| 10 | Tom | 4 23 | M 165 | 2016-08-05 | 


l l | 

| | | 

l l l 

十- 一 -一 -一 十 一 -一 一 一 -一 4------ 十 一 -一 一- 一 十 一 -一 -一 -一 4---------- 十 一 一 -一 一 -一 -一 -一 十 
10 rows in set (0.01 sec 


可 以 看 到 ，view_students info 和 v_students_info 两 个 视图 中 的 字段 名 称 不 同 ， 但 是 数据 却 相同 。 因 此 ， 在 使 用 视图 时 ， 可 能 用 户 不 需要 了 解 基本 表 的 结构 ， 更 接触 不 到 实际 表 中 的 数据 ， 从 而 保证 了 
数据 库 的 安全 。 


11.2.3 ”创建 基于 多 表 的 视图 


MySQL 中 也 可 以 在 两 个 以 上 的 表 中 创建 视图 ， 使 用 CREATE VIEW 语句 创建 。 


【 例 11-3】 在 表 tb_student_info 和 表 tb_departments 上 创建 视图 v students info， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» CREATE VIEW v students info 
-> (s id,s name,d id,s age,s sex,s height,s date) 
-» AS SELECT id,name,dept id,age,sex,height,login date 
-> FROM tb students info; a 
Query OK, 0 rows affected (0.06 sec) 
SELECT * students_info; 


F | | 2015-09-10 
l F l 158 | 2016-10-22 | 
l M l 185 | 2015-05-31 | 
| F | 162 | 2016-12-20 | 
| M | 175 | 2016-01-15 | 
1 M 1 172 | 2015-11-11 | 
l F l 165 | 2016-02-26 | 
l F l 170 | 2015-10-01 | 
| M | 178 | 2016-06-07 | 
l M l 165 | 2016-08-05 | 
-------- 十 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
c 


通过 这 个 视图 可 以 很 好 地 保护 基本 表 中 的 数据 。 视 图 中 包含 s id. s namesldept name, s id 字段 对 应 tb students info 表 中 的 id 字段 ，s_name 字 段 对 应 tb_students info 表 中 的 name 字 
段 ，dept_name 字 段 对 应 tb departments 表 中 的 dept_name 字 段 。 


11.2.4 ”查询 视图 


视图 一 经 定义 之 后 ， 就 可 以 如 同 查询 数据 表 一 样 ， 使 用 SELECT 语句 查询 视图 中 的 数据 ， 语 法 和 查询 基础 表 的 数据 一 样 。 视 图 用 于 查询 主要 应 用 在 以 下 几 个 方面 : 


(1) 使 用 视图 重新 格式 化 检索 出 的 数据 


(2) 使 用 视图 简化 复杂 的 表 连 接 。 


(3) 使 用 视图 过 滤 数据 。 


DESCRIBE 可 以 用 来 查看 视图 ， 语 法 如 下 : 


DESCRIBE 视图 名 ; 


【 例 11-4】 通 过 DESCRIBE 语 句 查看 视图 v_students_info 的 定义 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 

mysql» DESCRIBE v students info; 

T---------- 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 -一 一 一 一 二 一 一 -一 一 和 一 十 一 -一 一 一 -一 + 
| Field | Type | Null Key | Default | Extra | 
T--------- 十 一 一 一 一 一 -一 -一 -一 -一 -一 十 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 -一 -一 -一 + 
| s id | int(11) | NO | 0 I I 
| s_name | varchar (45) | YES | NULL | | 
| d id | int(11) | YES | NULL | | 
| s_age | int(11) | YES | NULL I I 
| s_sex | enum('M','F') | YES | NULL I I 
| s height | int(11) | YES | NULL | | 
| s_date | date | YES | 2016-10-22 | | 
4---------- 4--------------- 4------ 4----- 4------------ 4------- 十 
7 rows in set (0.04 sec) 


[一 NS 
Ọ, 
注意 «uos 以 简写 成 DESC， 输 入 这 个 命令 的 执行 结果 和 输入 DESCRIBE 是 一 样 的 。 


11.3 ”修改 视图 


11.3.1 ENE 


可 以 使 用 ALTER VIEW 语 句 来 对 已 有 的 视图 进行 修改 。 


语法 格式 如 下 : 


VIEW < 视图 名 > AS <SELECT 语 句 > 


ALTER VIEW 语句 的 语法 和 CREATE VIEW 类 似 ， 这 里 不 再 重复 叙述 。 需 要 注意 的 是 ， 对 于 ALTER VIEW 语句 的 使 用 ， 需 要 用 户 具 有 针对 视图 的 CREATE VIEW 和 DROP 权 限 ， 以 及 由 SELECT 语句 选择 的 
每 一 列 上 的 某 些 权 限 。 


修改 视图 的 定义 ， 除 了 可 以 通过 ALTER VIEW 外 ， 也 可 以 使 用 DROP VIEW 语句 先 删除 视 | 


US 


， 再 使 用 CREATE VIEW 语句 来 实现 。 


11.3 ”修改 视图 


11.3.1 ENS 


可 以 使 用 ALTER VIEW 语 句 来 对 已 有 的 视图 进行 修改 。 


语法 格式 如 下 : 


VIEW < 视图 名 > AS <SELECT 语 句 > 


ALTER VIEW 语句 的 语法 和 CREATE VIEW 类 似 ， 这 里 不 再 重复 叙述 。 需 要 注意 的 是 ， 对 于 ALTER VIEW 语句 的 使 用 ， 需 要 用 户 具 有 针对 视图 的 CREATE VIEW 和 DROP 权 限 ， 以 及 由 SELECT 语句 选择 的 
每 一 列 上 的 某 些 权 限 。 


修改 视图 的 定义 ， 除 了 可 以 通过 ALTER VIEW 外 ， 也 可 以 使 用 DROP VIEW 语句 先 删除 视 | 


US 


， 再 使 用 CREATE VIEW 语句 来 实现 。 


11.3.2 ”修改 视图 内 容 


视图 是 一 个 虚拟 表 ， 实 际 的 数据 来 自 于 基本 表 ， 所 以 通过 插入 、 修 改 和 删除 操作 更 新 视图 中 的 数据 ， 实 质 上 是 在 更 新 视 | 


某 些 视图 是 可 更 新 的 。 也 就 是 说 ， 可 以 使 用 UPDATE、DELETE 或 INSERT 等 语句 更 新 基本 表 的 内 容 。 对 于 可 更 新 的 视 


所 引用 的 基本 表 的 数据 。 


[ 


对 视图 的 修改 就 是 对 基本 表 的 修改 ， 因 此 在 修改 时 ， 要 满足 基本 表 的 数据 定义 。 


网 


[ 


， 视 


中 的 行 和 基本 表 的 行 之 间 必 须 具有 一 对 一 的 关系 。 


还 有 一 些 特定 的 其 他 结构 ， 这 些 结构 会 使 得 视图 不 可 更 新 。 更 具体 地 讲 ， 如 果 视 图 包含 以 下 结构 中 的 任何 一 种 ， 它 就 是 不 可 更 新 的 : 


<- 聚合 函数 SUMO、MINO、MAX0O、COUNTO 等 。 
DISTINCT 关 键 字 。 

- GROUP BY 子 句 。 

- HAVING 子 句 。 

- UNION AUNION ALL 运 算 符 。 

“ 位 于 选择 列表 中 的 子 查询 。 

- FROM 子 句 中 的 不 可 更 新 视图 或 包含 多 个 表 。 
:WHERE 子 句 中 的 子 查询 ， 引 用 FROM 子 句 中 的 表 。 


:ALGORITHM 选项 为 TEMPTABLE (使 用 临时 表 总 会 使 视图 成 为 不 可 更 新 的 ) 的 时 候 。 


【 例 11-5】 使 用 ALTER 语 句 修改 视图 view_students info， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» ALTER VIEW view students info 
-» AS SELECT id,name,age 
-» FROM tb students info; 
Query OK, 0 rows affected (0.07 sec) 
mysql» DESC view students info; 
+ 


一 一 -一 -一 寺 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 -让 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 -一 -一 一 一 一 -一 一 一 -十 
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra | 
T-———--- 十 一 一 一 一 一 一 一 一 -一 一 一 一 十 一 一 -一 -一 +e 十 一 一 一 一 一 -一 -一 一 一 一 一 一 一 + 
| id | int (11) | NO I 10 I I 
| name | varchar (45) | YES | | NULL | | 
| age | int (11) | YES | | NULL | | 
-~ 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 -一 -一 -一 十 一 -一 一 十 一- 一 -一 -一 -一 十 一- 一 -一 -一 + 


3 rows in set (0.03 sec) 


户 可 以 通过 视图 来 插入 、 更 新 、 删 除 表 中 的 数据 ， 因 为 视图 是 一 个 虚拟 的 表 ， 没 有 数据 。 通 过 视图 更 新 时 转 到 基本 表 上 进行 更 新 ， 如 果 对 视图 增加 或 删除 记录 ， 实 际 上 是 对 基本 表 增 加 或 删除 记录 。 


查看 视图 view_students info 的 数据 内 容 ， 如 下 所 示 。 


mysql» SELECT * FROM view students info; 
+ 


一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 十 -一 -一 -一 4 
| id | name age | 
十 -一 -一 十 一 -一 -一 -一 -+ 一 -一 -一 + 
| 1 | Dany 24 | 
| 2 | Green 23 | 
| 3 | Henry 23 | 
| 4 | Jane 22 | 
| 5| Jim 24 | 
| 6 | John 21 | 
| 7| Lily 22 | 
| 8 Susan 23 | 
| 9 | Thomas 22 | 
| 10 | Tom 23 | 
T------------ 十 -一 -一 -一 + 
10 rows in set (0.00 sec) 
【 例 11-6】 使 用 UPDATE 语 句 更 新 视图 view_students_ info， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» UPDATE view students info 
-» SET age-25 WHERE id-1; 


Query OK，0 rows affected (0.24 sec) 
Rows matched: 1 Changed: 0 Warnings: 0 
mysql» SELECT * FROM view students info; 


4----4-------- 4------ * 
| id | name lage | 
二 一 一 -一直 一 一 一 一 一 一 一 一 4------ 十 
| 1| Dany | 25 | 
| 2 | Green | 23 | 
| 3 | Henry | 23 | 
| 4 | Jane | 22 | 
| 5| Jim | 24 | 
| 6 John | 21 | 
j 71 tilly | 22 | 
| 8 | Susan | 23 | 
| 9 | Thomas | 22 | 
| 10 | Tom | 23 | 
十 = 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 + 


查看 基本 表 tb_students_ info 和 视图 v_students _info 的 内 容 ， 如 下 所 示 。 


mysql» SELECT * FROM tb students info; 


A paesana 中 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 = 一 -一 一 一 十 一 -一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 中 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
id | name | dept id | age sex | height | login date | 
二 一 一 一 十 一 ~ 一 一 一 一 一 4--------- 十 -一 -一 -一 4------ 十 一 一 -一 -一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 -一 一 一 一 十 
1 | Dany | 1! 25 F | 160 | 2015-09-10 | 
2 | Green | 3-] 23 F | 158 | 2016-10-22 | 
3 | Henry | 2| 23 | M l 185 | 2015-05-31 | 
4 | Jane l 1] 22 E l 162 | 2016-12-20 | 
5 | Jim | 1] 24 | M | 175 | 2016-01-15 | 
6 | John | 2 1 21 M | 172 | 2015-11-11 | 
7 | Lily l 6| 22 F I 165 | 2016-02-26 | 
8 | Susan | 4| 23 F | 170 | 2015-10-01 | 
9 | Thomas | 3| 22|M l 178 | 2016-06-07 | 
10 | Tom | 4| 23 | M | 165 | 2016-08-05 | 
T------------ 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 -一 -一 -一 二 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 4------------ 十 
10 rows in set (0.00 sec) 
mysql» SELECT * FROM v students info; 
4------ 4-------- 4----- 一 + 一 一 一 一 一 一 一 4------- 4---------- 4------------ * 
s id | s name | d id | s age s sex | s height | s date | 
十 -一 -一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 -一 一 一 一 一 一 一 一 一- 十 
1 | Dany | 1| 251F | 160 | 2015-09-10 | 
2 | Green | 3| 231|F | 158 | 2016-10-22 | 
3 | Henry | 2| 231M | 185 | 2015-05-31 | 
4 | Jane | 1] 22i F | 162 | 2016-12-20 | 
5| Jim | 1| 241M | 175 | 2016-01-15 | 
6 | John | 2| 2 |M | 172 | 2015-11-11 | 
7 | Lily | 6| 221F | 165 | 2016-02-26 | 
8 | Susan | 4| 23|F | 170 | 2015-10-01 | 
9 | Thomas | 3| 22|M | 178 | 2016-06-07 | 
10 | Ton | 4| 231M | 165 | 2016-08-05 | 
十 = 一 -一 -一 十 一 -一 一 一 = 一 一 十 一 一 一 一 一 一 十 一 -一 一 一 -一 十 一 一 一 一 一 一 一 十 一 -一 一 一 -一 -一 一 中 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
10 rows in set (0.00 sec) 


11.3.3 ”修改 视图 名 称 


修改 视图 的 名 称 可 以 先 将 视图 删除 ， 然 后 按照 相同 的 定义 语句 进行 视图 的 创建 ， 并 命名 为 新 的 视图 


11.4 删除 视图 


114.31. EAE 


可 以 使 用 DROP VIEW 语句 来 删除 视图 。 


语法 格式 如 下 : 


名 称 。 


DROP VIEW < 视图 名 1> [ ，< 视 图 名 2> .] 


语法 说 明 如 下 。 

< 视图 名 > : 指定 要 删除 的 视图 名 。DROP VIEW 语句 可 以 一 次 删除 多 个 视图 ， 但 是 必须 在 每 个 视图 上 拥有 DROP 权 限 。 
11.4 删除 视图 
11.4.1 ENS 

可 以 使 用 DROP VIEW 语句 来 删除 视图 。 

语法 格式 如 下 : 

DROP VIEW < 视图 名 1> [ ，< 视 图 名 2> .] 

语法 说 明 如 下 。 

< 视图 名 > : 指定 要 删除 的 视图 名 。DROP VIEW 语句 可 以 一 次 删除 多 个 视图 ， 但 是 必须 在 每 个 视图 上 拥有 DROP 权 限 。 


11.4.2 ”删除 视图 


【 例 11-7】 删 除 v_students_info 视 图 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 过 程 如 下 所 示 。 


mysql» DROP VIEW IF EXISTS v students info; 

Query OK, 0 rows affected (0.00 sec) 

mysql» SHOW CREATE VIEW v students info; 

ERROR 1146 (42502): Table 'test db.v students info' doesn't exist 


可 以 看 到 ，v_students info 视 图 已 不 存在 ， 将 其 成 功 删除 。 


11.5 “使 用 图 形 界 面 操 作 视 图 


打开 MySQL Workbench 软 件 ， 在 SCHEMAS 列 表 中 展开 当前 默认 的 test_db 数 据 库 ， 在 Views 菜 单 上 右 击 ， 选 择 “Create View.….”， 即 可 创建 一 个 视图 ， 如 图 11-1 所 示 。 


SCHEMAS € 于 


a 


p - Saklla 

> s5ys 

v [3 test. db 
b m Tables 


view. stu. dept CCreste Vier D 


> 国 view, students info ld ak Hi 
一 Stored Procedures 
一 Functions 

= - test db char 

b» - word 


图 11-1 在 Workbench 中 创建 视图 


在 编辑 视图 的 对 话 框 中 ， 如 图 11-2 所 示 ， 设 置 视图 名 称 和 视图 的 定义 。 编 辑 完 成 后 ， 单 击 Apply 按 钮 ， 即 可 成 功 创建 视图 。 


| The name of the view is parsed automatically from the DOL 
new view statement, The DOL 5 parsed automatcaly while you type. 
& H* G (t1 (2 


1*9 CREATE VI ^view courses'[AS 


SELECT * FROM tb courses; 


图 11-2 ”编辑 视图 


设置 完成 之 后 ， 可 以 预览 当前 操作 的 SQL 脚本 ， 然 后 单 击 Apply 按 钮 ， 最 后 在 下 一 个 弹出 的 对 话 框 中 直接 单 击 Finish 按 钮 ， 即 可 完成 视图 view_courses 的 创建 ， 如 图 11-3 所 示 。 


此 时 ， 可 以 在 Views 目 录 下 找到 新 创建 的 视图 view_courses， 右 击 view_courses， 选 择 Select Rows-Limit 1000 选 项 ， 即 可 查看 视图 内 容 ， 如 图 11-4 所 示 。 


Review the SQL Script to be Applied on the Database 


Online DDL 
pct. — 


USE 'test db'; 
CREATE OR REPLACE VIEW ' view courses' AS 


SELECT * FROM tb courses;; 


e Cw [ce | 


图 11-3 ”预览 创建 视图 的 SQL 脚本 


SCHEMAS € 4 


a [Filter objects 


» - sakila 
» zj SY85 
* [3 test. db 
» m Tables 
v E53 views 
b 5| view cpurses 
P» Ex view stu dept 


Select Kors — Limit 10009 


b [Sj view students info Cogy to Clipboard. 


= Stored Procedures 
T Functions | 
bb - test db char Create View... 


b ES world Alter View... 


Send to SQL Editor 


Drap View... 


Refresh All 


图 11-4 查 看 视图 的 内 容 


在 查看 视图 内 容 的 对 话 框 中 ， 视 图 内 容 为 只 读 ， 不 可 修改 ， 如 图 11-5 所 示 。 


iew courses 1 x 


图 11-5 ”视图 view_courses 的 内 容 


可 以 在 SCHEMAS 的 Views 列 表 中 删除 视图 ， 在 需要 删除 的 视图 上 右 击 ， 选 择 “Drop View...”， 如 图 11-6 所 示 。 


SCHEMAS 


a 
p - sakla 
> 三 sys 
v [3 test. db 
> P3 Tables 
v $ Views 
> [5| view cpurses 


> E] view students info 

一 Stored Procedures 1 

E Functions Send to SQL Editor 

> - test db char 
> word 


Copy to Clipboard 


Create View... 


Alter View... 


Refresh All 


图 11-6 ”在 Workbench 中 删除 视图 view_coutrses 


在 弹出 的 对 话 框 中 单 击 Drop Now 按 钮 ， 即 可 直接 删除 视图 ， 如 图 11-7 所 示 。 


若 单 击 Review SQL， 则 可 以 显示 删除 操作 对 应 的 SQL 语句 ， 单 击 Execute 按 钮 就 可 以 执行 删除 操作 ， 如 图 11-8 所 示 。 


MySQL Workbench 


D Drop View 


Please confirm permanent deletion of view 
VIEW courses . 


— Review SQL 


— Drop Now 


图 11-7 删除 视图 的 对 话 框 


国 Review SQL Code to Execute 


Review the SQL code to be executed. 
DROP VIEW 'test db'.' view courses ; 


1 


11.6 “综合 案例 


本 章 讲 解 了 创建 视图 、 修 改 视 图 


和 删除 视图 


11.6.1 “案例 目的 


图 11-8 


的 方法 。 下 面 的 案例 包含 对 视图 的 创建 与 视图 


预览 删除 视图 的 SQL 脚本 


中 数据 的 操作 。 


掌握 视图 的 创建 、 查 询 、 更 新 和 删除 操作 。 基 于 数据 表 stu 和 数据 表 class 创 建 视图 stu_older 和 stu_class _ one。 其中，stu_older 视 图 为 年 龄 超过 22 岁 的 学 生 信息 ，stu_class_one 视 图 为 01 班 级 的 学 生 信 


他 


stu 表 的 结构 如 表 11-1 所 示 ，stu 表 的 内 容 如 表 11-2 所 示 ，class 表 的 结构 如 表 11-3 所 示 ，class 表 的 内 容 如 表 11-4 所 示 。 


INT(11) PDT 


表 11-1 stu 表 的 结构 


te | 唯一 | 默认 值 


VARCHAR(25) | 学 生 姓 名 


Sex VARCHAR(2) 学 生性 别 


class id INT(11) 班级 编号 


age INT(11) 学 生年 龄 


login date DATE 


入 学 日 期 


pm mmm nan 


D» I» ID DADA 


TA | DA | DA | TA | TX | 各 
ADADDA nm 


表 11-2 stu 表 的 内 容 


name class id login date 
JAMES 01 2014-07-31 
HOWARD 01 2015-12-31 
SMITH 01 2013-03-15 
ALLEN 02 2017-05-01 
JONES 02 2015-02-14 
KING 03 2013-01-01 
ADAMS 03 2014-06-01 


INT(11) POT 
VARCHARQS) | 班级 名 称 | 
VARCHAR(10) | 班级 所 在 年 级 | 
VARCHAR(10) 班主 任 姓名 


Ibi T a 
Db [rb m rb 
DX | DX mnm 


表 11-4 class 表 的 内 容 


name t name 
MATH JOHN 
HISTORY SIMON 
PHYSICS JACKSON 


11.6.2 ”案例 演示 过 程 


步骤 01 创建 数据 表 stu 和 class。 


创建 数据 表 stu 的 SQL 语 句 如 下 。 


mysql> use school 
Database changed 
mysql> CREATE TABLE stu 
> 
-> id INT NOT NULL PRIMARY KEY, 
-> name VARCHAR (25) NOT NULL, 
-> sex VARCHAR(2) NOT NULL, 
-> class id INT, 
-> age INT, 
-> login date DATE, 
-> CONSTRAINT fk class student 
-> FOREIGN KEY (class : id) REFERENCES class (id) 
-—); 
Query OK, 0 rows affected (0.97 sec) 


创建 数据 表 class 的 SQL 语句 如 下 。 


mysql» use school 
Database changed 
mysql» CREATE TABLE class 
-—( 
-» id INT(11) PRIMARY KEY, 
-> name VARCHAR (25), 
-> grade VARCHAR(10), 
-» t name VARCHAR(10) 
-> )7 
Query OK, 0 rows affected (0.37 sec) 


步骤 02 ”将 指定 记录 插入 表 stu 和 表 class 中 。 


向 表 stu 中 插入 数据 记录 的 SQL 语句 如 下 。 


mysql» INSERT INTO stu VALUES 
-> (101,'JAMES', 'M',01,20, 2014-07-31"), 
-> (102, 'HOWARD', 'M',01,24, '2015-07-31'), 
=> (103,'SMITH', 'M', 01,22, 2013-03-15"), 
-> (201,'ALLEN', 'F', 02,21, '2017-05-01'), 
-> (202,'JONES', 'F', 02,23, '2015-07-31'}), 
-> (301, 'KING', 'F', 03,22, '2013-01-01'), 
-> (302, 'ADAMS', 'M', 03,20, '2014-06-01'); 

Query OK, 7 rows affected (0.09 sec) 

Records: 7 Duplicates: 0 Warnings: 0 


向 表 class 中 插入 数据 记录 的 SQL 语句 如 下 。 


mysql» INSERT INTO class VALUES 

-> (01,'MATH','One','JONH'), 

-> (02,'HISTORY', 'Two', 'SIMON!), 

-> (03,'PHYSICS', 'Three', 'JACKSON!) ; 
Query OK, 3 rows affected (0.13 sec) 
Records: 3 Duplicates: 0 Warnings: 0 


步骤 03 ”创建 年 龄 超过 22 岁 的 学 生 的 视图 stu_older，SQL 语 句 如 下 。 


mysql» CREATE VIEW stu older (id, name, sex,age, login date) 
-> AS SELECT id,name,sex,age,login date 
-> FROM stu E 
-» WHERE age > 22; 


Query OK, 0 rows affected (0.68 sec) 
mysql» SELECT * FROM stu older; 

4----- 4-------- 4----- 4-----—------------ * 
| id | name | sex | age | login date | 
4----- 4-------- 4----- 4------ 4------ 一 一 一 一 一 一 + 
| 102 | HOWARD | M | 24 | 2015-07-31 | 
| 202 | JONES |F | 23 | 2015-07-31 | 
4----- 4----- 4------ 4------------ * 
2 rows in set (1.18 sec) 


视图 stu_older 包 含 年 龄 超过 22 岁 的 学 生 的 学 号 、 姓 名 、 性 别 、 年 龄 和 入 学 日 期 。 


步骤 04 ”创建 01 班 级 的 学 生 的 视图 stu_class one，SQL 语 句 如 下 。 


通过 SELECT 语句 进行 查看 ， 可 以 获得 年 龄 超过 22 岁 的 学 生 信息 。 


mysql» CREATE VIEW stu class one 
-> (id,name,sex,age,login date,class name) 
-» AS SELECT a.id,a.name,a.sex,a.age,a.login date,b.name 
-» FROM stu a,class b i 
-» WHERE class id-01 AND a.class id-b.id; 

Query OK, 0 rows affected (1.32 sec) 

mysql» SELECT * FROM stu class one; 


eum 

| | login date | class name | 
4----- 4-------- 4----- 4------ 4------ 一 -一 一 一 一 4------ ------ 十 
| 101 | JAMES | M | 20 | 2014-07-31 | MATH | 
| 102 | HOWARD | M | 24 | 2015-07-31 | MATH | 
| 103 | SMITH |M | 22 | 2013-03-15 | MATH | 
4----- 4-------- 4----- 4------ 二 -一 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 4------------ 十 
3 rows in set (0.14 sec) 


视图 stu_class_one 只 包含 01 班 级 的 学 生 信 息 。 


这 些 信息 包含 学 号 、 姓 名 、 性 别 、 年 龄 、 入 学 日 期 和 班级 名 称 。 


步骤 05 学生 HOWARD 的 年 龄 在 录入 的 时 候 录 入 错误 ， 多 录 了 一 岁 ， 对 


录入 的 年 龄 进行 更 正 ，SQL 语 句 如 下 。 


mysql» UPDATE stu class one 
-> SET age-age-1 
-> WHERE name-'HOWARD'; 
Query OK, 1 row affected (0.31 sec) 
Rows matched: 1 Changed: 1 Warnings: 0 


步骤 06 ”查看 更 新 后 的 表 和 视图 的 情况 ，SQL 语 句 如 下 。 


mysql» SELECT * FROM stu class one; 
十 十 -一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 4-— 


id name sex | age login date | class name | 
101 | JAMES M 20 | 2014-07-31 | MATH | 
102 | HOWARD | M 23 | 2015-07-31 | MATH | 
103 | SMITH M 22 | 2013-03-15 | MATH | 
4----- 4-------- 4----- 4------ 4------------ 4------------ 十 


mysql» SELECT * FROM stu; 


十 + 
| l 
+ + 一 -一 -+ 
101 JAMES M i. 20 | 2014-07-31 | 
102 HOWARD | M à 23 | 2015-07-31 | 
103 SMITH M 1l 22 | 2013-03-15 | 
201 ALLEN F 2 | 21 | 2017-05-01 | 
202 JONES F 2. 23 1 2015-07-31 | 
301 KING F 3 22 | 2013-01-01 | 
302 ADAMS M 3 20 | 2014-06-01 | 
+----- 二 一- 一- 一 一 + 一 一 一 4---------- 二 -一 -一 一 一 +------------ 十 


7 rows in set (0.00 sec) 


从 结果 来 看 ， 更 新 视图 stu_class_one 后 ， 基 本 表 stu 的 内 容 也 相应 更 新 了 。 


步骤 07 ”删除 创建 的 视图 stu_older 和 stu_class one， 执 行 结果 如 下 。 


mysql» DROP VIEW stu older; 
Query OK, 0 rows affected (0.05 sec) 
mysql» DROP VIEW stu class one; 


Query OK, 0 rows affected (0.05 sec) 
语句 执行 完毕 ，stu_older 和 stu_class_one 两 个 视图 分 别 被 成 功 地 删除 。 


11.7 小 结 


本 章 结合 实例 介绍 MySQL 视 图 的 创建 、 查 看 、 修 改 、 删 除 等 操作 ， 讲 述 了 MySQL 视 


11.8 ”练习 题 


1 .填空 题 


MySQL 中 也 可 以 在 两 个 以 上 的 表 中 创建 视 


IR] 


,使 


[R] 


管理 的 基本 操作 ， 分 别 介绍 了 命令 行 工具 和 Workbench 图 形 工 


语句 创建 。 


的 方法 。 


网 | 


来 查看 视图 。 


A.CREATE 


B.DESCRIBE 


C.SHOW 


D.VIEW 


(2 ( ) 语句 可 以 


A.SHOW TABLE STATUS 


B.SHOW CREATE VIEW 


C.CREATE OR REPLACE VIEW 


D.SHOW TABLE VIEW 


G) ( ) 语句 可 以 


A.SHOW TABLE STATUS 


B.SHOW CREATE VIEW 


C.CREATE OR REPLACE VIEW 


D.SHOW TABLE VIEW 


(4) ( ) 语句 可 以 用 来 修改 视图 。 


A.SHOW TABLE STATUS 


B.SHOW CREATE VIEW 


C.CREATE OR REPLACE VIEW 


D.SHOW TABLE VIEW 


3. 简 述 题 


简 述 MySQL 中 视图 和 表 的 区 别 以 及 联系 。 


4 操作 是 


基于 已 创建 的 stu 和 class 数 据 表 创 建 一 个 视图 v_stu_class2， 视 图 信息 包含 学 生 ID (stu id) 


来 查看 视图 的 基本 信息 。 


来 查看 视图 的 详细 信息 。 


第 12 章 ” 自 定义 函数 和 存储 过 程 


存储 过 程 和 自 定义 函数 是 MySQL 支 持 的 过 程式 数据 库 对 象 。 它 们 作为 数据 库存 储 的 重要 功能 ， 可 以 有 效 提高 数据 库 的 处 理 速 度 ， 同 时 也 可 以 提高 数据 库 编程 的 灵活 性 。 本 章 主要 介绍 有 关 存 储 过 程 和 自 


定义 函数 的 基础 知识 。 
12.1 为 什么 要 使 用 自 定义 函数 


、 学 生 姓名 (stu_name) 、 学 院 名 称 (dept_name) 、 学 生性 别 (stu_sex) 和 入 学 


期 (login_date) 。 


自 定义 函数 是 一 种 与 存储 过 程 十 分 相似 的 过 程式 数据 库 对 象 。 它 与 存储 过 程 一 样 ， 都 是 由 SQL 语句 和 过 程式 语句 组 成 的 代码 片段 ， 并 且 可 以 被 应 用 程序 和 
过 程 之 间 仍 存在 几 点 区 别 : 


“ 自 定义 函数 不 能 拥有 输出 参数 ， 这 是 因为 自 定义 函数 自身 就 是 输出 参数 ;而 存储 过 程 可 以 拥有 输出 参数 。 


- 自 定义 函数 中 必须 包含 一 条 RETURN 语 句 ， 而 这 条 特殊 的 SQL 语句 不 允许 包含 于 存储 过 程 中 。 


“ 可 以 直接 对 自 定义 函数 进行 调用 而 不 需要 使 用 CAILL 语 句 ， 而 对 存储 过 程 的 调用 需要 使 用 CALLi 语 句 。 


创建 并 使 用 自 定义 函数 


可 以 使 


语法 格式 如 下 : 


CREATE FUNCTION 语 句 创建 自 定义 函数 。 


他 SQL 语句 调用 。 但 是 ， 自 定义 函数 与 存储 


CREATE FUNCTION < 函数 名 > ( [ < 参数 1> < 类 型 1> [ ，< 人 参数 2> < 类 型 2>] ] 2) 
RETURNS < 类 型 > 
< 函数 主体 > 


语法 说 明 如 下 。 
: < 函数 名 >: 指定 自 定义 函数 的 名 称 。 注 意 ， 自 定义 函数 不 能 与 存储 过 程 具有 相同 的 名 称 。 
“< 参数 >< 类 型 >: 用 于 指定 自 定义 函数 的 参数 。 这 里 的 参数 只 有 名 称 和 类 型 ， 不 能 指定 关键 字 IN、OUT 和 INOUT。 


“ RETURNS< 类 型 >: 用 于 声明 自 定义 函数 返回 值 的 数据 类 型 。 其 中 ，< 类 型 > 用 于 指定 返回 值 的 数据 类 型 。 


: < 函数 主体 >: 自 定义 函数 的 主体 部 分 ， 也 称 函 数 体 。 所 有 在 存储 过 程 中 使 用 的 SQL 语句 在 自 定义 函数 中 同样 适用 ， 包 括 前 面 所 介绍 的 局 部 变量 、SET 语 名、 流程 控制 语 自 、 游 标 等 。 除 此 之 外 ， 自 定 


义 函 数 体 还 必须 包含 一 个 RETURN< 值 > 语句 ， 其 中 < 值 > 用 于 指定 自 定义 函数 的 返回 值 。 


在 RETURN VALUE 语句 中 包含 SELECT 语句 时 ，SELECT 语 句 的 返回 结果 只 能 是 一 行 且 只 能 有 一 列 值 。 


若 要 查看 数据 库 中 存在 哪些 自 定义 函数 ， 可 以 使 
于 指定 该 自 定义 函数 的 名 称 。 


【 例 12-1】 创 建 存储 函数 ， 名 称 为 StuNameByld， 该 函数 返回 SELECT 语句 的 查询 结果 ， 数 值 类 型 为 字符 串 类 型 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


SHOW FUNCTION STATUS 语句 ; 若 要 查看 数据 库 中 某 个 具体 的 自 定义 函数 ， 可 以 使 用 SHOW CREATE FUNCTION < 函数 名 > 语句 ， 其 中 < 函数 名 > 


mysql» CREATE FUNCTION StuNameByld|() 
-> RETURNS VARCHAR (45) 
-» RETURN 
-» (SELECT name FROM tb students info 
-» WHERE id-1); 


Query OK, 0 rows affected (0.09 sec) 


一 SA 


当 使 用 DELIMITER 命 令 时 ， 应 该 避免 使 用 反 和 斜 枉 “\” 字 符 ， 因 为 反 斜 杠 是 MySQL 的 转 义 字符 。 


成 功 创建 自 定义 函数 后 ， 就 可 以 如 同调 


系统 内 置 函 数 一 样 ， 使 


关键 字 SELECT 调 用 用 户 自 定义 的 函数 ， 语 法 格式 为 : 


SELECT < 自 定义 函数 名 > ([< 参 数 > [,http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach_ebook/uncompressed/17952/0EBPS/Text/ . . . 
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自 定义 函数 StuNameByld， 查 看 函数 的 运行 结果 ， 如 下 所 示 。 


mysql» SELECT StuNameById(); 
4--------------- 十 
| StuNameById() | 
4--------------- 十 
| Dany | 


1 row in set 


(0.24 sec) 


12.1.2 ”修改 自 定 义 函 数 
可 以 使 用 ALTER FUNCTION 语 句 来 修改 自 定 义 函数 的 某 些 相 关 特 征 。 若 要 修改 自 定 义 函 数 的 内 容 ， 则 需要 先 删 除 该 自 定义 函数 ， 然 后 重新 创建 。 
12.1.3 ”删除 自 定 义 函 数 


自 定义 函数 被 创建 后 ， 一 直 保 存在 数据 库 服务 器 上 以 供 使 用 ， 直 至 被 删除 。 删 除 自 定义 函数 的 方法 与 删除 存储 过 程 的 方法 基本 一 样 ， 可 以 使 


DROP FUNCTION 语 句 来 实现 。 


语法 格式 如 下 : 


DROP FUNCTION [ IF EXISTS ] < 自 定义 函数 名 > 


语法 说 明 如 下 。 
“< 自 定义 函数 名 >: 指定 要 删除 的 自 定义 函数 的 名 称 。 
“IF EXISTS: 指定 关键 字 ， 用 于 防止 因 误 删除 不 存在 的 自 定义 函数 而 引发 错误 。 


【 例 12-3】 删 除 自 定义 函数 StuNameByld， 查 看 函数 的 运行 结果 ， 如 下 所 示 。 


mysql» DROP FUNCTION StuNameById; 

Query OK, 0 rows affected (0.09 sec) 

mysql» SELECT StuNameById(); 

ERROR 1305 (42000): FUNCTION test db.StuNameById does not exist 


12.1.4 ”使 用 图 形 界面 操作 自 定 义 函 数 


打开 MySQL Workbench 软 件 ， 在 菜单 栏 中 单 击 “ 新 建 自 定义 函数 ”按钮 ， 即 可 新 建 自 定义 函数 ， 如 图 12-1 所 示 。 


e Local instance MySQL57 x 
File Edit View Query Database | Server Tools Scripting Help 


&séesss(p)u e 


Create a new function in the active schema in the connected server 


图 12-1 在 MySQL Workbench 中 新 建 自 定义 函数 


在 创建 自 定 义 函 数 的 对 话 框 中 ， 如 图 12-2 所 示 ， 设 置 自 定义 函数 的 名 称 和 自 定义 函数 的 定义 ， 单 击 Apply 按 钮 ， 即 可 成 功 创建 自 定义 函数 。 


Inew fncim — | The name of the routine is parsed automatically from the DDL 
Name: statement, The DDU is parsed automatically while you type. 
œ: | agis G (f) (s 


RETURNS INTEGER 


BEGIN 


RETURN 1; 
END 


c å O 


Routine 


图 12-2 ”创建 自 定义 函数 的 对 话 杠 


设置 完成 之 后 ， 可 以 预览 当前 操作 的 SQL 脚本 ， 然 后 单 击 Apply 按 钮 ， 最 后 在 下 一 个 弹出 的 对 话 框 中 直接 单 击 Finish 按 钮 ， 即 可 完成 自 定义 函数 new_function 的 创建 ， 如 图 12-3 所 示 。 


在 SCHEMAS 界 面 中 ， 展 开 test_db 数 据 库 中 的 Functions 目 录 ， 在 新 创建 的 自 定义 函数 new_function 上 右 击 ， 可 以 实现 创建 自 定义 函数 、 修 改 自 定义 函数 、 删 除 自 定义 函数 等 操作 ， 如 图 12-4 所 示 。 


Review the SQL Script to be Applied on the Database 


-Online DDL 
Algorithm: Lock Type: 


USE `test_db`; 
DROP function IF EXISTS `new_function`; 


DELIMITER $$ 

USE 'test db'$$ 

CREATE FUNCTION ' new function' () 
RETURNS INTEGER 

BEGIN 


RETURN 1; 
END$$ 


图 12-3 ”预览 创建 自 定义 函数 的 SQL 脚 本 


* ,* 


Q, [Filter objects 


- sakila 
» SYS 
w L3 test db 
> n Tables 
» Fa Views 
E stored Procedures 


Copy t» Clipboard 
Send to SQL Editor 


Create Function... 


Alter Function... 


Irap Function... 
Refrszh All 


12-4 操作 新 建 的 自 定义 函数 


122 ”为 什么 要 使 用 存储 过 程 


前 面 介 绍 的 大 多 数 MySQL 语 句 都 是 针对 一 个 或 多 个 表 使 用 的 单条 SQL 语句 。 在 数据 库 的 实际 操作 中 ， 并 非 所 有 操作 都 那么 简单 ， 经 常会 有 一 个 完整 的 操作 需要 多 条 SQL 语句 处 理 多 个 表 才 能 完成 。 例 
如 ， 为 了 确认 学 生 能 否 毕 业 ， 需 要 同时 查询 学 生 档 案 表 、 成 绩 表 和 综合 表 ， 此 时 就 需要 使 用 多 条 SQL 语句 来 针对 几 个 数据 表 完 成 这 个 处 理 要 求 。 存 储 过 程 可 以 有 效 地 完成 这 个 数据 库 操作 。 


存储 过 程 是 一 组 为 了 完成 特定 功能 的 SQL 语句 表 ， 经 编译 后 存储 在 数据 库 中 ， 用 户 通过 指定 存储 过 程 的 名 字 并 给 定 参 数 (如 果 该 存储 过 程 带 有 参数 ) 来 调用 执行 它 。 


常用 操作 数据 库 的 SQL 语句 在 执行 的 时 候 需要 先 编译 ， 然 后 执行 。 存 储 过 程 则 采用 另 一 种 方式 来 执行 SQL 语句 。 


一 个 存储 过 程 是 一 个 可 编程 的 函数 ， 它 在 数据 库 中 创建 并 保存 ， 一 般 由 SQL 语句 和 一 些 特殊 的 控制 结构 组 成 。 当 希望 在 不 同 的 应 用 程序 或 平台 上 执行 相同 的 特定 功能 时 ， 存 储 过 程 尤为 合适 。 


存储 过 程 通常 有 如 下 优点 : 


“ 封装 性 。 存 储 过 程 被 创建 后 ， 可 以 在 程序 中 被 多 次 调用 ， 而 不 必 重 新 编写 该 存储 过 程 的 SQL 语句， 并且 数据 库 专 业 人 员 可 以 随时 对 存储 过 程 进 行 修改 ， 而 不 会 影响 到 调用 它 的 应 用 程序 源 代 码 。 


“ 可 增强 SQL 语 句 的 功能 和 灵活 性 。 存 储 过 程 可 以 用 流程 控制 语句 编写 ， 有 很 强 的 灵活 性 ， 可 以 完成 复杂 的 判断 和 较 复杂 的 运算 。 
“ 可 减少 网 络 流量 。 由 于 存储 过 程 是 在 服务 器 端 运 行 的 ， 且 执行 速度 快 ， 因 此 当 客 户 计算 机 上 调用 该 存储 过 程 时 ， 网 络 中 传送 的 只 是 该 调用 语句 ， 从 而 可 降低 网 络 负载 。 


“ 高 性 能 。 存 储 过 程 执行 一 次 后 ， 产 生 的 二 进 制 代 码 就 驻 留 在 缓冲 区 ， 在 以 后 的 调用 中 ， 只 需要 从 缓冲 区 中 执行 二 进 制 代码 即 可 ， 从 而 提高 了 系统 的 效率 和 性 能 。 


“ 提高 数据 库 的 安全 性 和 数据 的 完整 性 。 使 用 存储 过 程 可 以 完成 所 有 数据 库 操 作 ， 并 且 可 以 通过 编程 的 方式 控制 数据 库 信息 访问 的 权限 。 


123 ”结构 控制 语句 


在 存储 过 程 体 中 可 以 使 用 各 种 SQL 语 句 与 过 程式 语句 的 组 合 对 数据 库 应 用 中 的 复杂 业务 逻辑 和 处 理 规则 进行 封装 。 下 面 介绍 用 于 构造 存储 过 程 体 的 常用 语法 元 素 。 


12.3.1 ”声明 变量 


(1) 局 部 变量 


在 存储 过 程 体 中 可 以 声明 局 部 变量 ， 用 来 存放 产生 的 临时 结果 。 


局 部 变量 与 全 局 变量 相对 应 ， 是 在 局 部 范围 内 有 效 的 变量 。 


声明 局 部 变量 的 语法 格式 如 下 : 
DECLARE < 变量 名 > [ ,.] < 类 型 > [ DEFAULT < 默认 值 >] 
语法 说 明 如 下 。 


< 变量 名 >: 指定 的 局 部 变量 的 名 称 。 
.< 类 型 >: 指定 的 局 部 变量 的 数据 类 型。 


: DEFAULT A: 用 于 为 局 部 变量 指定 一 个 默认 值 ， 默 认为 NULL。 


使 用 说 明 如 下 。 


“ 局 部 变量 只 能 在 存储 过 程 体 BEGIN'…END 语 句 中 声明 。 
- 局 部 变量 的 作用 范围 只 是 在 BEGIN…END 之 间 。 
“ 局 部 变量 必须 在 存储 过 程 体 的 开头 处 声明 。 


' 局 部 变量 和 用 户 变量 的 不 同 之 处 在 于 ， 局 部 变量 声明 时 没有 使 用 @ 符 号 ， 并 且 只 能 在 BEGINhttp://www.hzcourse.comy/tesoutceVreadBook? 


path=/openresources/teach_ebook/uncompressed/17952/OEBPS/Text/...END 范 围 内 使 用 ; AP 变量 在 声明 时 需要 使 用 @ 符 ,已 经 声明 的 用 户 变量 存在 于 整个 会 话 中 。 


(2) SET 语 句 


变量 声明 以 后 ， 可 以 使 用 SET 语句 为 局 部 变量 赋值 。 


语法 格式 如 下 : 


SET < 变量 名 1> = < 表达 1> [ ，< 变 量 名 2> = < 表达 式 2> ] .… 


(3) SELECT...INTO 语 句 


可 以 使 用 SELECT...INTO 语 句 把 选 定 列 的 值 直 接 存 储 到 局 部 变量 中 ， 存 储 过 程 体 中 的 SELECT...INTO 只 能 返回 一 行 数据 。 


语法 格式 如 下 : 


SELECT < 列 名 > [ ,.] INTO < 变量 名 > [ ,.] < 其 他 > 
语法 说 明 如 下 。 

“< 列 名 >: 指定 列 名 。 

“ < 变量 名 >: 指定 赋值 的 变量 名 。 


“ < 其 他 >: 表示 SELECT 语句 中 的 FROM 子 句 及 后 面 的 语法 部 分 。 


123.2 条件 控 制 语句 


可 以 在 存储 过 程 体 中 使 用 以 下 控制 语句 流程 的 过 程式 SQL 语句 。 


(1) 条 件 判断 名 IF-THEN-ELSE 


语法 格式 如 下 


IF < 判断 条 件 > THEN < 语句 > 

[ ELSEIF < 判断 条 件 > THEN < 语句 >] 
[ ELSE 语句 ] 
END IF 


语法 说 明 如 下 。 


Ced»: 指定 判断 条 件 。 只 有 < 判断 条 件 > 为 真 时 ， 才 会 执行 相应 的 SQL 语句 。 
“ < 语句 >: 表示 包含 一 条 或 多 条 SQL 语句 。 

: IF-THEN-ELSE 语 名 不 同 于 系统 内 置 的 函数 IF(0。 

(2) 条 件 判断 名 CAsSE 


语法 格式 如 下 : 


CASE < 参数 > 

WHEN < 参数 > THEN < 语句 > 

[ WHEN < 参数 > THEN < 语句 > ] 
[ ELSE 语 句 ] 

ENDCASE 


或 


CASE 

WHEN < 判断 条 件 > THEN < 语句 > 

[ WHEN < 判断 条 件 > THEN < 语句 > ] 
END CASE 


语法 说 明 如 下 : 


“ 第 一 种 语法 格式 中 的 CASE< 参 数 > 用 于 指定 被 判断 的 值 或 表达 式 ， 后 面 是 一 系列 的 WHEN-THEN 语 句 块 。 每 一 个 WHEN-THEN 语 句 块 中 的 WHEN< 参 数 > 用 于 与 CASE< 参 数 > 的 值 进行 比较 ， 若 结果 为 
真 ， 则 执行 对 应 的 < 语句 > 中 的 语句 。 若 每 个 WHEN-THEN 语 句 块 的 WHEN< 参 数 > 都 不 能 与 CASE< 参 数 > 相 匹 配 ， 则 会 执行 ELSE 子 句 中 指定 的 语句 。 该 CASE 语 句 最 终 会 以 关键 字 END CASE 结 束 。 


“ 第 二 种 语法 格式 中 关键 字 CASE 后 面 没有 指定 参数 ， 而 是 在 WHEN-THEN 语 句 块 中 使 用 < 判断 条 件 > 指定 一 个 比较 表达 式 。 若 < 判断 条 件 > 求 值 为 真 ， 则 会 执行 对 应 关键 字 THEN 后 面 的 语句 ， 否 则 执行 
ELSE F 4$ € $6384. 


12.3.3 ”循环 控制 语句 


(1) 循环 语句 LOOP 


< 标签 > LOOP 
< 语句 > 
END LOOP [标签 ] 


语法 说 明 如 下 : 

“LOOP 语句 允许 重复 执行 菜 个 特定 语句 或 语句 块 ， 实 现 一 个 简单 的 循环 构造 ， 其 中 < 语句 > 用 于 指定 需要 重复 执行 的 语句 。 

“< 标签 > 是 LOOP 语 句 的 标注 ， 且 必须 使 用 相同 的 名 字 ， 并 成 对 出 现 。 

- 在 循环 体 < 语句 > 中 ,语句 会 一 直 重 复 被 执行 ， 直 至 循环 使 用 LEAVE 语 和 句 退 出 。 其 中 ，LEAVE 语 和 句 的 语法 格式 为 : LEAVE< 标 签 >， 这 里 的 < 标签 > 是 LOOP 语 和 句 中 所 标注 的 自 定义 名 字 。 
(2) 循环 语句 WHILE 


语法 格式 如 下 : 


< 标签 > WHILE < 判断 条 件 > DO 
< 语句 > 
END WHILE < 标签 > 


语法 说 明 如 下 : 

“WHILE 语句 首先 判断 < 判断 条 件 > 是 否 为 真 ， 若 为 真 ， 则 执行 WHIILE 中 的 < 语句 >， 然 后 再 次 进行 条 件 判 断 ， 若 仍然 为 真 ， 则 继续 循环 ， 直 至 条 件 判 断 不 为 真 时 结束 循环 。 
“< 标签 > 是 WHILE 语 身 的 标注 ， 且 必须 使 用 相同 的 名 字 ， 并 成 对 出 现 。 

(3) 循环 语句 REPEAT 


语法 格式 如 下 : 


< 标签 > REPEAT 

< 语句 > 

UNTIL < 判断 条 件 > 
END REPEAT < 标签 > 


语法 说 明 如 下 : 
"REPEAT 语句 首先 执行 < 语句 > 中 的 语句 ， 然 后 判断 条 件 是 否 为 真 ， 若 为 真 ， 则 结束 循环 ， 若 不 为 真 ， 则 继续 循环 。 
“REPEAT 也 可 以 使 用 < 标签 > 进行 标注 。 


“REPEAT 语 名 和 WHILE 语句 的 区 别 在 于 : REPEAT 语 和 句 先 执 行 语句 ， 后 进行 判断 ; 而 WHILE 语句 是 先 判 断 ， 条 件 为 真 时 才 执行 语句 。 


124 “创建 存储 过 程 


12.4.1 ENS 


可 以 使 用 CREATE PROCEDURE 语 句 创建 存储 过 程 。 


语法 格式 如 下 


CREATE PROCEDURE < 过 程 名 > ( [过 程 参数 [,…] ] ) < 过 程 体 > 
[过 程 参数 [,…] ] 格式 
[ IN | OUT | INOUT ] < 参数 名 > < 类 型 > 


语法 说 明 如 下 。 


“< 过 程 名 >: 存储 过 程 的 名 称 ， 黑 认 在 当前 数据 库 中 创建 。 若 需要 在 特定 数据 库 中 创建 存储 过 程 ， 则 要 在 名 称 前 面 加 上 数据 库 的 名 称 ， 即 db_name.sp_name。 需 要 注意 的 是 ， 名 称 应 当 尽量 避 免 选取 与 
MYSQL 内置 函数 相同 的 名 称 ， 否 则 会 发 生 错误 。 


ERAR, ol: 存储 过 程 的 参数 列表 。 其 中 ，< 参 数 名 > 为 参数 名 ，< 类 型 > 为 参数 的 类 型 (可 以 是 任何 有 效 的 MySQL 数据 类 型 ) 。 当 有 多 个 参数 时 ， 参 数列 表 中 彼此 间 用 过 号 分 隔 。 存 储 过 程 可 以 
没有 参数 (此 时 存储 过 程 的 名 称 后 仍 需 加 上 一 对 括号 ) ， 也 可 以 有 1 个 或 多 个 参数 。MYSQL 存 储 过 程 支持 三 种 类 型 的 参数 ， 即 输入 参数 、 输 出 参数 和 输入 /输出 参数 ， 分 别 用 IN、OUT 和 INOUT 三 个 关键 字 标 
识 。 其 中 ， 输 入 参数 可 以 传递 给 一 个 存储 过 程 ， 输 出 参数 用 于 存储 过 程 需要 返回 一 个 操作 结果 的 情形 ， 而 输入 /输出 参数 既 可 以 充当 输入 参数 也 可 以 充当 输出 参数 。 需 要 注意 的 是 ， 参 数 的 取 名 不 要 与 数据 表 
的 列 名 相同 ， 和 否则 尽管 不 会 返回 出 错 信息 ， 但 是 存储 过 程 的 SQL 语句 会 将 参数 名 看 作 列 名 ， 从 而 引发 不 可 预知 的 结果 。 


o < 过 程 体 >: 存储 过 程 的 主体 部 分 ， 也 称 为 存储 过 程 体 ， 包 含 在 过 程 调 用 的 时 候 必 须 执行 的 SQL 语句 。 这 个 部 分 以 关键 字 BEGIN 开 始 ， 以 关键 字 END 结 束 。 若 存储 过 程 体 中 只 有 一 条 SQL 语句 ， 则 可 以 
省 略 BEGIN-END 标 志 。 


在 存储 过 程 的 创建 中 ， 经 常会 用 到 一 个 十 分 重要 的 MySQL 命 令 ， 即 DELIMITER 命 令 ， 特 别 是 对 于 通过 命令 行 的 方式 来 操作 MySQL 数 据 库 的 使 用 者 ， 更 是 要 学 会 使 用 该 命令 。 


在 MYSQL 中， 服务 器 处 理 SQL 语 句 默认 是 以 分 号 作为 语句 结束 标志 的 。 然 而 ， 在 创建 存储 过 程 时 ， 存 储 过 程 体 可 能 包含 有 多 条 SQL 语句 ， 这 些 SQL 语句 如 果 仍 以 分 号 作为 语句 结束 符 ， 那 么 MySQL 服 务 
器 在 处 理 时 会 以 遇 到 的 第 一 条 SQL 语句 结尾 处 的 分 号 作为 整个 程序 的 结束 符 ， 而 不 再 去 处 理 存储 过 程 体 中 后 面 的 SQL 语句 ， 这 样 显然 不 行 。 为 解决 这 个 问题 ， 通 常 可 使 用 DELIMITER 命 令 将 结束 命令 修改 为 
其 他 字符 。 


语法 格式 如 下 : 


DELIMITER $$ 


语法 说 明 如 下 : 
“ 98 是 用 户 定义 的 结束 符 ， 通 常 这 个 符号 可 以 是 一 些 特殊 的 符号 ， 如 两 个 “? ”或 两 个 “将 ”等 。 
C 当 使 用 DELIMITER 命 令 时 ， 应 该 避免 使 用 反 斜 枉 “\ ”字符 ， 因 为 它 是 MYSQL 的 转 义 字符 。 


在 MySQL 命 令 行 客户 端 输入 如 下 SQL 语句 。 


mysql > DELIMITER ?? 


成 功 执行 这 条 SQL 语句 后 ， 任 何 命令 、 语 名 或 程序 的 结束 标志 就 换 为 两 个 问号 “”?”” 了 。 


若 希望 换 回 默认 的 分 号 “; ”作为 结束 标志 ， 则 在 MySQL 命 令 行 客户 端 输入 下 列 语句 即 可 : 


mysql > DELIMITER ; 


VN 
O, 
注意 ress “; ”之 间 一 定 要 有 一 个 空格 。 在 创建 存储 过 程 时 ， 必 须 具 有 CREATE ROUTINE 权 限 。 可 以 使 用 HOW PROCEDURE STATUS 命令 查看 数据 库 中 存在 哪些 存储 过 
程 ， 若 要 查看 菜 个 存储 过 程 的 具体 信息 ， 则 可 以 使 用 HOW CREATE PROCEDURE< 存 储 过 程 名 >。 


124 “创建 存储 过 程 


12.4.1 Zia 


可 以 使 用 CREATE PROCEDURE 语 句 创建 存储 过 程 。 


语法 格式 如 下 : 
CREATE PROCEDURE < 过 程 名 > ( [过 程 参 数 [,.….] ] ) < 过 程 体 > 


DISA 5l 
[ IN | OUT | INOUT ] < 参数 名 > < 类 型 > 


语法 说 明 如 下 。 


“< 过 程 名 >: 存储 过 程 的 名 称 ， 默 认 在 当前 数据 库 中 创建 。 若 需要 在 特定 数据 库 中 创建 存储 过 程 ， 则 要 在 名 称 前 面 加 上 数据 库 的 名 称 ， 即 db_name.sp_name。 需 要 注意 的 是 ， 名 称 应 当 尽 量 避 免 选 取 与 
MySQL 内 置 函数 相同 的 名 称 ， 否 则 会 发 生 错 误 。 


“ [过 程 参 数 [，…]]: 存储 过 程 的 参数 列表 。 其 中 ，< 参 数 名 > 为 参数 名 ，< 类 型 > 为 参数 的 类 型 (可 以 是 任何 有 效 的 MySQL 数 据 类 型 ) 。 当 有 多 个 参数 时 ， 参 数列 表 中 彼此 间 用 去 号 分 隔 。 存 储 过 程 可 以 
没有 参数 (此 时 存储 过 程 的 名 称 后 仍 需 加 上 一 对 括号 ) ， 也 可 以 有 1 个 或 多 个 参数 。MySQL 存 储 过 程 支持 三 种 类 型 的 参数 ， 即 输入 参数 、 输 出 参数 和 输入 /输出 参数 ， 分 别 用 IN、OUT 和 INOUT 三 个 关键 字 标 
识 。 其 中 ， 输 入 参数 可 以 传递 给 一 个 存储 过 程 ， 输 出 参数 用 于 存储 过 程 需要 返回 一 个 操作 结果 的 情形 ， 而 输入 /输出 参数 既 可 以 充当 输入 参数 也 可 以 充当 输出 参数 。 需 要 注意 的 是 ， 参 数 的 取 名 不 要 与 数据 表 
的 列 名 相同 ， 否 则 尽管 不 会 返回 出 错 信 息 ， 但 是 存储 过 程 的 SQL 语 句 会 将 参数 名 看 作 列 名 ， 从 而 引发 不 可 预知 的 结果 。 


“ < 过 程 体 >: 存储 过 程 的 主体 部 分 ， 也 称 为 存储 过 程 体 ， 包 含 在 过 程 调用 的 时 候 必须 执行 的 SQL 语句 。 这 个 部 分 以 关键 字 BEGIN 开 始 ， 以 关键 字 END 结 束 。 若 存储 过 程 体 中 只 有 一 条 SQL 语 自 ， 则 可 以 


省 略 BEGIN-END 标 志 。 


在 存储 过 程 的 创建 中 ， 经 常会 用 到 一 个 十 分 重要 的 MySQL 命 令 ， 即 DELIMITER 命 令 ， 特 别 是 对 于 通过 命令 行 的 方式 来 操作 MySQL 数 据 库 的 使 用 者 ， 更 是 要 学 会 使 用 该 命令 。 


在 MYSQL 中， 服务 器 处 理 SQL 语 名 默认 是 以 分 号 作为 语句 结束 标志 的 。 然 而 ， 在 创建 存储 过 程 时 ， 存 储 过 程 体 可 能 包含 有 多 条 SQL 语句 ， 这 些 SQL 语句 如 果 仍 以 分 号 作为 语句 结束 符 ， 那 么 MySQL 服 务 
器 在 处 理 时 会 以 遇 到 的 第 一 条 SQL 语句 结尾 处 的 分 号 作为 整个 程序 的 结束 符 ， 而 不 再 去 处 理 存储 过 程 体 中 后 面 的 SQL 语句 ， 这 样 显然 不 行 。 为 解决 这 个 问题 ， 通 常 可 使 用 DELIMITER 命 令 将 结束 命令 修改 为 
其 他 字符 。 


语法 格式 如 下 : 


DELIMITER $$ 

语法 说 明 如 下 : 

“ 了 8 是 用 户 定义 的 结束 符 ， 通 常 这 个 符号 可 以 是 一 些 特殊 的 符号 ， 如 两 个 “? ”或 两 个 “ 王 ” 等 。 
| 当 使 用 DELIMITER 命 令 时 ， 应 该 避免 使 用 反 斜 杠 “\” 字 符 ， 因 为 它 是 MySQL 的 转 义 字符 。 


在 MySQL 命 令 行 客户 端 输入 如 下 SQL 语句 。 


mysql > DELIMITER ?? 


成 功 执行 这 条 SQL 语句 后 ， 任 何 命令 、 语 名 或 程序 的 结束 标志 就 换 为 两 个 问号 “”?”” 了 。 


若 希望 换 回 默认 的 分 号 “; ”作为 结束 标志 ， 则 在 MySQL 命 令 行 客户 端 输入 下 列 语句 即 可 : 


mysql > DELIMITER ; 


一 SA 
O, 
注意 ress “; ”之 间 一 定 要 有 一 个 空格 。 在 创建 存储 过 程 时 ， 必 须 具 有 CREATE ROUTINE 权 限 。 可 以 使 用 HOW PROCEDURE STATUS 命令 查看 数据 库 中 存在 哪些 存储 过 
程 ， 若 要 查看 某 个 存储 过 程 的 具体 信息 ， 则 可 以 使 用 HOW CREATE PROCEDURE< 存 储 过 程 名 >。 


1242 ”创建 不 带 参数 的 存储 过 程 


【 例 12-4】 创 建 名 称 为 ShowStuScore 的 存储 过 程 ， 存 储 过 程 的 作用 是 从 学 生成 绩 信 息 表 中 查询 学 生 的 成 绩 信息 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 过 程 如 下 所 示 。 


mysql» DELIMITER // 

mysql» CREATE PROCEDURE ShowStuScore () 
-» BEGIN 
-» SELECT * FROM tb students score; 
-» END // 

Query OK, 0 rows affected (0.09 sec) 


创建 存储 过 程 ShowSstuscore 后 ， 通 过 CALL 语 名 调用 该 存储 过 程 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» DELIMITER ; 

mysql» CALL ShowStuScore(); 
SS 
| student name 


10 rows in set (0.00 sec) 
Query OK, 0 rows affected (0.02 sec) 


12.4.8 ”创建 带 参数 的 存储 过 程 


【 例 12-5】 创 建 名 称 为 GetScoreByStu 的 存储 过 程 ， 输 入 参数 是 学 生 姓 名 。 存 储 过 程 的 作用 是 通过 输入 的 学 生 姓名 从 学 生成 绩 信息 表 中 查询 指定 学 生 的 成 绩 信息 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 过 程 如 下 所 


a 


mysql» DELIMITER // 
mysql» CREATE PROCEDURE GetScoreByStu 
-> (IN name VARCHAR(30)) 
-> BEGIN 
-» SELECT student score FROM tb students score 
-» WHERE student name-name; 
-» END // Hu 
Query OK, 0 rows affected (0.01 sec) 


创建 存储 过 程 GetScoreByStu 后 ， 通 过 CALL 语 句 调用 该 存储 过 程 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» DELIMITER ; 
mysql» CALL GetScoreByStu ('Green'); 


4 
1 row in set (0.03 sec) 
Query OK, 0 rows affected (0.03 sec) 


12.5 ”修改 存储 过 程 


125.31 Zi 


可 以 使 用 ALTER PROCEDURE 语 句 修改 存储 过 程 的 某 些 特征 。 


语法 格式 如 下 : 


ALTER PROCEDURE < 过 程 名 > [ < 特征 > … ] 


这 个 语法 用 于 修改 存储 过 程 的 某 些 特征 ， 如 要 修改 存储 过 程 的 内 容 ， 可 以 先 删 除 该 存储 过 程 ， 再 重新 创建 。 


12.5 ”修改 存储 过 程 


12.5.1 Zia 


可 以 使 用 ALTER PROCEDURE 语 句 修改 存储 过 程 的 某 些 特征 。 


语法 格式 如 下 : 


ALTER PROCEDURE < 过 程 名 > [ < 特征 > ..…. ] 


这 个 语法 用 于 修改 存储 过 程 的 某 些 特征 ， 如 要 修改 存储 过 程 的 内 容 ， 可 以 先 删除 该 存储 过 程 ， 再 重新 创建 。 


12.5.2 ”修改 存储 过 程 的 内 容 和 名 称 


修改 存储 过 程 的 内 容 可 以 通过 删除 原 存储 过 程 ， 再 以 相同 的 命名 创建 新 的 存储 过 程 。 


修改 存储 过 程 的 名 称 可 以 通过 删除 原 存储 过 程 ， 再 以 不 同 的 命名 创建 新 的 存储 过 程 。 


12.6 ”删除 存储 过 程 


12.6.1 ZEE 


存储 过 程 被 创建 后 ， 保 存在 数据 库 服务 器 上 ， 直 至 被 删除 。 可 以 使 用 DROP PROCEDURE 语 句 删除 数据 库 中 已 创建 的 存储 过 程 。 


语法 格式 如 下 : 


DROP { PROCEDURE | FUNCTION } [ IF EXISTS ] < 过 程 名 > 


语法 说 明 如 下 。 
“< 过 程 名 >: 指定 要 删除 的 存储 过 程 的 名 称 。 


“IF EXISTS: 指定 这 个 关键 字 ， 用 于 防止 因 删 除 不 存在 的 存储 过 程 而 引发 的 错误 。 


NTA +3 
CO A £ 


请 存储 过 程 名 称 后 面 没有 参数 列表 ， 也 没有 括号 ， 在 删除 之 前 ， 必 须 确 认 该 存储 过 程 没有 任何 依赖 关系 ， 否 则 会 导致 其 他 与 之 关联 的 存储 过 程 无 法 运行 。 


12.6 ”删除 存储 过 程 


12.6.1 EJS 


存储 过 程 被 创建 后 ， 保 存在 数据 库 服务 器 上 ， 直 至 被 删除 。 可 以 使 用 DROP PROCEDURE 语 句 删除 数据 库 中 已 创建 的 存储 过 程 。 


语法 格式 如 下 : 


DROP { PROCEDURE | FUNCTION } [ IF EXISTS ] < 过 程 名 > 


语法 说 明 如 下 。 


“< 过 程 名 >: 指定 要 删除 的 存储 过 程 的 名 称 。 


“ IF EXISTS: 指定 这 个 关键 字 ， 用 于 防止 因 删除 不 存在 的 存储 过 程 而 引发 的 错误 。 


共 汪 存储 过 程 名 称 后 面 没有 参数 列表 ， 也 没有 括号 ， 在 删除 之 前 ， 必 须 确认 该 存储 过 程 没有 任何 依赖 关系 ， 否 则 会 导致 其 他 与 之 关联 的 存储 过 程 无 法 运行 。 


12.6.2 ”删除 存储 过 程 


删除 存储 过 程 GetScoreByStu， 查 看 存储 过 程 的 运行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» DROP PROCEDURE GetScoreByStu; 
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec) 


mysql» CALL GetScoreByStu('Green'); 
ERROR 1305 (42000): PROCEDURE test db.GetScoreByStu does not exist 


12.7 ”使 用 图 形 界面 操作 存储 过 程 


图 12-5 所 示 。 


打开 MySQL Workbench 软 件 ， 在 菜单 栏 中 单 击 “ 新 建 存 储 六 数 ”按钮 ， 即 可 新 建 存 储 过 程 ， 如 | 


国 MysQL Workbench 


4 — Localinstance MySQL57 x 
File Edit View Query Database Sarvar Tools 


Soripting 


HDS Saan S 
Navi gat or Cap 


SCHEMAS 
Q |Filter objects 


图 12-5 在 MySQL Workbench 中 新 建 存储 过 程 


在 创建 存储 过 程 的 对 话 框 中 ， 设 置 存储 过 程 的 名 称 和 存储 过 程 的 定义 ， 单 击 Apply 按 钮 ， 即 可 成 功 创建 自 定义 函数 ， 如 图 12-6 所 示 。 


new_proc The name of the routine is parsed automatically from the DDL 
statement. The DDU is parsed automaticaly while you type. 


& Hi! 3 (1) (s 
1 * CREATE PROCEDUR Cres. procedure O 
BEGIN 


Routine 


H12-6 ”创建 存储 过 程 的 对 话 框 
图 12-7 所 示 。 


设置 完成 之 后 ， 可 以 预览 当前 操作 的 SQL 脚本 ， 然 后 单 击 Apply 按 钮 ， 最 后 在 下 一 个 弹出 的 对 话 框 中 直接 单 击 Finish 按 钮 ， 即 可 完成 存储 过 程 new_procedure 的 创建 ， 如 


Review the SQL Script to be Applied on the Database 


wack ype 


USE 'test db ; 

DROP procedure IF EXISTS 'new procedure ; 
DELIMITER $$ 

USE 'test db' $$ 

$$ 


DELIMITER ; 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
0 


1 


^ 


图 12-7 ”预览 创建 存储 过 程 的 SQL 脚本 


在 SCHEMAS 界 面 中 ， 展 开 test_db 数 据 库 中 的 Stored Procedures 目 录 ， 在 新 创建 的 存储 过 程 new_procedure 上 右 击 ， 可 以 实现 创建 存储 过 程 、 修 改 存储 过 程 、 删 除 存储 过 程 等 操作 ， 如 图 12-8 所 示 。 


a[memem yy | 


> sakila 


b - sys 
TE test db 
» © Tables 
> 25 views 
v © Stored Procedures 


Copy» ta Clipboard 
test db char Send ta SUL Editor 


— Create Stored Procedure... 
Alter 3tored Procedure... 


Drop Stored Fracedure... 


Refresh All 


图 12-8 ”对 新 建 的 存储 过 程 的 多 项 操作 


12.8 ”综合 案例 


在 本 章 中 ， 读 者 掌握 了 如 何 创建 存储 过 程 和 存储 函数 、 变 量 的 定义 和 使 用 以 及 MySQL 的 控制 语句 。 所 有 的 存储 过 程 和 存储 函数 都 存储 在 服务 器 上 ， 只 要 调用 就 可 以 在 服务 器 上 执行 。 


12.8.1 案例 目的 


通过 实例 掌握 存储 过 程 以 及 函数 的 创建 和 使 用 。 创 建 数 据 表 stu 和 数据 表 class， 通 过 创建 存储 过 程 读 取 某 个 学 生 的 姓名 和 班级 信息 。stu 表 的 结构 如 表 12-1 所 示 ，stu 表 的 内 容 如 表 12-2 所 示 。class 表 的 
结构 如 表 12-3 所 示 ，class 表 的 内 容 如 表 12-4 所 示 。 


表 12-1 stu 表 的 结构 


数据 类 型 
id INTC) 学 生 编号 
VARCHAR(25) | 学 生 姓 名 
VARCHAR(2) 学 生性 别 
INT(11) 班级 编号 
age INT(11) 
login date DATE 


Dr» ma 
A gm | DX | DX 
pim» rm 
X | T ID 


D | TÀ 
min 
nn 
m min 


12-2 stu 表 的 内 容 


class id 


login date 


01 


2014-07-31 


01 


2015-12-31 


01 


2013-03-15 
2017-05-01 


2015-02-14 


2013-01-01 


INT(11) 


12-3 


班级 编写 


class 表 的 结构 


2014-06-01 


name | 


VARCHAR(25) 


班级 名 称 


grade | 


VARCHAR(10) 


班级 所 在 年 级 


t name 


VARCHAR(10) 


班主 任 姓名 


表 12-4 


class 表 的 内 容 


PHYSICS 


JACKSON 


12.8.2 ”案例 演示 过 程 


步骤 01 创建 数据 表 stu 和 class。 


创建 数据 表 的 SQL 语 句 可 以 参考 第 11 章 的 步骤 。 


步骤 02 ”将 指定 记录 插入 表 stu 和 表 class 中 。 


插入 数据 记录 的 SQL 语句 可 以 参考 第 11 章 的 步骤 。 


步骤 03 ”创建 一 个 存储 过 程 ， 


用 来 获取 某 个 学 生 的 姓名 和 班级 信息 ， 存 储 过 程 名 称 为 getStulnfo。 其 SQL 代码 如 下 。 


mysql» DELIMITER // 


mysql» CREATE PROCEDURE getStuInfo 


-» (IN id int(11)) 
-> BEGIN 


-» SELECT id,a.name,b.name 


-» FROM stu a,class b 


-» WHERE a.class id-b.id 


Query OK, 0 rows affected 


(0.04 sec) 


步骤 04 调用 存储 过 程 getstulnfo， 输 入 参数 为 103。 其 SQL 语句 如 下 。 


mysql» DELIMITER ; 


I Peu getsturnfo (103); 


十 十 
1 row in set (0. 01 sec) 


由 结果 可 以 得 到 ， 学 号 为 103 的 学 生 姓名 为 SMITH， 班 级 为 MATH。 


12.9 ”小结 


本 章 结合 实例 介绍 了 MySQL 自 定义 函数 的 存储 过 程 的 创建 、 查 看 、 修 改 、 删 除 等 操作 ， 讲 述 了 MySQL 自 定义 函数 管理 和 存储 过 程 管理 的 基本 操作 ， 分 别 介绍 了 命令 行 工具 和 Workbench 图 


自 定义 函数 和 存储 过 程 的 方法 。 


HI 


管理 


12.10 ”练习 题 


1. 填 空 题 


(1) 创始 存储 过 程 使 


(2) 使 


语句 。 


语句 创建 存储 函数 。 


(3) 在 存储 过 程 中 使 


(4) 定义 条 件 使 


语句 定义 变量 。 


语句 。 


N 
E 


择 题 


(1) 存储 过 程 必须 使 
A.CALL 
B.DECLARE 
C.DECLARE 


D.DECLARES 


( ) 语句 调用 。 


(2) 使 用 ( ) 语句 可 以 查看 存储 过 程 和 函数 的 状态 。 


A.SHOW DECLARE 


B.SHOW STATUS 


C.SHOW CREATE 


D.SHOW DECLARE 


(3) 使 用 ( ) 语句 查看 存储 过 程 和 函数 的 定义 。 


A.SHOW DECLARE 


B.SHOW STATUS 


C.SHOW CREATE 


D.SHOW DECLARES 


(4) 使 用 (”) 语句 可 以 修改 存储 过 程 或 函数 的 特征 。 


A.CALL 


B.DECLARE 


C.SHOW 


D.ALTER 


(5) 删除 存储 过 程 和 函数 可 以 使 用 ( ) 语句 。 


A.CALL 


B.DROP 


C.SHOW 


D.ALTER 


3. 简 述 题 


(1) 简 述 MySQL 存 储 过 程 和 函数 的 区 别 。 


(2) 简 述 存储 过 程 的 参数 是 否 可 以 使 用 中 文 。 


4 操作 题 


在 已 创建 的 stu 和 class 数 据 表 中 进行 如 下 操作 : 


创建 一 个 存储 过 程 ， 计 算 男 生 或 者 女生 的 平均 年 龄 。 输 入 参数 为 性 别 ， 输 出 参数 为 学 生 的 平均 年 龄 。 


第 13 章 ”触发 器 


触发 器 (Trigger) 是 


户 定义 在 关系 表 上 的 一 类 由 事件 驱动 的 特殊 过 程 。 本 章 重点 介绍 创建 触发 器 和 使 


触发 器 的 相关 语法 。 触 发 器 是 MySQL 5.0 后 开始 支持 的 一 种 过 程式 数 


居 库 对 象 。 


13.1 为 什么 要 使 用 触发 器 


触发 器 是 被 指定 关联 到 一 个 表 的 数据 库 对 象 ， 当 一 个 表 的 特定 事件 发 生 时 ， 它 将 会 被 激活 。 触 发 器 的 特点 是 某 条 (或 某 些 ) MySQL 语 句 在 特定 事件 发 生 时 自动 执行 。 引 发 触发 器 执行 的 时 间 一 般 如 下 : 


“ 增加 一 条 学 生 记 录 时 ， 会 自动 检查 年 龄 是 否 符合 范围 要 求 。 


“ 每 当 删除 一 条 学 生 信 息 时 ， 自 动 删除 其 成 绩 表 上 的 对 应 记录 。 


“ 每 当 删除 一 条 数据 时 ， 在 数据 库存 档 表 中 保留 一 个 备份 副本 。 


触发 器 与 表 关系 密切 ， 主 要 用 于 保护 表 中 的 数据 。 特 别 是 当 有 多 个 表 具 有 一 定 的 相互 联系 的 时 候 ， 触 发 器 能 够 让 不 同 的 表 保 持 数 据 的 一 致 性 。 


在 MySQL 中 ， 只 有 执行 INSERT、UPDATE 和 DELETE 操 作 时 才能 激活 触发 器 。 


在 实际 使 用 中 ，MySQL 所 支持 的 触发 器 有 三 种 : INSERT 触 发 器 、UPDATE 触 发 器 和 DELETE 触 发 器 。 


=à 


(1) INSERT 触 发 器 : 在 INSERT 语 句 执行 之 前 或 之 后 响应 的 触发 器 。 


使 用 INSERT 触 发 器 需要 注意 以 下 几 点 : 


“ 在 INSERT 触 发 器 代码 内 ， 可 引用 一 个 名 为 NEW (不 区 分 大 小 写 ) 的 虚拟 表 来 访问 被 插入 的 行 。 
: 在 BEFORE INSERT 触 发 器 中 ，NEW 中 的 值 也 可 以 被 更 新 ， 即 允许 更 改 被 插入 的 值 ( 只 要 具有 对 应 的 操作 权限 ) o 
- 对 于 AUTO_INCREMENT 列 ，NEW 在 INSERT 执 行 之 前 包含 的 值 是 0， 在 INSERT 执 行 之 后 将 包含 新 的 自动 生成 值 。 


(2) UPDATE 触 发 器 : 在 UPDATE 语 句 执行 之 前 或 之 后 响应 的 触发 器 。 


使 用 UPDATE 触 发 器 需要 注意 以 下 几 点 : 


: 在 UPDATE 触 发 器 代码 内 ， 可 引用 一 个 名 为 NEW (不 区 分 大 小 写 ) 的 虚拟 表 来 访问 更 新 的 值 。 
“ 在 UPDATE 触 发 器 代码 内 ， 可 引用 一 个 名 为 OLD (不 区 分 大 小 写 ) 的 虚拟 表 来 访问 UPDATE 语 名 执行 前 的 值 。 
: 在 BEFORE UPDATE 触 发 器 中 ，NEW 中 的 值 可 能 也 被 更 新 ， 即 允许 更 改 将 要 用 于 UPDATE 语 和 句 中 的 值 ( 只 要 有 具有 对 应 的 操作 权限 ) o 


: OLD 中 的 值 多 部 是 只 读 的 ， 不 能 被 更 新 。 


一 
O, Bi aru 
Ic e 航 发 器 设计 对 触发 表 自 身 的 更 新 操作 时 ， 只 能 使 用 BEFORE 类 型 的 触发 器 ，AFTER 类 型 的 触发 器 将 不 被 允许 。 


(3) DELETE 触 发 器 : 在 DELETE 语 句 执行 之 前 或 之 后 响应 的 触发 器 。 


使 用 DELETE 触 发 器 需要 注意 以 下 几 点 : 


:在 DELETE 和 触发 器 代码 内 ， 可 以 引用 一 个 名 为 OLD (不 区 分 大 小 写 ) 的 虚拟 表 来 访问 被 删除 的 行 。 


: OLD 中 的 值 多 部 是 只 读 的 ， 不 能 被 更 新 。 


总 体 来 说 ， 甬 发 器 使 用 的 过 程 中 ，MySQL 会 按照 以 下 方式 来 处 理 错误 。 


若 对 于 事务 性 表 ， 如 果 触发 程序 失败 ， 以 及 由 此 导致 的 整个 语句 失败 ,那么 该 语句 所 执行 的 所 有 更 改 将 回 滚 ， 对 于 非 事务 性 表 ， 则 不 能 执行 此 类 回 滚 ， 即 使 语句 失败 ， 失 败 之 前 所 做 的 任何 更 改 依然 有 


若 BEFORE 触 发 程序 失败 ， 则 MySQL 将 不 执行 相应 行 上 的 操作 。 
若 在 BEFORE 或 AFTER 触发 程序 的 执行 过 程 中 出 现 错误 ， 则 将 导致 调用 触发 程序 的 整个 语句 失败 。 


仅 当 BEFORE 触 发 程序 和 行 操作 均 已 被 成 功 执行 ，MySQL 才 会 执行 AFTER 触发 程序 。 


132 ”创建 触发 器 


13.2.1 BNA 


在 MySQL 5.7 中 ， 可 以 使 用 CREATE TRIGGER 语 句 创建 触发 器 。 


语法 格式 如 下 : 


CREATE < 触发 器 名 > < BEFORE | AFTER > 
<INSERT | UPDATE | DELETE > 
ON < 表 名 > FOR EACH Row< 触 发 器 主体 > 


语法 说 明 如 下 。 
: < 触发 器 名 > : 触发 器 的 名 称 ， 和 触发 器 在 当前 数据 库 中 必须 具有 唯一 的 名 称 。 如 果 要 在 某 个 特定 数据 库 中 创建 ， 名 称 前 面 应 该 加 上 数据 库 的 名 称 。 


- XINSERT|UPDATE|DELETE»: 触发 事件 ， 用 于 指定 激活 触发 器 的 语句 的 种 类 。 


三 种 触发 器 的 执行 时 间 如 下 。 

(1) INSERT: 将 新 行 插入 表 时 激活 触发 器 。 例 如 ，INSERT 的 BEFORE 和 触发 器 不 仅 能 被 MySQL 的 INSERT 语 句 激 活 ， 也 能 被 LOAD DATA 语 句 激 活 。 

(2) DELETE: 从 表 中 删除 某 一 行 数 据 时 激活 触发 器 ， 例 如 DELETE 和 REPLACE 语 句 。 

(3) UPDATE: 更 改 表 中 某 一 行 数据 时 激活 触发 器 ， 例 如 UPDATE 语 句 。 

: «BEFORE[|AFTER»: BEFORE 和 AFTER， 和 触发 器 被 触发 的 时 刻 ， 表 示 触 发 器 是 在 激活 它 的 语句 之 前 或 之 后 触发 。 若 希望 验证 新 数据 是 否 满足 条 件 ， 则 使 用 BEFORE 选 项 ; 若 希望 在 激活 触发 器 的 语 
名 执行 之 后 完成 几 个 或 更 多 的 改变 ， 则 通常 使 用 AFTER 选项 。 

“< 表 名 >: 与 触发 器 相关 联 的 表 名 ， 此 表 必 须 是 永久 性 表 ， 不 能 将 触发 器 与 临时 表 或 视图 关联 起 来 。 在 该 表 上 触发 事件 发 生 时 才 会 激活 触发 器 。 同 一 个 表 不 能 拥有 两 个 具有 相同 触发 时 刻 和 事件 的 触发 
器 。 例 如 ， 对 于 一 张 数据 表 ， 不 能 同时 有 两 个 BEFORE UPDATE 触 发 器 ,但 可 以 有 一 个 BEFORE UPDATE fk A 3 4e— «BEFORE INSERT 触 发 器 ， 或 一 个 BEFORE UPDATE 和 触发 器 和 一 个 AFTER UPDATE 
触发 器 。 

“< 触发 器 主体 >: 触发 器 动作 主体 ， 包 含 触 发 器 激活 时 将 要 执行 的 MYSQL 语句 。 如 果 要 执行 多 个 语句 ， 可 使 用 BEGIN'…END 复 合 语句 结构 。 

: FOR EACH ROW: 一 般 是 指 行 级 触发 ， 对 于 受 触发 事件 影响 的 每 一 行 都 要 激活 触发 器 的 动作 。 例 如 ， 使 用 [NSERT 语 和 句 向 某 个 表 中 持 入 多 行 数据 时 ， 触 发 器 会 对 每 一 行 数据 的 插入 都 执行 相应 的 触发 
器 动作 。 


Y7 
S mmm 
OG... 支持 INSERT、UPDATE 和 DELETE 的 BEFORE 与 AFTER， 因 此 每 个 表 最 多 支持 6 个 触发 器 。 每 个 表 的 每 个 事件 每 次 只 允许 有 一 个 触发 器 。 单 一 触发 器 不 能 与 多 个 事件 或 多 个 表 


另外 ， 在 MySQL 中 ， 若 需要 查看 数据 库 中 已 有 的 触发 器 ， 则 可 以 使 用 SHOW TRIGGERS 语 句 。 


13.2 ”创建 触发 器 


13.2.1 BNA 


在 MySQL 5.7 中 ， 可 以 使 用 CREATE TRIGGER 语 句 创建 触发 器 。 


语法 格式 如 下 : 


CREATE < 触发 器 名 > < BEFORE | AFTER > 
<INSERT | UPDATE | DELETE > 
ON < 表 名 > FOR EACH Row< 触 发 器 主体 > 


语法 说 明 如 下 。 
: < 触发 器 名 > : 触发 器 的 名 称 ， 和 触发 器 在 当前 数据 库 中 必须 具有 唯一 的 名 称 。 如 果 要 在 某 个 特定 数据 库 中 创建 ， 名 称 前 面 应 该 加 上 数据 库 的 名 称 。 


“ <INSERT|UPDATE|DELETE>: 触发 事件 ， 用 于 指定 激活 触发 器 的 语句 的 种 类 。 


三 种 触发 器 的 执行 时 间 如 下 。 

(1) INSERT: 将 新 行 插入 表 时 激活 触发 器 。 例 如 ，INSERT 的 BEFORE 和 触发 器 不 仅 能 被 MySQL 的 INSERT 语 名 激活 ， 也 能 被 LOAD DATA 语 名 激活 。 

(2) DELETE: 从 表 中 删除 某 一 行 数 据 时 激活 触发 器 ， 例 如 DELETE 和 和 REPLACE 语句 。 

(3) UPDATE: 更 改 表 中 某 一 行 数据 时 激活 触发 器 ， 例 如 UPDATE 语 句 。 

- <BEFORE |AFTER>: BEFORE 和 AFTER， 触 发 器 被 触发 的 时 刻 ， 表 示 触 发 器 是 在 激活 它 的 语句 之 前 或 之 后 触发 。 若 希望 验证 新 数据 是 否 满足 条 件 ， 则 使 用 BEFORE 选 项 ; 若 希望 在 激活 触发 器 的 语 
名 执行 之 后 完成 几 个 或 更 多 的 改变 ， 则 通常 使 用 AFTER 选项 。 

“< 表 名 >: 与 触发 器 相关 联 的 表 名 ， 此 表 必 须 是 永久 性 表 ， 不 能 将 触发 器 与 临时 表 或 视图 关联 起 来 。 在 该 表 上 触发 事件 发 生 时 才 会 激活 触发 器 。 同 一 个 表 不 能 拥有 两 个 具有 相同 触发 时 刻 和 事件 的 触发 
器 。 例 如 ， 对 于 一 张 数据 表 ， 不 能 同时 有 两 个 BEFORE UPDATE 触 发 器 ,但 可 以 有 一 个 BEFORE UPDATE f £ 3 fo— «BEFORE INSERT 触 发 器 ， 或 一 个 BEFORE UPDATE 和 触发 器 和 一 个 AFTER UPDATE 

' < 触发 器 主体 >: 触发 器 动作 主体 ， 包 含 触发 器 激活 时 将 要 执行 的 MySQL 语 句 。 如 果 要 执行 多 个 语句 ， 可 使 用 BEGIN…END 复 合 语句 结构 。 

: FOR EACH ROW: 一 般 是 指 行 级 触发 ， 对 于 受 触 发 事件 影响 的 每 一 行 都 要 激活 触发 器 的 动作 。 例 如 ， 使 用 INSERT 语 名 向 某 个 表 中 插入 多 行 数 据 时 ， 触 发 器 会 对 每 一 行 数据 的 插入 都 执行 相应 的 触发 
器 动作 。 


A 
OOE.... 支持 INSERT、UPDATE 和 DELETE 的 BEFORE 与 AFTER， 因 此 每 个 表 最 多 支持 6 个 触发 器 。 每 个 表 的 每 个 事件 每 次 只 允许 有 一 个 触发 器 。 单 一 触发 器 不 能 与 多 个 事件 或 多 个 表 


另外 ， 在 MySQL 中 ， 若 需要 查看 数据 库 中 已 有 的 触发 器 ， 则 可 以 使 用 SHOW TRIGGERS 语 句 。 


13.2.2 ”创建 BEFORE 类 型 触发 器 


在 test_db 数 据 库 中 ， 数 据 表 tb_emp8 为 员工 信息 表 ， 包 含 d、name、deptld 和 salary 字 段 ， 数 据 表 tb_emp8 的 表 结 构 如 下 所 示 。 


mysql» SELECT * FROM tb emp8; 
Empty set (0.07 sec) 


mysql» DESC tb emp8; 

4-------- 4------------- 4------ 4----- 4--------- 4------- 十 
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra | 
4-------- 4------------- 4------ 4----- 4--------- 4------- 十 
| id | int(11) | NO | PRI | NULL | l 
| name | varchar(22) | YES | UNI | NULL | | 
| deptId | int(11) | NO | MUL | NULL | 
| salary | float | YES | | 0 | f 
+-------- 4------------- 4------ 4----- 4--------- 4------- 十 


4 rows in set (0.05 sec) 


【 例 13-1】 创 建 一 个 名 为 SumOfsalary 的 触发 器 ， 触 发 的 条 件 是 向 数据 表 tb_emp8 中 插入 数据 之 前 ， 对 新 插入 的 salary 字 段 值 进行 求 和 计算 。 输 入 的 SQL 语句 和 执行 过 程 如 下 所 示 。 


mysql» CREATE TRIGGER SumOfSalary 
-» BEFORE INSERT ON tb emp8 


-> FOR EACH ROW 


-> SET @sum=@sumtNEW.salary; 
Query OK, 0 rows affected (0.35 sec) 


触发 器 SumOfSalary 创 建 完成 之 后 ， 向 表 tb_emp8 中 插入 记录 时 ， 定 义 的 sum 值 由 0 变 成 了 1500， 即 插入 值 1000 和 500 的 和 ， 如 下 所 示 。 


SET @sum=0; 


Query OK, 0 rows affected (0.05 sec) 


mysql> INSERT INTO tb emp8 


-> VALUES (1, 'A', 1,1000) , (2, 'B',1,500) ; 
Query OK, 2 rows affected (0.09 sec) 
Records: 2 Duplicates: 0 Warnings: 0 


mysql» SELECT 8sum; 
十 * 


1 row in set (0.03 sec) 


13.2.3 ”创建 AFTER 类 型 触发 器 


在 test_db 数 据 库 中 ， 数 据 表 tb emp6 和 tb_emp7 都 为 员工 信息 表 ， 包 含 id、name、deptld 和 salary 字 段 ， 数 据 表 tb emp6 和 tb_emp7 的 表 结 构 如 下 所 示 。 


mysql» SELECT * FROM tb emp6; 
Empty set (0.07 sec) 
mysql» SELECT * FROM tb emp7; 
Empty set (0.03 sec) 
mysql» DESC tb emp6; 


4-------- 4------------- 4------ 4----- 4--------- 4------- 十 
Field Type Null | Key | Default | Extra 
4-------- 4------------- 4------ 4----- 4--------- 4------- 十 

id int (11) NO PRI NULL 
name varchar (25) YES NULL 
deptId int(11) YES MUL NULL 
salary float YES NULL 
4-------- 4------------- 4------ 4----- 4--------- 4------- 十 


4 rows in set (0.00 sec) 


4--------4------------- 4------ 4----- 4--------- 4------- 十 
Field Type Null | Key | Default | Extra 
4-------- 4------------- 4------ 4----- 4--------- 4------- 十 

id int(11) NO PRI NULL 
name varchar (25) YES NULL 
deptId int (11) YES NULL 
salary float YES 0 
4-------- 4------------- 4------ 4----- 4--------- 4------- 十 


4 rows in set (0.04 sec) 


【 例 13-2】 创 建 一 个 名 为 double _ salary 的 触发 器 ， 角 


输入 的 SQL 语句 和 执行 过 程 如 下 所 示 。 


mysql» CREATE TRIGGER double salary 


-» AFTER INSERT ON tb emp6 
-> FOR EACH ROW 
-> INSERT INTO tb emp7 


由 发 的 条 件 是 向 数据 表 tb_emp6 中 插入 数据 之 后 ， 再 向 数据 表 tb_emp7 中 插入 相同 的 数据 ， 并 且 salary 为 tb_emp6 中 新 插入 的 salary 字 段 值 的 2 倍 。 


-> VALUES (NEW. id, NEW. name, deptId, 2*NEW. salary) ; 
Query OK, 0 rows affected (0.25 sec) 


触发 器 double _ salary 创建 完成 之 后 ， 向 表 tb_emp6 中 插入 记录 时 ， 同 时 向 表 tb_emp7 中 插入 相同 的 记录 ， 并 且 salary 字 段 为 tb_emp6 中 salary 字 段 值 的 2 倍 ， 如 下 所 示 。 


mysql» INSERT INTO tb emp6 


-» VALUES (1,'A',1,1000), (2, 'B', 1,500) ; 


Query OK, 2 rows affected (0.0 


9 sec) 


Records: 2 Duplicates: 0 Warnings: 0 
mysql» SELECT * FROM tb emp6; 

4----4------ 4-------- 4-------- 十 
| id | name | deptId | salary 


3 rows in set (0.04 sec) 
mysql» SELECT * FROM tb emp7; 


4---------- 4-------- 4-------- 十 
| id | name | deptId | salary | 
十 -一 一 一 + 一 一 一 一 一 一 4-------- 4-------- 十 
| 11A | 有 | 2000 | 
| 218 l TT 1000 | 
4----—------ 4-------- 4-------- 十 


2 rows in set (0.06 sec) 


13.3 ”修改 和 删除 触发 器 


修改 触发 器 可 以 通过 删除 原 触发 器 ， 再 以 相同 的 名 称 创建 新 的 触发 器 。 


13.3.1 BNA 


与 其 他 数据 库 对 象 一 样 ， 可 以 使 用 DROP 语 句 将 触发 器 从 数据 库 中 删除 。 
语法 格式 如 下 : 


DROP TRIGGER [ IF EXISTS ] [数据 库 名 ] < 触发 器 名 > 


语法 说 明 如 下 。 

“< 触发 器 名 >: 要 删除 的 触发 器 名 称 。 

“ [数据 库 名 ]: 可 选项 。 指 定 触 发 器 所 在 的 数据 库 的 名 称 。 若 没有 指定 ， 则 为 当前 默认 的 数据 库 。 
: 执行 DROP TRIGGER 语 和 句 需 要 SUPER 权 限 。 


“IF EXISTS: 可 选项 。 避 免 在 没有 触发 器 的 情况 下 删除 触发 器 。 


SUA 
» 
ocp 中 D: 
2 


13.3.2 ”删除 触发 器 


使 用 DROP TRIGGER 语 句 可 以 删除 MySQL 中 已 经 定义 的 触发 器 。 


【 例 13-3】 删 除 qdouble _salary 触 发 器 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 过 程 如 下 所 示 。 


败 除 一 个 表 的 同时 ， 也 会 自动 删除 该 表 上 的 触发 器 。 另 外 ， 触 发 器 不 能 更 新 或 覆盖 ， 为 了 修改 一 个 触发 器 ， 必 须 先 删除 它 ， 再 重新 创建 。 


mysql» DROP TRIGGER double salary; 
Query OK, 0 rows affected (0.03 sec) 


删除 qdouble_salary 触 发 器 后 ， 再 次 向 数据 表 tb emp6 中 插入 记录 时 ， 数 据 表 tb_emp7 的 数据 不 再 发 生变 化 ， 如 下 所 示 。 


mysql» INSERT INTO tb emp6 

-» VALUES (3,'C',1,200); 
Query OK, 1 row affected (0.09 sec) 
mysql» SELECT * FROM tb empó; 
4----4------ 4-------- 4-------- 十 
| id | name | deptId | salary | 
十 十 十 


UNE NEQUAM MUR CUNG ee 和 
| 11A | 1 1000 | 
| 218B | 1| 500 | 
I 2945€ | 1| 200 | 
+----+-----— 4-------- +-------- 十 


3 rows in set (0.00 sec) 
mysql» SELECT * FROM tb emp7; 
T---------- 十 一 一 一 一 一 一 一 一 4-------- 十 


13.4 ”使 用 图 形 界面 操作 触发 器 


打开 MySQL Workbench 软 件 ， 在 SCHEMASs 界 面 中 ， 打 开 test_db 数 据 库 目 录 ， 展 开 tb emp8 的 Triggers 目 录 ， 可 以 查看 该 数据 表 相 关 的 触发 器 ， 如 医 


在 SHEMAS 界 面 中 ， 在 test_db 数 据 库 的 右 侧 单 击 “ 信 息 ” 按 钮 ， 如 图 13-2 所 示 。 


13-1 所 示 。 


Navigator 


> F Stored Procedures 
> Fat Functions 

| test db char 

= world 


图 13-2 ”查看 数据 库 的 信息 列表 
13-3 所 示 。 


在 弹出 的 数据 库 信息 列表 中 ， 选 择 Triggers 选 项 卡 ， 即 可 查看 触发 器 的 详细 信息 ， 包 括 触发 器 名 称 、 事 件 类 型 、 关 联 的 数据 表 和 触发 条 件 等 信息 ， 如 图 


Triggers Views  StoredProcedures Functions Grants Events 


Timing 4 Created SQL Mode 
2017-12-29 17:59:02.31 — STRICT TRANS TABLES, ... 
2017-12-29 17:43:21.35 STRICT TRANS TABLES, ... 


Tables Columns Indexes 


Name Event Table 
xw double salary INSERT tb emp6 AFTER 
x^ SumOfSalary INSERT tb emp8 BEFORE 


图 13-3 查看 触发 器 的 详细 信息 


13.5 ”综合 案例 
本 章 介绍 了 MySQL 数 据 库 触发 器 的 定义 和 作用 、 创 建 触 发 器 、 使 用 触发 器 和 删除 触发 器 等 内 容 。 在 使 用 触发 器 的 时 候 ， 要 清楚 触发 器 触发 的 时 间 (BEFORE 或 AFTER) 和 触发 的 条 件 (INSERT、 


DELETE 或 UPDATE) 。 


13.5.1 案例 目的 


掌握 触发 器 的 创建 和 调用 方法 。 


这 里 给 出 一 个 创建 触发 器 的 实例 ， 每 更 新 一 次 学 生 入 学 日 期 表 stu_login 中 的 login_date 字 段 ， 都 要 更 新 学 生 在 校 时 间 表 stu_years 中 对 应 的 years 字 段 。 其 中 ，stu_login 表 的 结构 如 表 13-1 所 
示 ，stu_years 表 的 结构 如 表 13-2 所 示 ，stu_login 表 的 内 容 如 表 13-3 所 示 ， 按 照 操 作 过 程 完成 操作 。 


表 13-1 stu_login 表 的 结构 


字段 名 称 ”| 数据 类 型 备注 

id INT(11) 学 生 编号 
name | VARCHAR(25) | 学 生 姓名 
login date | DATE 入 学 日 期 


VARCHAR(10) | 班级 所 在 年 级 


表 13-3 stu_login 表 的 内 容 


login date 
| 2014-07-31 


| 2015-12-31 
2013-03-15 


13.5.2 ”案例 演示 过 程 


步骤 01 创建 学 生 入 学 日 期 表 stu_login，SQL 代 码 如 下 。 


mysql> CREATE TABLE stu login 
-> 


( 
-» id INT NOT NULL PRIMARY KEY, 
-» name VARCHAR(25) NOT NULL, 
-» login date DATE 
= 
Query OK, 0 rows affected (0.64 sec) 


步骤 02 ”创建 学 生 在 校 时 间 表 stu_years，SQL 代 码 如 下 。 


mysql> CREATE TABLE stu years 
-—( 


-» id INT NOT NULL PRIMARY KEY, 
-» name VARCHAR(25) NOT NULL, 
-» years INT 
=j} 

Query OK, 0 rows affected (0.31 sec) 


步骤 03 ”创建 一 个 触发 器 get_years， 在 更 新 过 stu_login 表 的 login_date 字 段 后 ， 再 更 新 stu_years 表 的 years 字 段 ，SQL 代 码 如 下 。 


mysql» CREATE TRIGGER get years 

-> AFTER INSERT ON stu login 

-» FOR EACH ROW 

-» INSERT INTO stu years 

-> VALUES (NEW. id, NEW. name, 

-> YEAR (CURDATE () ) -YEAR (NEW. login date)); 
Query OK, 0 rows affected (0.17 sec) 


步骤 04 ”分 别 查看 stu_login 表 和 stu_years 表 中 的 数据 ，SQL 语 句 如 下 。 


mysql> SELECT * FROM stu login; 
Empty set (0.04 sec) 
mysql> SELECT * FROM stu years; 
Empty set (0.04 sec) 


步骤 05 向 stu_login 表 中 插入 记录 ，SQL 代 码 如 下 . 


mysql> INSERT INTO stu login VALUES 
-> (101, 'JAMES', '2014-07-31'), 
-> (102,'HOWARD','2015-07-31'), 


=> (103,'SMITH', '2013-03-15') ; 
Query OK, 3 rows affected (0.11 sec) 
Records: 3 Duplicates: 0 Warnings: 0 


步骤 06 插入 新 的 记录 后 ， 更 新 stu_years 表 中 的 记录 。 


-----—4-------- 4------- 
| id | name | years | 
二 -一 -一 二- 一 一 一 一 一 一 一 4------- 十 
| 101 | JAMES | 4| 
| 102 | HOWARD | 3: 
| 103 | SMITH | Sil 
4----- 4--------4------- 十 


十 
3 rows in set (0.00 sec) 


从 执行 的 结果 来 看 ， 在 stu_login 表 中 插入 记录 之 后 ， 使 用 get_years 触 发 器 计算 插入 stu_login 表 中 的 数据 ， 并 将 结果 插入 stu_years 表 中 相应 的 位 置 。 


13.6 小 结 


本 章 结合 实例 介绍 MySQL 触 发 器 的 创建 、 查 看 、 修 改 和 删除 等 操作 ， 讲 述 了 MySQL 触 发 器 管理 的 基本 操作 ， 分 别 介绍 了 命令 行 工具 和 Workbench 图 形 工具 管理 触发 器 的 方法 。 


13.7 ”练习 题 


1. 填 空 题 


(1) 触发 器 程序 可 以 使 和 作为 开始 和 结束 ， 中 间 包 含 多 条 语句 。 


(2) 查看 触发 器 是 指 查看 数据 库 中 已 存在 的 触发 器 的 : 和 


(3) 在 MySQL 中 ， 所 有 触发 器 的 定义 都 存在 于 数据 库 的 TRIGGERS 表 格 中 ， 可 以 通过 查询 命令 SELECT 来 查看 。 
(4) 通过 “命令 查看 触发 器 。 

(5) 使 用 语句 可 以 删除 MySQL 中 已 经 定义 的 触发 器 。 

2. 选 择 题 


(1) (C ) 表示 触发 时 机 ， 可 以 指定 为 before 或 after。 
Atrigger time 

B.trigger event 

C.tal name 

D.trigger stmt 


(2 ( ) 表示 触发 事件 ， 包 括 INSEERT UPDATE 和 DELETE。 


Atrigger time 
B.trigger event 
C.tal name 


D.trigger stmt 


(3) ( ) 表示 建立 触发 器 的 表 名 ， 即 在 哪个 表 上 建立 触发 器 。 
Atrigger time 

B.trigger event 

C.tal name 

D.trigger stmt 

(4) ( ) 表示 触发 器 程序 体 。 

A.trigger time 

B.trigger event 

C.tal name 


D.trigger stmt 


(5) ( ) 表示 触发 器 名 称 ， 自行 指定 。 


A.trigger name 


B.trigger event 
C.tal name 
D.trigger stmt 
3. 简 述 题 
(1) 简 述 如 何 创建 INSERT 事 件 的 触发 器 。 


(2) 简 述 如 何 创建 UPDATE 事 件 的 触发 器 。 


(3) 简 述 如 何 创建 DELETE 事 件 的 触发 器 。 
(4) 简 述 如 何 查看 和 删除 触发 器 。 
4. 操 作 题 


在 已 创建 的 stu_login 和 stu_years 数 据 表 中 进行 如 下 操作 : 


可 


(1) 创建 一 个 触发 器 ， 在 stu_login 表 中 增加 一 条 学 生 数 据 时 ， 同 时 在 stu_years 表 中 添加 一 条 记录 ， 并 计算 出 学 生 的 年 级 years 字 段 。 


(2) 创建 一 个 触发 器 ， 在 stu_login 表 中 删除 一 条 学 生 数 据 时 ， 


可 


时 在 stu_years 表 中 删除 对 应 的 学 生 记 录 。 


可 


(3) 创建 一 个 触发 器 ， 在 stu_login 表 中 修改 一 条 学 生 数 据 时 ， 同 时 在 stu_years 表 中 修改 对 应 的 学 生 记 录 ， 并 更 新 学 生 的 年 级 years 字 段 。 


第 14 章 索引 


索引 是 数据 库 中 的 重要 对 象 之 一 ， 用 于 快速 找 出 某 个 列 中 有 某 一 特定 值 的 行 。 本 章 主 要 介绍 为 什么 要 使 用 索引 、 创 建 索引 、 修 改 索引 和 删除 索引 等 内 容 ， 并 结合 实际 案例 讲述 MySQL 中 索引 的 使 用 方 


14.1 为 什么 要 使 用 索引 


索引 是 MySQL 中 一 种 十 分 重要 的 数据 库 对 象 。 它 是 数据 库 性 能 调 优 技术 的 基础 ， 常 用 于 实现 数据 的 快速 检索 。 


索引 就 是 根据 表 中 的 一 列 或 若干 列 按照 一 定 顺 序 建立 的 列 值 与 记录 行 之 间 的 对 应 关系 表 ， 实 质 上 是 一 张 描述 索引 列 的 列 值 与 原 表 中 记录 行 之 间 一 一 对 应 关系 的 有 序 表 。 


在 MYSQL 中， 通常 有 以 下 两 种 方式 访问 数据 库 表 的 行 数 据 。 


(1) 顺序 访问 是 在 表 中 实行 全 表 扫 描 ， 从 头 到 尾 逐 行 遍 历 ， 直 到 在 无 序 的 行 数据 中 找到 符合 条 件 的 目标 数据 。 这 种 方式 实现 比较 简单 ， 但 是 当 表 中 有 大 量 数据 的 时 候 ， 效 率 非常 低下 。 例 如 ， 在 几 千 万 
条 数据 中 查找 少量 的 数据 时 ， 使 用 顺序 访问 方式 将 会 遍历 所 有 的 数据 ， 花 费 大 量 的 时 间 ， 显 然 会 影响 数据 库 的 处 理性 能 。 


(2) 索引 访问 是 通过 人 遍历 索引 来 直接 访问 表 中 记录 行 的 方式 。 使 用 这 种 方式 的 前 提 是 对 表 建 立 一 个 索引 ， 在 列 上 创建 了 索引 之 后 ， 查 找 数据 时 可 以 直接 根据 该 列 上 的 索引 找到 对 应 记录 行 的 位 置 ， 从 而 
快捷 地 查找 到 数据 。 索 引 存储 了 指定 列 数据 值 的 指针 ， 根 据 指定 的 排序 顺序 对 这 些 指针 排序 。 


例如 ， 在 学 生 基本 信息 表 students 中 ， 如 果 基 于 student id 建立 了 索引 ， 系 统 就 建立 了 一 张 索 引 列 到 实际 记录 的 映射 表 ， 当 用 户 需 要 查找 student id 为 12022 的 数据 的 时 候 ， 系 统 先 在 student id 索引 
上 找到 该 记录 ， 然 后 通过 映射 表 直 接 找到 数据 行 ， 并 且 返 回 该 行 数据 。 因 为 扫描 索引 的 速度 一 般 远 远大 于 扫描 实际 数据 行 的 速度 ， 所 以 采用 索引 的 方式 可 以 大 大 提高 数据 库 的 工作 效率 。 


14.1.1 索引 的 分 类 


索引 的 类 型 和 存储 引擎 有 关 ， 每 种 存储 引擎 所 支持 的 索引 类 型 不 一 定 完全 相同 。 根 据 存 储 方式 的 不 同 ，MySQL 中 常用 的 索引 在 物理 上 分 为 以 下 两 类 。 


(1) B- 树 索引 


B- 树 索引 又 称 为 BTREE 索 引 ， 目 前 大 部 分 的 索引 都 是 采用 B- 树 索引 来 存储 的 。B- 树 索引 是 一 个 典型 的 数据 结构 ， 其 包含 的 组 件 主要 有 以 下 几 个 。 


“ 叶子 节点 : 包含 的 条 目 直接 指向 表 里 的 数据 行 。 叶 子 节点 之 间 彼 此 相连 ， 一 个 叶子 节点 有 一 个 指向 下 一 个 叶子 节点 的 指针 。 
:分支 节点 : 包含 的 条 目 指向 索引 里 其 他 的 分 支 节点 或 者 叶子 节点 。 


: 根 节点 : 一 个 B- 树 索引 只 有 一 个 根 节 点 ， 实 际 上 就 是 位 于 树 的 最 顶端 的 分 支 节点 。 


基于 这 种 树 形 数据 结构 ， 表 中 的 每 一 行 都 会 在 索引 上 有 一 个 对 应 值 。 因 此 ， 在 表 中 进行 数据 查询 时 ， 可 以 根据 索引 值 一 步 一 步 定 位 到 数据 所 在 的 行 。 


B- 树 索引 可 以 进行 全 键 值 、 键 值 范围 和 键 值 前 缀 查询 ， 也 可 以 对 查询 结果 进行 ORDER BY 排序 。 但 B- 树 索引 必须 遵循 左边 前 缀 原则 ， 要 考虑 以 下 几 点 约束 。 


“ 查询 必须 从 索引 的 最 左边 的 列 开始 。 


: 查询 不 能 跳 过 某 一 索引 列 ， 必 须 按 照 从 左 到 右 的 顺序 进行 匹配 。 


:存储 引擎 不 能 使 用 索引 中 范围 条 件 右边 的 列 。 


要 求 。 


此 ， 当 修改 必 


(2) 哈 希 索引 


t% (Hash) 一 般 翻 译 为 “ 散 列 ”， 也 有 直接 音译 成 “ 哈 希 ”的 ， 就 是 把 任意 长 度 的 输入 〈 又 叫 作 预 映射 ，pre-image) 通过 散 列 算法 变换 成 固 


出 就 是 散 列 值 。 


定 长 度 的 输出 ，i 


x 
E: 


哈 希 索引 也 称 为 散 列 索引 或 HASH 索 引 。MySQL 目 前 仅 有 MEMORY 存 储 引 擎 和 HEAP 存 储 引 警 支 持 这 类 索引 。 其 中 ，MEMORY 存 储 引擎 可 以 支持 B- 树 索引 和 HAsH 索 引 ， 且 将 HASH 当 成 默认 索引 。 


HASH 索 引 不 是 基于 树 形 的 数 


siye oli 


居 ， 而 是 根据 索引 列 对 应 的 哈 希 值 的 方法 获取 表 的 记录 行 。 哈 希 索引 的 最 大 特点 是 访问 速度 快 ， 但 也 存在 下 面 的 一 些 缺点 。 


:MYSQL 需要 读 取 表 中 索引 列 的 值 来 参与 散 列 计算 ， 散 列 计算 是 一 个 比较 耗 时 的 操作 。 也 就 是 说 ， 相 对 于 B- 树 索引 来 说 ， 建 立 哈 希 索引 会 耗费 更 多 的 时 间 。 


“ 不 能 使 用 HASH 索 引 排 序 。 


: HASH 索 引 只 支持 等 值 比较 ， 如 “=” 


: HASH 索 引 不 支持 键 的 部 分 匹配 ， 因 为 在 计算 HASH 值 的 时 候 是 通过 整个 索引 值 来 计算 的 。 


根据 索引 的 具体 用 途 ，MySQL 中 的 索引 在 逻辑 上 分 为 以 下 5 类 。 


(1) 普通 索引 是 最 基本 的 索引 类 型 ， 唯 一 任务 是 加 快 对 数据 的 访问 


(2) 唯一 性 索引 是 不 允许 索引 列 具有 相同 索引 值 的 索引 。 如 果 能 确定 某 个 数据 列 只 包含 彼此 各 不 相同 的 值 ， 在 为 这 个 数 拉 
唯一 性 索引 的 目的 往往 不 是 为 了 提高 访问 速度 ， 而 是 为 了 避免 数 


(3) 主键 是 一 种 唯一 性 索引 ， 即 不 允许 值 


"INQ' & *«-»" , 


速度 ， 没 有 任何 限制 。 创 建 普通 索引 时 ， 通 常 使 


BE, 


BEBUEMEUJSS, HEFNER 7 


y 
o T) im BES 察 的 重点 。 注 意 每 个 表 只 能 有 一 个 主键 。 


(4) 空间 索引 主要 用 于 地 理 空间 数据 类 型 GEOMETRY。 


(5) 全 文 索引 只 能 在 VARCHAR 或 TEXT 类 型 的 列 上 创建 ， 并 


索引 在 逻辑 上 分 为 以 上 5 类 ， 但 在 实际 使 


(1) 单列 索引 就 是 索引 只 包含 原 表 的 一 个 列 。 


— 


中 ， 索 引 通 常 被 创建 成 


只 能 在 MylSAM 表 中 创建 。 


a 列 索 引 和 组 合 索 引 。 


(2) 组 合 索引 也 称 为 复合 索引 或 多 列 索引 ， 相 对 于 单列 索引 来 说 ， 组 合 索引 是 将 原 表 的 多 个 列 共 同 组 成 一 个 索引 。 


的 关键 字 是 INDEX 或 KEY。 


居 列 创建 索引 的 时 候 就 应 该 


关键 字 UNIQUE 把 它 定义 为 一 个 唯一 性 索引 。 创 建 


键 可 以 在 创建 表 的 时 候 指定 ， 也 可 以 通过 修改 表 的 方式 添加 ， 必 须 指定 关键 字 PRIMARY KEY, 


AV = 
QoL 一 个 表 可 以 有 多 个 单列 索引 ， 但 这 些 索 引 不 是 组 合 索 引 。 一 个 组 合 索 引 实质 上 为 表 的 查询 提供 了 多 个 索引 ， 以 此 来 加 快 查询 速度 。 比 如 ， 在 一 个 表 中 创建 了 一 个 组 合 索引 (c1，c2，c3)， 


为 了 提高 索引 的 应 用 性 能 ，MySQL 中 的 索引 可 以 根据 具体 应 


虽然 索引 可 以 加 快 查询 速度 ， 


在 实际 查询 中 ， 系 统 用 来 实际 加 速 的 索引 有 三 个 : 单个 索引 (cl)、 双 刺 


14.1.2 ”索引 的 使 用 原则 和 注意 事项 


是 高 MySQL 的 处 理性 能 ， 但 是 过 多 地 使 


索引 (c1，c2) 和 多 列 索 引 (c1，c2，c3)。 


不 同 的 索引 策略 。 这 些 索引 策略 所 对 应 的 索引 类 型 有 聚集 索引 、 次 要 索引 、 履 盖 索 引 、 复 合 索 引 、 前 缀 索引 、 唯 一 索引 等 。 


SUA 
Q. a 
SGES. uu soon 但 是 在 某 些 情况 下 ， 会 降低 效率 。 


: 创建 索引 和 维护 索引 要 耗费 时 间 ， 这 种 时 间 随 着 数据 量 的 增加 而 增加 。 


索引 也 会 造成 以 下 弊端 。 


“ 除了 数据 表 占 数据 空间 之 外 ， 每 一 个 索引 还 要 占 一 定 的 物理 空间 。 如 果 要 建立 聚 丛 索引 ， 那 么 需要 的 空间 就 会 更 大 。 


o 当 对 表 中 的 数据 进行 增加 、 删 除 和 修改 的 时 候 ， 索 引 也 要 动态 地 维护 ， 这 样 就 降低 了 数据 的 维护 速度 。 


索引 只 是 提高 效率 的 一 个 因素 ， 


“ 在 经 常 需要 搜索 的 刺 


“ 在 作为 主键 的 列 上 创 


“ 在 经 常 使 用 表 连 接 的 列 上 创建 索引 ， 这 些 列 主要 是 一 些 外 键 ， 可 以 加 快 表 连接 的 速度 。 


“ 在 经 常 需要 根据 范围 


“ 在 经 常 需要 排序 的 列 


- 在 经 常 使 用 WHERE 子 名 的 列 上 创建 索引 ， 加 快 条 件 的 判断 速度 。 


此 在 建立 索引 的 时 候 应 该 遵循 以 下 原则 : 


上 建立 索引 ， 可 以 加 快 搜索 的 速度 。 


与 此 对 应 ， 在 某 些 应 


建 索 引 ， 强 制 该 列 的 唯一 性 ， 并 组 织 表 中 数据 的 排列 结构 。 


上 创建 索引 ， 因 为 索引 已 经 排序 ， 所 以 查询 时 可 以 利用 索引 的 排序 ， 加 快 


场合 下 建立 索引 不 能 提高 MySQL 的 工作 效率 ， 甚 至 在 一 定 程度 上 还 带 来 负 


进行 搜索 的 列 上 创建 索引 ， 因 为 索引 已 经 排序 ， 所 以 其 指定 的 范围 是 连续 的 。 


EFEK. 


面 效应 ， 降 低 了 数据 库 的 工作 效率 ， 一 般 来 说 不 适合 创建 索引 的 环境 如 下 : 


“ 对 于 那些 在 查询 中 很 少 使 用 或 参考 的 列 不 应 该 创建 索引 。 因 为 这 些 列 很 少 使 用 到 ， 所 以 有 索引 或 者 无 索引 并 不 能 提高 查询 速度 。 相 反 ， 由 于 增加 了 索引 ， 反 而 降低 了 系统 的 维护 速度 ， 并 增 大 了 空间 


“ 对 于 那些 只 有 很 少数 据 值 的 列 也 不 应 该 创建 索引 。 因 为 这 些 列 的 取 值 很 少 ， 例 如 人事 表 的 性 别 列 。 查 询 结果 集 的 数据 行 占 了 表 中 数据 行 的 很 大 比例 ， 增 加 索引 并 不 能 明显 加 快 检索 速度 。 


- 对 于 那些 定义 为 TEXT、IMAGE 和 BIT 数据 类 型 的 列 不 应 该 创建 索引 。 因 为 这 些 列 的 数据 量 要 么 相当 大 ， 要 么 取 值 很 少 。 


“ 当 修改 性 能 远 远大 于 检索 性 能 时 ， 不 应 该 创建 索引 。 因 为 修改 性 能 和 检索 性 能 是 互相 矛盾 的 。 当 创建 索引 时 ， 会 提高 检索 性 能 ， 降 低 修改 性 能 。 当 减少 索引 时 ， 会 提高 修改 性 能 ， 降 低 检索 性 能 。 因 


能 远 远 大 于 检索 性 能 时 ， 不 应 该 创建 索引 。 


14.2 ”创建 索引 


14.2.1 ENS 


MySQL 提 供 了 三 种 创建 索引 的 方法 。 


(1) 使 用 CREATE INDEX 语 句 


可 以 使 用 专门 用 于 创建 索引 的 CREATE INDEX 语 句 在 一 个 已 有 的 表 上 创建 索引 ， 但 该 语句 不 能 创建 主键 。 


语法 格式 : 


CREATE < 索引 名 > ON < 表 名 > (< 列 名 > [< 长 度 >] [ ASC | DESC]) 


语法 说 明 如 下 。 
(RET: 指定 索引 名 。 一 个 表 可 以 创建 多 个 索引 ， 但 每 个 索引 在 该 表 中 的 名 称 是 唯一 的 。 
“ < 表 名 >: 指定 要 创建 索引 的 表 名 。 


“< 列 名 >: 指定 要 创建 索引 的 列 名 ， 包 含 下 列 三 个 要 素 。 


“ < 列 名 >: 指定 要 创建 索引 的 列 名 。 通 常 可 以 考虑 将 查询 语句 中 在 JOIN 子 句 和 WHERE 子 句 里 经 常 出 现 的 列 作为 索引 列 。 


“ < 长 度 >: 可 选项 。 指 定 使 用 列 前 的 length 个 字符 来 创建 索引 。 使 用 列 的 一 部 分 创建 索引 有 利于 减 小 索引 文件 的 大 小 ， 节 省 索引 列 所 占 的 空间 。 在 某 些 情况 下 ， 只 能 对 列 的 前 组 进行 索引 。 索 引 列 的 长 
度 有 一 个 最 大 上 限 255 个 字 节 (MYISAM 和 InnoDB 表 的 最 大 上 限 为 1000 个 字 节 ) ， 如 果 索 引 列 的 长 度 超过 了 这 个 上 限 ， 就 只 能 用 列 的 前 组 进行 索引 。 另 外 ，BLOB 或 TEXT 类 型 的 列 也 必须 使 用 前 组 索引 。 


ASC|DESC: 可 选项 。ASC 指 定 索引 按照 升序 来 排列 ，DESC 指 定 索引 按照 降序 来 排列 ， 默 认为 ASC。 


(2) 使 用 CREATE TABLE 语 句 


索引 也 可 以 在 创建 表 (CREATE TABLE) 的 同时 创建 。 在 CREATE TABLE 语 句 中 添加 以 下 语句 。 语 法 格式 : 


CONSTRAINT PRIMARY KEY [索引 类 型 ] (< 列 名 >,.…) 


在 CREATE TABLE 语 句 中 添加 此 语句 ， 表 示 在 创建 新 表 的 同时 创建 该 表 的 主键 。 


语法 格式 : 


KEY | INDEX [< 索引 名 >] [< 索引 类 型 >] (< 列 名 >,.…) 


在 CREATE TABLE 语 句 中 添加 此 语句 ， 表 示 在 创建 新 表 的 同时 创建 该 表 的 索引 。 


语法 格式 : 


UNIQUE [ INDEX | KEY] [< 索引 名 >] [< 索引 类 型 >] (< 列 名 >,.…) 


在 CREATE TABLE 语 句 中 添加 此 语句 ， 表 示 在 创建 新 表 的 同时 创建 该 表 的 唯一 性 索引 。 


语法 格式 : 


FOREIGN KEY < 索引 名 > < 列 名 > 


在 CREATE TABLE 语 句 中 添加 此 语句 ， 表 示 在 创建 新 表 的 同时 创建 该 表 的 外 键 。 


在 使 用 CREATE TABLE 语 句 定义 列 选项 的 时 候 ， 可 以 通过 直接 在 某 个 列 定义 后 面 添加 PRIMARY KEY 的 方式 创建 主键 。 而 当主 键 是 由 多 个 列 组 成 的 多 列 索引 时 ， 则 不 能 使 用 这 种 方法 ， 只 能 用 在 语句 的 最 


后 加 上 一 个 PRIMARY KRY(< 列 名 > ，.…) 子 句 的 方式 来 实现 。 


(3) 使 用 ALTER TABLE 语 名 


CREATE INDEX 语 句 可 以 在 一 个 已 有 的 表 上 创建 索引 ，ALTER TABLE 语 句 也 可 以 在 一 个 已 有 的 表 上 创建 索引 。 在 使 


ALTER TABLE 语 句 中 添加 以 下 语法 成 分 的 某 一 项 或 几 项 。 
语法 格式 : 


ADD INDEX [< 索引 名 >] [< 索引 类 型 >] (< 列 名 >,.…) 


ALTER TABLE 语 句 修改 表 的 同时 ， 可 以 向 已 有 的 表 添加 索引 。 具 体 的 做 法 是 在 


在 ALTER TABLE 语 句 中 添加 此 语法 成 分 ， 表 示 在 修改 表 的 同时 为 该 表 添加 索引 。 


语法 格式 : 


ADD PRIMARY KEY [< 索引 类 型 >] (< 列 名 >,.…) 


在 ALTER TABLE 语 句 中 添加 此 语法 成 分 ， 表 示 在 修改 表 的 同时 为 该 表 添加 主键 。 


语法 格式 : 


ADD UNIQUE [ INDEX | KEY] [< 索引 名 >] [< 索引 类 型 >] (< 列 名 >,.…) 


在 ALTER TABLE 语 句 中 添加 此 语法 成 分 ， 表 示 在 修改 表 的 同时 为 该 表 添 加 唯一 性 索引 。 


语法 格式 : 


ADD FOREIGN KEY [< 索引 名 >] (< 列 名 >,.…) 


在 ALTER TABLE 语 句 中 添加 此 语法 成 分 ， 表 示 在 修改 表 的 同时 为 该 表 添加 外 键 。 


14.2 ”创建 索引 


14.2.1 Zia 


MySQL 提 供 了 三 种 创建 索引 的 方法 。 


(1) 使 用 CREATE INDEX 语 句 


可 以 使 用 专门 用 于 创建 索引 的 CREATE INDEX 语 句 在 一 个 已 有 的 表 上 创建 索引 ， 但 该 语句 不 能 创建 主键 。 


语法 格式 : 


CREATE < 索引 名 > ON < 表 名 > (< 列 名 > [< 长 度 >] [ ASC | DESC]) 


语法 说 明 如 下 。 
:< 索引 名 >: 指定 索引 名 。 一 个 表 可 以 创建 多 个 索引 ， 但 每 个 索引 在 该 表 中 的 名 称 是 唯一 的 。 
“< 表 名 >: 指定 要 创建 索引 的 表 名 。 


“ < 列 名 >: 指定 要 创建 索引 的 列 名 ， 包 含 下 列 三 个 要 素 。 


“ < 列 名 >: 指定 要 创建 索引 的 列 名 。 通 常 可 以 考虑 将 查询 语句 中 在 JOIN 子 句 和 WHERE 子 句 里 经 常 出 现 的 列 作为 索引 列 。 


“< 长 度 >: 可 选项 。 指 定 使 用 列 前 的 length 个 字符 来 创建 索引 。 使 用 列 的 一 部 分 创建 索引 有 利于 减 小 索引 文件 的 大 小 ， 节 省 索引 列 所 占 的 空间 。 在 某 些 情况 下 ， 只 能 对 列 的 前 组 进行 索引 。 索 引 列 的 长 


度 有 一 个 最 大 上 限 255 个 字 节 (MYISAM 和 InnoDB 表 的 最 大 上 限 为 1000 个 字 节 ) ， 如 果 索 引 列 的 长 度 超过 了 这 个 上 限 ， 就 只 能 用 列 的 前 组 进行 索引 。 另 外 ，BLOB 或 TEXT 类 型 的 列 也 必须 使 用 前 


ASC|DESC: 可 选项 。ASC 指 定 索引 按照 升序 来 排列 ，DESC 指 定 索引 按照 降序 来 排列 ， 默 认为 ASC。 


(2) 使 用 CREATE TABLE 语 句 


索引 也 可 以 在 创建 表 (CREATE TABLE) 的 同时 创建 。 在 CREATE TABLE 语 句 中 添加 以 下 语句 。 语 法 格式 : 


组 索引 。 


CONSTRAINT PRIMARY KEY [索引 类 型 ] (< 列 名 >,.…) 


在 CREATE TABLE 语 句 中 添加 此 语句 ， 表 示 在 创建 新 表 的 同时 创建 该 表 的 主键 。 


语法 格式 : 


KEY | INDEX [< 索引 名 >] [< 索引 类 型 >] (< 列 名 >,.…) 


在 CREATE TABLE 语 句 中 添加 此 语句 ， 表 示 在 创建 新 表 的 同时 创建 该 表 的 索引 。 


语法 格式 : 


UNIQUE [ INDEX | KEY] [< 索引 名 >] [< 索引 类 型 >] (< 列 名 >,.…) 


在 CREATE TABLE 语 句 中 添加 此 语句 ， 表 示 在 创建 新 表 的 同时 创建 该 表 的 唯一 性 索引 。 


语法 格式 : 


FOREIGN KEY < 索引 名 > < 列 名 > 


在 CREATE TABLE 语 句 中 添加 此 语句 ， 表 示 在 创建 新 表 的 同时 创建 该 表 的 外 键 。 


在 使 用 CREATE TABLE 语 句 定义 列 选项 的 时 候 ， 可 以 通过 直接 在 某 个 列 定义 后 面 添加 PRIMARY KEY 的 方式 创建 主键 。 而 当 


后 加 上 一 个 PRIMARY KRY(< 列 名 > ，.…) 子 句 的 方式 来 实现 。 


(3) 使 用 ALTER TABLE 语 名 


CREATE INDEX 语 句 可 以 在 一 个 已 有 的 表 上 创建 索引 ，ALTER TABLE 语 句 也 可 以 在 一 个 已 有 的 表 上 创建 索引 。 在 使 用 ALTER TABLE 语 句 修改 表 的 同时 ， 可 以 向 已 有 的 表 添 加 索引 。 


ALTER TABLE 语 句 中 添加 以 下 语法 成 分 的 某 一 项 或 几 项 。 


语法 格式 : 


E 键 是 由 多 个 列 组 成 的 多 列 索引 时 ， 则 不 能 


在 语句 的 最 


体 的 做 法 是 在 


ADD INDEX [< 索引 名 >] [< 索引 类 型 >] (< 列 名 >,.…) 


在 ALTER TABLE 语 句 中 添加 此 语法 成 分 ， 表 示 在 修改 表 的 同时 为 该 表 添加 索引 。 


语法 格式 : 


ADD PRIMARY KEY [< 索引 类 型 >] (< 列 名 >,.…) 


在 ALTER TABLE 语 句 中 添加 此 语法 成 分 ， 表 示 在 修改 表 的 同时 为 该 表 添加 主键 。 


语法 格式 : 


ADD UNIQUE [ INDEX | KEY] [< 索引 名 >] [< 索引 类 型 >] (< 列 名 >,.…) 


在 ALTER TABLE 语 句 中 添加 此 语法 成 分 ， 表 示 在 修改 表 的 同时 为 该 表 添 加 唯一 性 索引 。 


语法 格式 : 


ADD FOREIGN KEY [< 索引 名 >] (< 列 名 >,.…) 


在 ALTER TABLE 语 句 中 添加 此 语法 成 分 ， 表 示 在 修改 表 的 同时 为 该 表 添加 外 键 。 


14.2.2 ”创建 一 般 索 引 


【 例 14-1】 创 建 一 个 表 tb_stu_info， 在 该 表 的 height 字 段 创建 一 般 索引 。 输 入 的 SQL 语句 和 执行 过 程 如 下 所 示 。 


mysql» CREATE TABLE tb stu info 
-—( 
-» id INT NOT NULL, 
-» name CHAR(45) DEFAULT NULL, 
-» dept id INT DEFAULT NULL, 
-» age INT DEFAULT NULL, 
-» height INT DEFAULT NULL, 
-> INDEX (height) 
-=> 1 
Query OK, 0 rows affected (0.40 sec) 
mysql> SHOW CREATE TABLE tb stu info\G 
KAKRKKEKKKAKKKKKKKKKKKKKKKK 1. TOW XC HH D H HA e HA H H e k A K E K K k 
Table: tb stu info 
Create Table: CREATE TABLE ^tb stu info' ( 
^id? int(11) NOT NULL, 
^name" char(45) DEFAULT NULL, 
"dept id" int(11) DEFAULT NULL, 
^age" int(11) DEFAULT NULL, 
"height? int(11) DEFAULT NULL, 
KEY "height? ("height") 
) ENGINE-InnoDB DEFAULT CHARSET-gb2312 
1 row in set (0.01 sec) 


14.2.3 ”创建 唯一 索引 


【 例 14-2】 创 建 一 个 表 tb_stu_info2， 在 该 表 的 id 字段 上 使 用 UNIQUE 关 键 字 创建 唯一 索引 。 输 入 的 SQL 语句 和 执行 过 程 如 下 所 示 。 


mysql» CREATE TABLE tb stu info2 
-=> { 
-> id INT NOT NULL, 
-> name CHAR(45) DEFAULT NULL, 
-> dept_id INT DEFAULT NULL, 
-> age INT DEFAULT NULL, 
-> height INT DEFAULT NULL, 
-> UNIQUE INDEX (height) 
a 
Query OK, 0 rows affected (0.40 sec) 
mysql> SHOW CREATE TABLE tb stu info2\G 
dookokelekdekdokdeiejeoekdeioeleeieeiek 1. pow EEE EEEE EEEE EEEE EEEE EEEE 
Table: tb stu info2 
Create Table: CREATE TABLE ‘tb stu info2` ( 
^id" int(11) NOT NULL, nog 
`name` char(45) DEFAULT NULL, 
"dept id" int(11) DEFAULT NULL, 
^age' int(11) DEFAULT NULL, 
"height? int(11) DEFAULT NULL, 
UNIQUE KEY ^height' (^ height") 
) ENGINE-InnoDB DEFAULT CHARSET-gb2312 
1 row in set (0.00 sec) 


14.24 ”查看 索引 


在 MySQL 中 ， 如 果 要 查看 已 创建 的 索引 的 情况 ， 可 以 使 用 SHOW INDEX 语 句 查看 表 中 创建 的 索引 。 


语法 格式 : 


SHOW INDEX FROM < 表 名 > [ FROM < 数据 库 名 >] 


语法 说 明 如 下 。 
“< 表 名 >: 要 显示 索引 的 表 。 
“< 数据 库 名 >: 要 显示 的 表 所 在 的 数据 库 。 


显示 数据 库 mytest 的 表 course 的 索引 情况 。 


mysql» SHOW INDEX FROM course FROM mytest; 


该 语句 会 返回 一 张 结果 表 ， 该 表 有 如 下 几 个 字段 ， 每 个 字段 所 显示 的 内 容 说 明 如 下 。 

` Table: 表 的 名 称 。 

- Non unique: 用 于 显示 该 索引 是 否 是 唯一 索引 。 若 不 是 唯一 索引 ， 则 该 列 的 值 显示 为 1; 若是 唯一 索引 ， 则 该 列 的 值 显示 为 0。 
- Key name: 索引 的 名 称 。 

:Seq_in index: 索引 中 的 列 序列 号 ， 从 1 开始 计数 。 

: Column name: 列 名 称 。 

: Collation: 显示 列 以 何 种 顺序 存储 在 索引 中 。 在 MYSQL 中 ， 升 序 显示 值 “A” (WÈ) ， 若 显示 为 NULL， 则 表示 无 分 类 。 


“ Cardinality: 显示 索引 中 唯一 值 数目 的 估计 值 。 基 数 根据 被 存储 为 整数 的 统计 数据 计数 ， 所 以 即使 对 于 小 型 表 ， 该 值 也 没有 必要 是 精确 的 。 基 数 越 大 ， 当 进行 联合 时 ，MYSQL 使 用 该 索引 的 机 会 就 越 


“ Sub part: 若 列 只 是 被 部 分 编 入 索引 ， 则 为 被 编 入 索引 的 字符 的 数目 。 若 整 列 被 编 入 索引 ， 则 为 NULL。 
Packed: 指示 关键 字 如 何 被 压缩 。 若 没有 被 压缩 ， 则 为 NULL。 

: Null: 用 于 显示 索引 列 中 是 否 包含 NULL。 若 列 含有 NULL， 则 显示 为 YES。 若 没有 ， 则 该 列 显 示 为 NO。 
Index type: 显示 索引 使 用 的 类 型 和 方法 (BTREE、FULLTEXT、HASH、RTREE) 。 


”Comment: 显示 评注 。 


【 例 14-3】 使 用 SHOW INDEX 语 句 查看 表 tb_stu_info2 的 索引 信息 ， 输 入 的 SQL 语 句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql> SHOW INDEX FROM tb stu info2\G 
OOkckok kekekok deeickejekeickekokeiokekekekeie Kk ] 。 pow FF K H e He H de He k He H e E kei e H E k e 
Table: tb stu info2 
Non unique: 07 7 
Key name: height 
Seq in index: 1 
Column name: height 
Collation: A 
Cardinality: 0 
Sub part: NULL 
Packed: NULL 
Null: YES 
Index type: BTREE 
Comment : 
Index comment: 
1 row in set (0.03 sec) 


14.3. ”修改 和 删除 索引 


修改 索引 可 以 通过 删除 原 索 引 ， 再 根据 需要 创建 一 个 同名 的 索引 ， 从 而 实现 修改 索引 的 操作 。 


143.1 ”基本 语 ; 


当 不 再 需要 索引 时 ， 可 以 使 用 DROP INDEX 语 名 或 ALTER TABLE 语 句 来 对 索引 进行 删除 。 


(1) 使 用 DROP INDEX 语 名 


语法 格式 : 


DROP INDEX < 索引 名 > ON < 表 名 > 


语法 说 明 如 下 。 


“< 索引 名 >: 要 删除 的 索引 名 。 


“ < 表 名 >: 指定 该 索引 所 在 的 表 名 。 


(2) 使 用 ALTER TABLE 语 句 


根据 ALTER TABLE 语 名 的 语法 可 知 ， 该 语句 也 可 以 用 于 删除 索引 。 具 体 使 用 方法 是 将 ALTER TABLE 语 句 的 语法 中 部 分 指定 为 以 下 子 句 中 的 某 一 项 。 


: DROP PRIMARY KEY: 表示 删除 表 中 的 主键 。 一 个 表 只 有 一 个 主键 ， 主 键 也 是 一 个 索引 。 
: DROP INDEX index name: 表示 删除 名 称 为 index_name 的 索引 。 


- DROP FOREIGN KEY fk symbol: 表示 删除 外 键 。 


上 如 果 删 除 的 列 是 索引 的 组 成 部 分 ， 那 么 在 删除 该 列 时 ， 也 会 将 该 列 从 索引 中 删除 ; 如 果 组 成 索引 的 所 有 列 都 被 删除 ， 那 么 整个 索引 将 被 删除 。 


14.3.2 ”删除 索引 


【 例 14-4】 删 除 表 tb_stu_info 中 的 索引 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» DROP INDEX height 
-» ON tb stu info; 
Query OK, 0 rows | affected (0.27 sec) 
Records: 0 Duplicates: 0 Warnings: 0 
mysql» SHOW CREATE TABLE tb stu infoNG 
OCCORRE ], TOW JOCOOOOOOEOC ROOKIE 
Table: tb stu info 

Create Table: CREATE TABLE ‘tb stu info" ( 

^id? int(11) NOT NULL, 

^name" char(45) DEFAULT NULL, 

"dept id" int(11) DEFAULT NULL, 

^age" int(11) DEFAULT NULL, 

"height? int(11) DEFAULT NULL 
) ENGINE-InnoDB DEFAULT CHARSET-gb2312 
1 row in set (0.00 sec) 


【 例 14-5】 删 除 表 tb_stu_info2 中 名 称 为 id 的 索引 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» ALTER TABLE tb stu info2 
-> DROP INDEX height; 
Query OK, 0 rows affected (0.13 sec) 
Records: 0 Duplicates: 0 Warnings: 0 
mysql» SHOW CREATE TABLE tb stu info2NG 
ORO ], POW JO ROOKIE 
Table: tb stu info2 
Create Table: CREATE TABLE ‘tb stu info2' ( 
^id" int(11) NOT NULL, uibs 
^name" char(45) DEFAULT NULL, 
"dept id" int(11) DEFAULT NULL, 
^age" int(11) DEFAULT NULL, 
"height? int(11) DEFAULT NULL 
) ENGINE-InnoDB DEFAULT CHARSET-gb2312 
1 row in set (0.00 sec) 


144 ”综合 案例 


本 章 全 面 介 绍 了 什么 是 索引 ， 以 及 MySQL 中 索引 的 种 类 和 各 种 索引 的 创建 方法 ， 如 创建 表 的 同时 创建 索引 。 索 引 是 提高 数据 库 性 能 的 一 个 强 有 力 的 工具 ， 因 此 读者 要 掌握 好 索引 的 创建 方法 。 


14.4.1 案例 目的 


在 数据 库 school 中 创建 数据 表 stu_index 和 class_index，stu_index 表 的 结构 如 表 14-1 所 示 ，class_index 表 的 结构 如 表 14-2 所 示 。 


字段 名 称 | 数据 类 型 


INT(11) 
VARCHAR(25) 
VARCHAR(Q) 


表 14-1 stu index 45 2544 


Di | TÀ | TA 


HIHHH 


oX | DA 
en 


INT(11) 班级 编号 
VARCHARQs) | 班级 名 称 E 
VARCHAR(10) | 班级 所 在 年 级 | 
VARCHAR(10) | 班主 任 姓名 


TA | D) | DX | atm 


14.4.2 ”案例 演示 过 程 


步骤 01 在 school 数 据 库 中 创建 stu_index 数 据 表 ，SQL 语 句 如 下 。 


mysql» CREATE TABLE stu index 
-—( 


-» id INT NOT NULL PRIMARY KEY, 
-» name VARCHAR(25) NOT NULL, 
-> sex VARCHAR(2) NOT NULL, 
-» age INT NOT NULL, 
-» login date DATE NOT NULL, 
-> UNIQUE INDEX uni_idx (id), 
-> INDEX multi_idx (name (25) , sex (2) ) 
Po 
Query OK, 0 rows affected (0.75 sec) 


使 用 SHOW 语句 查看 索引 信息 。 


mysql» SHOW CREATE TABLE stu index\G 

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkx T. pop * Ý Š H Ak k hk k H H e k A K E K K k e 
Table: stu_index 

Create Table: CREATE TABLE ‘stu index` ( 

^id? int(11) NOT NULL, 

`name` varchar(25) NOT NULL, 

^sex' varchar(2) NOT NULL, 

`age` int(11) NOT NULL, 

"login date? date NOT NULL, 

PRIMARY KEY (id), 

UNIQUE KEY "uni idx' (ia), 

KEY ‘multi idx^ (`name`,`sex`) 

ENGINE-InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8 

1 row in set (0.08 sec) 


由 结果 可 以 看 到 ，stu_info 表 中 成 功 创建 了 两 个 索引 ， 分 别 是 : 在 id 字段 上 名 称 为 uni_idx 的 唯一 索引 ， 在 name 和 sex 字 段 上 的 组 合 索引 ， 两 个 索引 列 的 长 度 分 别 为 25 个 字符 和 2 个 字符 。 


步骤 02 ”在 school 数 据 库 中 创建 class_index 数 据 表 ，SQL 语 句 如 下 。 


mysql» CREATE TABLE class index 


( 

-» id INT NOT NULL PRIMARY KEY, 
-» name VARCHAR(25) NOT NULL, 
-> grade VARCHAR(10) NOT NULL, 
-» t name VARCHAR(25) NOT NULL 
-> }; 

Query OK, 0 rows affected (0.65 sec) 


步骤 03 ”使 用 ALTER TABLE 语 句 在 表 class_ index 的 id 字段 上 添加 名 称 为 uni_c_idx 的 唯一 索引 ， 并 以 降序 排列 。 


mysql» ALTER TABLE class index 

-» ADD UNIQUE INDEX uni c idx(id DESC); 
Query OK, 0 rows affected (0.46 sec) 
Records: 0 Duplicates: 0 Warnings: 0 


步骤 04 使 用 ALTER TABLE 语 句 在 表 class_ index 的 id 字段 上 添加 名 称 为 com_tname idx 的 唯一 索引 ， 并 以 降序 排列 。 


mysql» ALTER TABLE class index 
-» ADD INDEX com tname idx(t name); 


Query OK, 0 rows affected (0.20 sec) 
Records: 0 Duplicates: 0 Warnings: 0 


步骤 05 使 用 CREATE INDEX 在 name 和 grade 两 个 字段 上 建立 名 称 为 multi_col_idx 的 组 合 索引 。 


mysql» CREATE INDEX multi col idx 

-> ON class index (name, grade); 
Query OK, 0 rows affected (0.25 sec) 
Records: 0 Duplicates: 0 Warnings: 0 


步骤 06 (ALTER TABLE 语 句 删除 表 class_index 中 名 称 为 com_tname _idx 的 唯一 索引 ，SQL 语 句 如 下 。 


mysql» ALTER TABLE tname index 

-> DROP INDEX com grade idx; 
Query OK, 0 rows affected (0.24 sec) 
Records: 0 Duplicates: 0 Warnings: 0 


253807 使 用 DROP INDEX 语 句 删除 class_index 中 名 称 为 multi_col_idx 的 组 合 索 引 ，SQL 语 句 如 下 。 


mysql» DROP INDEX multi col idx ON class index; 
Query OK, 0 rows affected (0.19 sec) 
Records: 0 Duplicates: 0 Warnings: 0 


145 /Jà 


本 章 介 绍 了 在 MySQL 中 使 用 索引 的 必要 性 、 创 建 索 引 、 查 看 索引 、 修 改 索引 和 删除 索引 等 内 容 ， 并 通过 实例 对 各 种 索引 的 操作 进行 演示 。 


14.6 ”练习 题 


1. 填 空 题 

(1) MySQL 索 引 可 以 分 为 : " : 和 。 

(2) 使 用 创建 表 时 ， 除 了 可 以 定义 列 的 数据 类 型 外 ， 还 可 以 定义 主键 约束 、 外 键 约束 、 唯 一 性 约束 。 
(3) 在 已 经 存在 的 表 中 创建 索引 ， 可 以 使 用 语句 或 者 语句。 

(4) 单列 索引 是 在 数据 表 中 的 某 个 字段 创建 ， 一 个 表 中 可 以 创建 单列 索引 。 

2. 选 择 题 

通过 ( ) 命令 可 以 查看 表 的 设计 ， 可 以 获得 字段 、 字 段 的 定义 、 是 否 为 主键 、 是 否 为 空 、 默 认 值 和 扩展 信息 。 


A.DESC 


B.LISET 


C.MOVE 


D.DELETE 


3. 简 述 题 


(1) 简 述 索引 对 数据 库 性 能 的 重要 性 及 如 何 使 用 它 。 


(2) 简 述 MySQL 中 视图 和 表 的 区 别 以 及 联系 。 


4. 操 作 题 


在 已 创建 的 stu_index 数 据 表 中 进行 如 下 操作 : 


在 stu_index 表 的 age 和 login_date 字 段 上 建立 一 个 组 合 索 引 。 


第 15 章 ”用 户 与 权限 


数据 库 服务 器 通常 存储 了 关键 的 数据 ， 这 些 数据 的 安全 性 和 完整 性 可 通过 访问 控制 来 维护 。MySQL 提 供 了 访问 控制 ， 以 此 确保 MySQL 服 务 器 的 安全 访问 ， 即 不 同 的 用 户 对 各 自 需要 的 数据 具有 不 同 的 
访问 权限 。 访 问 控制 和 和 权限 管理 是 MySQL 非 常 重 要 的 一 个 组 成 部 分 。 本 章 主要 介绍 支持 MySQL 访 问 控制 的 用 户 账号 与 权限 管理 ， 掌 握 MySQl 数 据 库 中 数据 访问 的 安全 控制 机 制 ， 理 解 访问 控制 与 安全 管理 
的 实际 应 用 。 


151 APEH 


MySQL 的 用 户 账号 及 相关 信息 都 存储 在 一 个 名 为 mysqI 的 数据 库 中 ， 这 个 数据 库 中 有 一 个 名 为 user 的 数据 表 ， 包 含 所 有 的 用 户 账号 ， 并 且 有 一 个 名 为 user 的 列 存储 用 户 的 登录 名 。 


o, 注音 
co ~、 ES 62 据 库 所 有 的 管理 权限 ， 因 此 在 日 常 的 操作 中 ， 要 尽量 少 用 toot 用 户 对 数据 库 进行 操作 。 


只 有 一 个 名 为 root 的 用 户 ， 这 个 用 户 是 在 成 功 安装 MySQL 服 务 器 后 ， 由 系统 创建 的 ， 并 且 被 赋予 了 操作 和 管理 MySQL 的 所 有 权限 。root 用 户 拥有 对 整个 MySQL 服 务 器 完全 控制 的 权限 ， 也 就 是 说 root 
户 拥有 最 大 权限 。 


在 对 MySQL 的 日 常 管理 和 实际 操作 中 ， 为 了 避免 用 户 恶意 冒名 使 用 root 账 号 控制 数据 库 ， 通 常 需要 创建 一 系列 具备 适当 权限 的 账号 ， 应 该 尽 可 能 地 不 用 或 少 用 root 账 号 登录 系统 ， 以 此 来 确保 数据 的 安 
全 访问 。 


15.1.1 ”创建 用 户 


可 以 使 用 CREATE USER 语 句 来 创建 一 个 或 多 个 MySQL 账 户 ， 并 设置 相应 的 口令 。 


语法 格式 : 
CREATE USER < 用 户 名 > [ IDENTIFIED ] BY [ PASSWORD ] < 口令 > 


语法 说 明 如 下 。 


“< 用 户 名 >: 指定 创建 用 户 账号 ， 格 式 为 user_name'(@'host_name'。 这 里 ser_name' 是 用 户 名 ，'"host_name' 为 主机 名 ， 即 用 户 连接 MYSQL 时 所 在 主机 的 名 字 。 若 在 创建 的 过 程 中 ， 只 给 出 了 账户 的 用 户 


名 ， 而 没 指定 主机 名 ， 则 主机 名 默认 为 “%”， 表 示 一 组 主机 。 


- PASSWORD: 可 选项 ， 用 于 指定 散 列 口令 ， 即 若 使 用 明文 设置 口令 ， 则 需 忽 略 PASSWORD 关 键 字 ; 若 不 想 以 明文 设置 口令 ， 且 知道 PASSWORD0 函 数 返 回 给 密码 的 散 列 值 ， 则 可 以 在 口令 设置 语句 中 


间 定 此 散 列 值 ， 但 需要 加 上 关键 字 PASSWORD。 
“ IDENTIFIED BY 4: 用 于 指定 用 户 账 号 对 应 的 口令 ， 若 该 用 户 账号 无 口令 ， 则 可 省 略 此 子 句 。 


“ < 口令 >: 指定 用 户 账号 的 口令 ， 在 IDENTIFIED BY 关键 字 或 PASSWOED 关 键 字 之 后 。 给 定 的 口令 值 可 以 是 只 由 字母 和 数字 组 成 的 明文 ， 也 可 以 是 通过 PASSWORD0 函 数 得 到 的 散 列 值 。 


使 用 CREATE USER 语 句 应 该 注意 以 下 几 点 : 


- 如 果 使 用 CREATE USER 语 句 时 没有 为 用 户 指 定 口 令 ， 那 么 MySQL 允 许 该 用 户 可 以 不 使 用 口令 登录 系统 ， 然 而 从 安全 的 角度 而 言 ， 不 推荐 这 种 做 法 。 


“ 使 用 CREATE USER 语 和 句 必须 拥有 MySQL 中 mysql 数 据 库 的 INSERT 权 限 或 全 局 CREATE USER 权 限 。 


- 使 用 CREATE USER 语 句 创 建 一 个 用 户 账 号 后 ， 会 在 系统 自身 的 mysql 数 据 库 的 user 表 中 添加 一 条 新 记录 。 著 创建 的 账户 已 经 存在 ， 则 语句 执行 时 会 出 现 错误 。 


- 新 创建 的 用 户 拥有 的 权限 很 少 。 他 们 可 以 登录 MySQL， 只 允许 进行 不 需要 权限 的 操作 ， 如 使 用 SHOW 语句 查询 所 有 存储 引擎 和 字符 集 的 列表 等 。 


如 果 两 个 用 户 具 有 相同 的 用 户 名 和 不 同 的 主机 名 ，MySQL 会 将 他 们 视 为 不 同 的 用 户 ， 并 允许 为 这 两 个 用 户 分 配 不 同 的 权限 集合 。 


【 例 15-1】 使 用 CREATE USER 创 建 一 个 用 户 ， 用 户 名 是 james， 密 码 是 tiger， 主 机 是 localhost。 输 入 的 SQL 语句 和 执行 过 程 如 图 15-1 所 示 。 


mysql» CREATE USER 'james'@'localhost' 
-> IDENTIFIED BY 'tiger'; 
Query OK, 0 rows affected (0.12 sec) 


在 Windows 命 令 行 工具 中 ， 使 用 新 创建 的 用 户 james 和 密码 tiger 登 录 数 据 库 服务 器 ， 如 下 所 示 。 


C:NUsersNUSER»mysql -h localhost -u james -p 

Enter password: ***** 

Welcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or Mg. 

Your MySQL connection id is 5 

Server version: 5.7.20-1og MySQL Community Server (GPL) 

Copyright (c) 2000, 2017, Oracle and/or its affiliates. All rights reserved. 
Oracle is a registered trademark of Oracle Corporation and/or its 

affiliates. Other names may be trademarks of their respective 

owners. 

Type 'help;' or 'Ah' for help. Type '\c' to clear the current input statement. 


15.1.2 ”修改 用 户 


(1) 修改 用 户 账号 


可 以 使 用 RENAME USER 语 句 修改 一 个 或 多 个 已 经 存在 的 MySQL 用 户 账号 。 


语法 格式 : 


RENAME USER < 旧 用 户 > TO < 新 用 户 > 


语法 说 明 如 下 。 


“< 旧 用 户 >: 系统 中 已 经 存在 的 MYSQL 用 户 账号 。 


“< 新 用 户 >: 新 的 MYSQL 用户 账号 。 


使 用 RENAME USER 语 句 时 应 该 注意 以 下 几 点 : 


: RENAME USER 语 句 用 于 对 原 有 的 MySQL 账 户 进行 重 命名 。 
“ 车 系统 中 旧账 户 不 存在 或 者 新 账户 已 存在 ， 则 该 语句 执行 时 会 出 现 错误 。 


: 要 使 用 RENAME USER 语 和 句 ， 必 须 拥 有 MySQL 中 的 mysql 数 据 库 的 UPDATE 权 限 或 全 局 CREATE USER 权 限 。 


【 例 15-2】 使 用 RENAME USER 语 句 将 用 户 名 james 修 改 为 jack， 主 机 是 localhost。 输 入 的 SQL 语句 和 执行 过 程 如 下 所 示 。 


mysql» RENAME USER jamesę@'localhost' 
-> TO jacke'localhost'; 
Query OK, 0 rows affected (0.03 sec) 


在 Windows 命 令 行 工具 中 ， 使 用 ack 和 密码 tiger 登 录 数 据 库 服务 器 ， 如 下 所 示 。 


C:NUsersNUSER»mysql -h localhost -u jack -p 

Enter password: ***** 

Welcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or Mg. 

Your MySQL connection id is 7 

Server version: 5.7.20-1og MySQL Community Server (GPL) 

Copyright (c) 2000, 2017, Oracle and/or its affiliates. All rights reserved. 
Oracle is a registered trademark of Oracle Corporation and/or its 

affiliates. Other names may be trademarks of their respective 

owners. 

Type 'help;' or 'Ah' for help. Type '\c' to clear the current input statement. 


(2) 修改 用 户口 令 


可 以 使 用 SET PASSWORD 语 句 修改 一 个 用 户 的 登录 口令 。 


语法 格式 : 


SET PASSWORD [ FOR < 用 户 名 > ] = 


PASSWORD ( "新 明文 口令 ') 
| OLD PASSWORD (" 旧 明文 口令 
| "加 者 口令 值 ' 


语法 说 明 如 下 。 
“ FOR 子 句 : 可 选项 。 指 定 欲 修改 口令 的 用 户 。 
:PASSWORD( 新 明文 口令 ): 表示 使 用 函数 PASSWORD0 设 置 新 口令 ， 即 新 口令 必须 传递 到 函 数 PASSWORD0 中 进行 加 密 。 


“ 加 密 口 令 值 : 表示 已 被 函数 PASSWORD0 加 密 的 口令 值 。 


00 ~ 人 ASSWORD0 函数 为 单 向 加 密 函 数 ， 一 旦 加 密 后 不 能 解密 出 原 明文 。 


使 用 SET PASSWORD 语 句 应 注意 以 下 几 点 : 


- 在 SET PASSWORD 语 和 句 中 ， 若 不 加 上 FOR 子 句 ， 表 示 修 改 当前 用 户 的 口令 。 若 加 上 FOR 子 句 ， 表 示 修 改 账户 为 user 的 用 户口 令 。 其 中 ，user 必 须 以 user_name'(@'host_name' 的 格式 给 定 ，user_name 为 账 
户 的 用 户 名 ，host_name 为 账户 的 主机 名 。 该 账户 必须 在 系统 中 存在 ， 否 则 语句 执行 时 会 出 现 错误 。 


: 在 SET PASSWORD 语句 中 ， 只 能 使 用 选项 PASSWORD( 新 明文 口令 ) 和 加 密 口 令 值 中 的 一 项 ， 且 必须 使 用 其 中 的 一 项 。 


【 例 15-3】 使 用 SET 语句 将 用 户 名 为 jack 的 密码 修改 为 lion， 主 机 是 localhost。 输 入 的 SQL 语句 和 执行 过 程 如 下 所 示 。 


mysql» SET PASSWORD FOR 'jack'@'localhost'= 
-> PASSWORD ('lion'); 
Query OK, 0 rows affected, 1 warning (0.03 sec) 


在 Windows 命 令 行 工具 中 ， 使 用 jack 和 密码 lion 登 录 数 据 库 服务 器 ， 如 下 所 示 。 


C:\Users\USER>mysql -h localhost -u jack -p 

Enter password: ***** 

Welcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g. 

Your MySQL connection id is 7 

Server version: 5.7.20-1og MySQL Community Server (GPL) 

Copyright (c) 2000, 2017, Oracle and/or its affiliates. All rights reserved. 
Oracle is a registered trademark of Oracle Corporation and/or its 

affiliates. Other names may be trademarks of their respective 

owners. 

Type 'help;' or '\h' for help. Type 'Nc' to clear the current input statement. 


15.1.3 ”删除 用 户 


可 以 使 用 DROP USER 语 句 来 删除 一 个 或 多 个 用 户 账号 以 及 相关 的 权限 。 


语法 格式 : 


DROP USER < 用 户 名 1> [ ，< 用 户 名 2> ].. 


使 用 DROP USER 语 句 应 该 注意 以 下 几 点 : 


: DROP USER 语 句 可 用 于 删除 一 个 或 多 个 MYSQL 账 户 ， 并 撤销 其 原 有 权限 。 


“ 在 DROP USER 语 名 的 使 用 中 ， 若 没有 明确 地 给 出 账户 的 主机 名 ， 则 该 主机 名 默认 为 “%” 


一 SA 
EN — 
oP 入 


- 使 用 DROP USER 语 句 必须 拥有 MySQL 中 的 mysql 数 据 库 的 DELETE 权 限 或 全 局 CREATE USER 权 限 。 


用 户 的 删除 不 会 影响 他 们 之 前 所 创建 的 表 、 案 引 或 其 他 数据 库 对 象 ， 因 为 MySQL 并 不 会 记录 是 谁 创建 了 这 些 对 象 。 


【 例 15-4】 使 用 DROP USER 语 句 删除 用 户 'jack'@'localhost'。 输 入 的 SQL 语 句 和 执行 过 程 如 下 所 示 。 


mysql» DROP USER 'jack'G'localhost'; 
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec) 


在 Windows 命 令 行 工 具 中 ， 使 用 ack 和 密码 lion 登 录 数 据 库 服务 器 ， 发 现 登录 失败 ， 说 明 


户 已 经 删除 ， 如 下 所 示 。 


C:NUsersNUSER»mysql -h localhost -u jack -p 
Enter password: **** 


ERROR 1045 (28000): Access denied for user 'jack'G'localhost' (using password: YES) 


15.2 ”权限 管理 


当成 功 创建 用 户 账户 后 ， 还 不 能 执行 任何 操作 ， 需 要 为 该 用 户 分 配 适 当 的 访问 权限 。 可 以 使 用 HOW GRANT FOR 语句 来 查询 上 


一 SA 
- 
TER 新 创建 的 用 户 只 有 登录 MySQL 服 务 器 的 权限 ， 没 有 任何 其 他 权限 ， 不 能 进行 其 他 操作 。 


USAGE ON*.* 表 示 该 用 户 对 任何 数据 库 和 任何 表 都 没有 权限 。 


15.2.1 ”授予 用 户 权限 


对 于 新 建 的 MySQL 用 户 ， 必 须 给 它 授权 ， 可 以 用 GRANT 语 句 来 实现 对 新 建 用 户 的 授权 。 


语法 格式 : 


户 的 权限 。 


GRANT 
< 权限 类 型 > [ ( < 列 名 > ) ] [.，< 权 限 类 型 > [ ( < 列 名 > ) 1] 
ON < 对 象 > < 权限 级 别 > TO < 用 户 > 

其 中 < 用 户 > 的 格式 : 

< 用 户 名 > [ IDENTIFIED ] BY [ PASSWORD ] < 口令 > 

[ WITH GRANT OPTION] 

| MAX QUERIES PER HOUR < 次 数 > 

| MAX UPDATES PER HOUR < 次 数 > 

| MAX CONNECTIONS PER HOUR < 次 数 > 

| MAX USER CONNECTIONS < 次 数 > 


语法 说 明 如 下 。 


“ < 列 名 >: 可 选项 。 用 于 指定 权限 要 授予 给 表 中 哪些 具体 的 列 。 


ONFA: 用 于 指定 权限 授予 的 对 象 和 级 别 ， 如 在 ON 关键 字 后 面 给 出 要 授予 权限 的 数据 库 名 或 表 名 等 。 


“< 权限 级 别 >: 用 于 指定 权限 的 级 别 。 可 以 授予 的 权限 有 如 下 几 组 : 


- 列 权 限 ， 和 表 中 的 一 个 具体 列 相 关 。 例 如 ， 可 以 使 用 UPDATE 语 句 更 新 表 students 中 student_name 列 的 值 的 权限 。 


“ 表 权 限 ， 和 一 个 具体 表 中 的 所 有 数据 相关 。 例 如 ， 可 以 使 用 SELECT 语 自 查 询 表 students 的 所 有 数据 的 权限 。 


“ 数据 库 权 限 ， 和 一 个 具体 的 数据 库 中 的 所 有 表 相 关 。 例 如 ， 可 以 在 已 有 的 数据 库 mytest 中 创建 新 表 的 权限 。 


* 用 户 权 限 ， 和 MySQL 中 所 有 的 数据 库 相 关 。 例 如 ， 可 以 删除 已 有 的 数据 库 或 者 创建 一 个 新 的 数据 库 的 权限 。 
对 应 地 ， 在 GRANT 语 句 中 可 用 于 指定 权限 级 别 的 值 有 以 下 几 类 格式 。 

“*; 表示 当前 数据 库 中 的 所 有 表 。 

e 表示 所 有 数据 库 中 的 所 有 表 。 

- db_name.*: 表示 某 个 数据 库 中 的 所 有 表 ，db_name 指 定数 据 库 名 。 

“ db_name.tbl_name: 表示 菜 个 数据 库 中 的 某 个 表 或 视图 ，db_name 指 定数 据 库 名 ，tbl_name 指 定 表 名 或 视图 名 。 

“ tbl_name: 表示 菜 个 表 或 视图 ，tbl_name 指 定 表 名 或 视图 名 。 

“ db name.routine name: 表示 某 个 数据 库 中 的 某 个 存储 过 程 或 函数 ，routine_name 指 定 存储 过 程 名 或 函数 名 。 


CTO 9: 用 来 设 定 用 户口 令 ， 以 及 指定 被 赋予 权限 的 用 户 user。 若 在 TO 子 句 中 给 系统 中 存在 的 用 户 指定 口令 ， 则 新 密码 会 将 原 密码 履 盖 ; 如 果 权限 被 授予 给 一 个 不 存在 的 用 户 ，MySQL 会 自动 执行 一 
条 CREATE USER 语 名 来 创建 这 个 用 户 ,但 同时 必须 为 该 用 户 指定 口令 。 


GRANT 语句 中 的 < 权限 类 型 > 的 使 用 说 明 如 下 : 


(1) 授予 数据 库 权 限时 ，< 权 限 类 型 > 可 以 指定 为 以 下 值 。 


: SELECT: 表示 授予 用 户 可 以 使 用 SELECT 语句 访问 特定 数据 库 中 所 有 表 和 视图 的 权限 。 


DINSERT: 表示 授予 用 户 可 以 使 用 INSERT 语 名 向 特定 数据 库 中 所 有 表 添 加 数据 行 的 权限 。 

`- DELETE: 表示 授予 用 户 可 以 使 用 DELETE 语 句 删除 特定 数据 库 中 所 有 表 的 数据 行 的 权限 。 
< UPDATE: 表示 授予 用 户 可 以 使 用 UPDATE 语 句 更 新 特定 数据 库 中 所 有 数据 表 的 值 的 权限 。 
: REFERENCES: 表示 授予 用 户 可 以 创建 指向 特定 的 数据 库 中 的 表 外 键 的 权限 。 

| CREATE: 表示 授权 用 户 可 以 使 用 CREATE TABLE 语 名 在 特定 数据 库 中 创建 新 表 的 权限 。 

- ALTER: 表示 授予 用 户 可 以 使 用 ALTER TABLE 语 句 修改 特定 数据 库 中 所 有 数据 表 的 权限 。 
:SHOW VIEW: 表示 授予 用 户 可 以 查看 特定 数据 库 中 已 有 视图 的 视图 定义 的 权限 。 

: CREATE ROUTINE: 表示 授予 用 户 可 以 为 特定 的 数据 库 创 建 存储 过 程 和 存储 函数 的 权限 。 
- ALTER ROUTINE: 表示 授予 用 户 可 以 更 新 和 删除 数据 库 中 已 有 的 存储 过 程 和 存储 函数 的 权限 。 
INDEX: 表示 授予 用 户 可 以 在 特定 数据 库 中 的 所 有 数据 表 上 定义 和 删除 索引 的 权限 。 

| DROP: 表示 授予 用 户 可 以 删除 特定 数据 库 中 所 有 表 和 视图 的 权限 。 

: CREATE TEMPORARY TABLES: 表示 授予 用 户 可 以 在 特定 数据 库 中 创建 临时 表 的 权限 。 

© CREATE VIEW: 表示 授予 用 户 可 以 在 特定 数据 库 中 创建 新 的 视图 的 权限 。 

: EXECUTE ROUTINE: 表示 授予 用 户 可 以 调用 特定 数据 库 的 存储 过 程 和 存储 函数 的 权限 。 
:LOCK TABLES: 表示 授予 用 户 可 以 锁定 特定 数据 库 的 已 有 数据 表 的 权限 。 

“ ALL 或 ALL PRIVILEGES: 表示 以 上 所 有 权限 。 

(2) 授予 表 权限 时 ，< 权 限 类 型 > 可 以 指定 为 以 下 值 。 

“SELECT: 授予 用 户 可 以 使 用 SELECT 语句 进行 访问 特定 表 的 权限 。 

DINSERT: 授予 用 户 可 以 使 用 INSERT 语 句 向 一 个 特定 表 中 添加 数据 行 的 权限 。 

- DELETE: 授予 用 户 可 以 使 用 DELETE 语 句 从 一 个 特定 表 中 删除 数据 行 的 权限 。 


: DROP: 授予 用 户 可 以 删除 数据 表 的 权限 。 


- UPDATE: 授予 用 户 可 以 使 用 UPDATE 语 句 更 新 特定 数据 表 的 权限 。 

- ALTER: 授予 用 户 可 以 使 用 ALTER TABLE 语 名 修改 数据 表 的 权限 。 

| REFERENCES: 授予 用 户 可 以 创建 一 个 外 键 来 参照 特定 数据 表 的 权限 。 
© CREATE: 授予 用 户 可 以 使 用 特定 的 名 字 创 建 一 个 数据 表 的 权限 。 

“ INDEX: 授予 用 户 可 以 在 表 上 定义 索引 的 权限 。 


- ALL 或 ALL PRIVILEGES: 所 有 的 权限 名 。 


(3) 授予 列 权限 时 ，< 权 限 类 型 > 的 值 只 能 指定 为 SELECT、INSERT 和 UPDATE， 同 时 权限 的 后 面 需要 加 上 列 名 列表 column-list。 


(4) 最 有 效率 的 权限 是 用 户 权 限 。 授 予 用 户 权 限时 ，< 权 限 类 型 > 除了 可 以 指定 为 授予 数据 库 权限 时 的 所 有 值 之 外 ， 还 可 以 是 下 面 这 些 值 。 


| CREATE USER: 表示 授予 用 户 可 以 创建 和 删除 新 用 户 的 权限 。 


: SHOW DATABASES: 表示 授予 用 户 可 以 使 用 SHOW DATABASES 语 名 查看 所 有 已 有 的 数据 库 的 定义 的 权限 。 


【 例 15-5】 使 用 GRANT 语句 创建 一 个 新 的 用 户 testUser， 密 码 为 testPwd。 用 户 testUser 对 所 有 的 数据 有 查询 、 插 入 权限 ， 并 授予 GRANT 权限 。 输 入 的 SQL 语句 和 执行 过 程 如 下 所 示 。 


mysql» GRANT SELECT,INSERT ON *.* 
-> TO 'testUser'8'localhost' 
-» IDENTIFIED BY 'testPwd' 
-» WITH GRANT OPTION; 
Query OK, 0 rows affected, 1 warning (0.05 sec) 


使 用 SELECT 语句 查询 用 户 testUser 的 权限 ， 如 下 所 示 。 


mysql» SELECT Host,User,Select priv,Grant priv 
-> FROM mysql.user 
-» WHERE User-'testUser'; 


4----------- 4---------- 4------------- 4------------ 十 
| Host | User | Select priv | Grant priv | 
4----------- 4---------- 4------------- 4------------ 十 
| localhost | testUser | Y [ix | 
4----------- 4---------- 4------------- 4------------ 十 


1 row in set (0.01 sec) 


15.2.2 ”撤销 用 户 权限 


可 以 使 用 REVOKE 语 句 撤销 一 个 用 户 的 权限 ， 此 用 户 不 会 被 删除 。 
语法 格式 如 下 。 


第 一 种 : 


REVOKE < 权限 类 型 > [ ( < 列 名 > ) ] [ ，< 权 限 类 型 > [ ( < 列 名 > ) ] Je 
ON < 对 象 类 型 > < 权限 名 > FROM < 用 户 1> [ ，< 用 户 2> 1. 


第 二 种 : 

REVOKE ALL PRIVILEGES, GRANT OPTION 
FROM user < 用 户 1> [ , «HP 2» 1. 
语法 说 明 如 下 : 


:REVOKE 语 法 和 GRANT 语句 的 语法 格式 相似 ， 但 具有 相反 的 效果 。 
“ 第 一 种 语法 格式 用 于 回收 某 些 特定 的 权限 。 
: 第 二 种 语法 格式 用 于 回收 特定 用 户 的 所 有 权限 。 


“ 要 使 用 REVOKE 语 句 ， 必 须 拥有 mysql 数 据 库 的 全 局 CREATE USER 权 限 或 UPDATE 权 限 。 


【 例 15-5】 使 用 REVOKE 语 句 取消 用 户 testUser 的 插入 权限 ， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 过 程 如 下 所 示 。 


mysql» REVOKE INSERT ON *.* 
-> FROM 'testUser'8'localhost'; 

Query OK, 0 rows affected (0.00 sec) 

mysql» SELECT Host,User,Select priv,Insert priv,Grant priv 
-> FROM mysql.user 
-» WHERE User-'testUser'; 


4----------- 4---------- 4------------- 4------------- 4------------ 十 
| Host | User | Select priv | Insert priv | Grant priv | 
+----------— 十 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 4--—----——---— 4-------——---— 4------—----- 十 
| localhost | testUser | Y I N 本 | 
4----------- 4---------- 4------------- 4------------- 4------------ 十 


1 row in set (0.00 sec) 


15.3 ”使 用 图 形 工具 操作 用 户 和 权限 


打开 MySQL Workbench 软 件 ， 在 菜单 栏 中 选择 Server 荣 单 ， 在 展开 的 列表 中 选择 Users and Privileges 选 项 ， 进 入 用 户 和 权限 的 管理 界面 ， 如 图 15-1 所 示 。 
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图 15-1 在 Workbench 中 操作 用 户 和 权限 


进入 用 户 和 权限 的 管理 界面 ， 左 上 角 的 方 框 中 显示 当前 数据 库 中 的 用 户 列表 ， 包 括 数据 库 系统 默认 的 用 户 mysql.session、mysql.sys、root 以 及 自 定义 的 用 户 ， 同 时 列表 中 还 显示 用 户 的 主机 名 称 ， 如 
localhost。 在 管理 界面 的 左下 角 可 以 单 击 Add Account 按 钮 ， 即 可 创建 一 个 新 用 户 ， 如 图 15-2 所 示 。 
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图 15-2 用户 和 权限 的 管理 界面 


在 创建 用 户 界面 ， 可 以 设置 用 户 名 称 、 认 证 类 型 、 主 机 名 称 、 用 户 密码 和 确认 密码 ， 单 击 Apply 按 钮 ， 即 可 完成 用 户 的 创建 ， 如 图 15-3 所 示 。 
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Authentication Type: [Standard ) — > dde Sem o La Ce EN 


Unt to Hosts Matching: aand vidrio may be uses 


pameni: 5] Troca paeme io renet t: 


Consider using a password with 8 or more characters with 
mixed case letters, numbers and punctuation marks. 


Confirm Password: C o | Enter password again to confirm. 
. Expire Password | 


Lee | Cus | 


图 15-3 创建 用 户 界面 


在 左 侧 的 用 户 列表 中 ， 选 择 某 个 用 户 ， 即 可 查看 用 户 的 用 户 名 称 、 认 证 类 型 、 主 机 名 称 、 用 户 密码 等 信息 。 并 且 可 以 对 用 户 信息 进行 修改 ， 修 改 完成 后 单 击 Apply 按 钮 ， 即 可 完成 用 户 信息 的 修改 ， 如 
图 15-4 所 示 。 


Local instance MySQL57 
Users and Privileges 
User Accounts Details for account testUser&localhost 


From Host Login Account Limits Administrative Roles Schema Privileges 
localhost 


ates ipte ———À 


Authentication Type: — Standard ch ira] 


% and wildcards may bx 


Type a password to reset 


Consider using a password with 8 or more characters with 
mixed case letters, numbers and punctuation marks. 


Ohne (ET | erer aconord agan to, 
| Expire Password | 


Revert | Cu. 


图 15-4 ”查看 和 修改 用 户 信息 


在 用 户 列表 的 下 方 ， 可 以 单 击 Delete 按 钮 删除 用 户 ， 单 击 Refresh 按 钮 刷新 用 户 的 列表 ， 如 图 15-5 所 示 。 


ers and Frivi 


Local instance MySQL57 


Users and Privileges 


User Accounts 


User à From Host 
mysqgl.session localhost 
mysql.sys localhost 


root localhost 
testUser localhost 


图 15-5 删除 和 刷新 用 户 信息 


154 ”综合 案例 


章 详细 介绍 了 MySQL 如 何 管理 用 户 对 服务 器 的 访问 控制 和 root 用 户 如 何 对 每 一 个 账户 授予 权限 。 这 些 被 授予 的 权限 分 为 不 同 的 层级 ， 可 以 是 全 局 层级 、 数 据 库 层 级 、 表 层级 或 者 列 层级 等 ， 读 者 可 以 
灵活 地 将 混合 权限 授予 各 个 需要 的 用 户 。 通 过 本 章 的 学 习 ， 读 者 将 学 会 如 何 创建 账户 、 如 何 对 账户 授权 、 如 何 收回 权限 以 及 如 何 删除 账户 。 这 里 给 出 一 个 综合 实例 执行 这 些 操作 。 


15.4.1 “案例 目的 


掌握 创建 用 户 和 授权 的 方法 。 


15.4.2 ”案例 演示 过 程 


步骤 01 打开 MySQL 客 户 端 ， 输 入 登录 命令 ,登录 MySQL。 


C:\Users\USER>mysql -u root -p 

Enter password: ****** 

Welcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or Mg. 

Your MySQL connection id is 4 

Server version: 5.7.20-1og MySQL Community Server (GPL) 

Copyright (c) 2000, 2017, Oracle and/or its affiliates. All rights reserved. 
Oracle is a registered trademark of Oracle Corporation and/or its 

affiliates. Other names may be trademarks of their respective 

owners. 

Type 'help;' or '\h' for help. Type '\c' to clear the current input statement. 


输入 正确 密码 ， 按 回 车 键 ， 出 现 欢迎 信息 表示 登录 成 功 。 


步骤 02 ”选择 school 激 据 库 作为 当前 数据 库 。 


mysql» use school; 
Database changed 


出 现 Database changed 信 息 表 明 切 换 数据 库 成 功 。 


步骤 03 ”创建 新 用 户 ， 用 户 名 称 为 adminNew， 密 码 为 123， 人 允许 其 从 本 地 主机 访问 MySQL。 使 用 GRANT 语 句 创建 新 用 户 ， 创 建 过 程 如 下 。 


mysql» GRANT SELECT,UPDATE (id,name,grade,t name) 
-> ON class 
-> TO 'adminNew'G8'localhost' IDENTIFIED BY '123' 
-» WITH MAX CONNECTIONS PER HOUR 30; 


Query OK, 0 rows affected, 1 warning (0.57 sec) 


从 提示 消息 可 以 看 到 语句 执行 成 功 。 


步骤 04 ”用 户 账户 创建 完成 后 ， 账 户 信息 已 经 保存 在 user 表 中 ， 从 user 表 中 查看 新 用 户 的 账户 信息 ， 执 行 过 程 如 下 。 


mysql> SELECT host,user, select priv,update priv 
-> FROM mysql.user 
-» WHERE user-'adminNew'; 


4----------- 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 -一 一 -一 -一 -一 -一 十 一- 一 -一 -一 -一 -一 -一 十 
| host | user H select priv l update priv | 
4----------- 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 
| localhost | adminNew i N 1 N | 
4----------- 4---------- 十 一- 一 一 一 -一 -一 -一 -一 十 一- 一 一 -一 -一 -一 -一 + 


1 row in set (0.02 sec) 


步骤 05 ”权限 信息 分 别 保存 在 tables_priv 和 columns_priv 中 ， 查 询 user 名 称 为 adminNew 的 账户 信息 ， 执 行 过 程 如 下 。 


mysql» SELECT host,db,user,table name,table priv,column priv 
-> FROM mysql.tables priv 
-» WHERE user-'adminNew'; 


4--------- 4------ 4---------- 4------------ 4------------ 4------------- 十 
| host | do | user | table name | table priv L column priv | 
4--------- 4------ 4---------- 4------------ 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 
|localhost|school| adminNew | class | Select 1 Update | 
4----------- 4-------- 4---------- 十 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


1 row in set (0.00 sec) 


mysql» SELECT host,db,user,table name,column priv,column priv 
-> FROM mysql.columns priv 
-» WHERE user-'adminNew'; 


| localhost School | adminNew | I | | 
| localhost School | adminNew | class | Update | Update | 
| localhost school | adminNew | | | | 
| localhost school | adminNew | I | I 


4 rows in set (0.00 sec) 


步骤 06 ”使 用 SHOW GRANTS 语 句 查 看 adminNew 账 户 的 权限 信息 ， 执 行 结果 如 下 。 


mysql» SHOW GRANTS FOR 'adminNew'@'localhost'; 


| GRANT USAGE ON *.* TO 'adminNew'G'localhost' | 
| GRANT SELECT, UPDATE (grade, id, t name, name) ON `school`.`class` 
TO 'adminNew'G'localhost' | 


2 rows in set (0.03 sec) 


259RO7 使 用 EXIT 退 出 当前 登录 ，SQL 语 句 如 下 。 


mysql> exit 
Bye 


步骤 08 使 


adminNew 用 户 登 录 MySQL，SQL 语 句 如 下 。 


C:NUsersNUSERP2MySQL -u adminNew -p 
Enter password: *** 


Welcome to 
Your MySQL 


the MySQL monitor. Commands end with ; or Mg. 
connection id is 6 


Server version: 5.7.20-1og MySQL Community Server (GPL) 
Copyright (c) 2000, 2017, Oracle and/or its affiliates. All rights reserved. 
Oracle is a registered trademark of Oracle Corporation and/or its 
affiliates. Other names may be trademarks of their respective 


owners. 


Type 'help;' or '\h' for help. Type '\c' to clear the current input statement. 


mysql» 


输入 正确 的 密码 后 ， 出 现 “mysql>” 提 示 符 ， 登 录 成 功 。 


步骤 09 使 


adminNew 用 户 查看 class 表 中 的 数据 ，adminNew, 


户 被 授予 schoo| 数 所 


居 库 中 class 表 中 4 个 字段 的 查询 权限 ， 因 此 可 以 执行 SELECT 语句 查看 这 几 个 字段 的 值 ， 执 行 过 程 如 下 。 


mysql» SELECT * FROM school.class LIMIT 2; 
T------------- 十 一 -一 一 一 -一 十 一 一 一 一 一 -一 十 

| id | name | grade | t name | 

十 = 一 -一 十 一 一 一 -一 一 一 一 一 十 一 -一 一 一 一 十 一 -一 一 一 一 一 一 十 

| 1 | MATH | One | JONH | 

| 2 | HISTORY | Two | SIMON | 

十 一 一 -一 个 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 十 

2 rows in set (0.05 sec) 


可 以 看 到 ， 查 询 结果 显示 了 表 中 的 前 两 条 记录 。 


步骤 10 使 


用 adminNew 用 户 向 student 表 中 插入 一 条 新 记录 ， 执 行 结果 如 下 。 


mysql> INSERT INTO school.student (name,age) 
-> VALUES ('MAXI',25); 


ERROR 1142 


可 以 看 到 ， 语 句 不 能 执行 ， 错 误 信 息 表明 adminNew 上 


步骤 11 GB 


(42000): INSERT command denied to user 'adminNew''localhost' 


出 当前 登录 ， 使 用 root 用 户 重 新 登录 ， 收 回 adminNew 账 户 的 权限 ， 执 行 过 程 如 下 ， 


mysql» REVOKE SELECT, UPDATE 
-> ON school.class 


-> FROM 'adminNew'Q'localhost'; 
Query OK, 0 rows affected (0.10 sec) 


for table 


户 不 能 对 student 表 进行 插入 操作 。 


'student' 


因此 ， 


户 不 可 以 执行 没有 授权 的 操作 语句 。 


步骤 12 使 


DROP USER 语 句 删 除 adminNew 的 账户 信息 。 


mysql» DROP USER 'adminNew'G'localhost'; 
Query OK, 0 rows affected (0.24 sec) 


语句 执行 成 功 之 后 ，tables_priv 和 columns_priv 中 相关 的 记录 将 被 删除 。 


15.5 JS 


本 章 介绍 了 


15.6 练习 题 


1. 填 空 题 


(1 


(2) MySQL 5.6 中 的 user 表 有 42 个 字段 ， 可 以 分 为 4 类 ， 分 别 是 
(3) 在 MySQL 数 据 库 中 ， 有 两 种 方式 创建 新 用 户 : 一 是 


(4) 账户 权限 信息 被 存储 在 MySQL 数 据 库 的 


(5 


2. 选 择 题 


是 MySQL 中 最 重要 的 一 个 权限 表 ， 记 录 人 允许 连接 到 服务 器 的 账号 信息 ， 


H 


户 的 创建 、 修 改 和 删除 操作 ， 以 及 用 户 权限 的 授予 和 撤销 操作 ， 并 且 通 过 MySQL Workbench 图 形 界面 操作 | 


面 的 权限 是 全 局 级 的 。 


和 


; 二 是 


和 


表 中 。 


MySQL 中 可 以 使 用 GRANT 语句 为 用 户 授予 权限 ， 且 授予 的 权限 可 以 分 为 (，) 个 层级 。 


A2 


B.3 


C4 


D.5 


3. 简 述 题 


(1) 简 述 如 何 创建 新 账户 。 


于 取消 已 经 赋予 用 户 的 某 些 权限 。 收 回 用 户 不 必要 的 权限 可 以 在 一 定 程度 上 保证 系统 的 安全 性 。 


户 和 权限 。 


(2) 简 述 如 何 修改 账户 密码 。 


(3) 简 述 如 何 删除 账户 密码 。 


(4) 简 述 如 何 更 新 账户 权限 。 


4 操作 是 


在 已 创建 的 stu_login 和 stu_years 数 据 表 中 进行 如 下 操作 : 


(1) 


(2) 


在 MySQL 数 据 库 的 


创建 一 个 新 用 户 smith， 密 码 为 123456， 人 允许 其 从 本 地 主机 访问 MySQL。 


授予 smith 用 户 查看 和 修改 数据 表 class 和 student 的 权限 。 


第 16 章 ”事务 与 数据 库 的 备份 恢复 


常 管理 中 ， 通 常 需要 进行 数据 库 的 备份 和 恢复 。 本 章 着 重 介绍 MySQL 数 据 库 备 份 和 恢复 的 方法 ， 掌 握 MySQL 数 据 库 的 备份 与 恢复 方法 ， 能 运用 SQL 语 句 实现 MySQL 数 据 库 中 数据 


的 导入 和 导出 ， 理 解 备份 与 恢复 在 实际 工作 中 的 重要 性 。 


16.1 


16:1.1 


lini 


SZE 


事务 


事务 (Transaction) 是 用 户 一 系列 的 数据 库 操作 序列 ， 这 些 操作 要 么 全 做 要 么 全 不 做 ， 是 一 个 不 可 分 割 的 工作 单位 。 


为 什么 要 使 用 事务 


:原子 


Lk: 事务 开始 之 前 ， 数 据 库 处 于 一 致 性 的 状态 ; 事务 结束 后 ， 数 据 库 必须 仍 处 于 一 致 性 状态 。 数 据 库 一 致 性 的 定义 是 由 用 户 负责 的 。 例 如 ， 在 银行 转账 中 ， 用 户 可 以 定义 转账 前 后 两 个 账户 金额 


有 4 个 特性 : 原子 性 (Atomicity) 、 一 致 性 (Consistency) 、 隔 离 性 (Isolation) 和 持续 性 (Durability) 。 这 4 个 特性 简称 为 ACID 特性 。 


Lk: 事务 必须 是 原子 工作 单元 ， 事 务 中 的 操作 要 么 全 部 执行 ， 要 么 全 都 不 执行 ， 不 能 只 完成 部 分 操作 。 原 子 性 在 数据 库 系 统 中 ， 由 恢复 机 制 来 实现 。 


性 : 系统 必须 保证 事务 不 受 其 他 并 发 执行 事务 的 影响 ， 即 当 多 个 事务 同时 运行 时 ， 各 事务 之 间 相 互 隔离 ， 不 可 互相 和 干扰。 事务 查看 数据 时 所 处 的 状态 ， 要 么 是 另 一 个 并 发 事务 修改 它 之 前 的 状 


态 ， 要 么 是 另 一 个 并 发 事务 修改 它 之 后 的 状态 ， 事 务 不 会 查看 中 间 状 态 的 数据 。 隔 离 性 通过 系统 的 并 发 控制 机 制 实现 。 


“ 持久 性 : 


据 库 信息 。 


一 个 已 完成 的 事务 对 数据 所 做 的 任何 变动 在 系统 中 是 永久 有 效 的 ， 即 使 该 事务 产生 的 修改 不 正确 ， 错 误 也 将 一 直 保 持 。 持 和 久 性 通过 恢复 机 制 实现 ， 发 生 故 障 时 ， 可 以 通过 日 志 等 手段 恢复 数 


16.1.2 


开始 事务 


事务 的 ACID 原则 保证 了 一 个 事务 或 者 成 功 提交 ， 或 者 失败 回 滚 ， 二 者 必 居 其 一 。 因 此 ， 它 对 事务 的 修改 具有 可 恢复 性 。 即 当 事 务 失败 时 ， 它 对 数据 的 修改 都 会 恢复 到 该 事务 执行 前 的 状态 。 


务 以 BEGIN TRANSACTION 开 始 。 语 法 格式 如 下 : 


BEGIN TRANSACTION < 事务 名 称 > |@< 事 务 变量 名 称 > 


语法 说 明 如 下 : 


“ @ 事 务 变 量 名 称 是 由 用 户 定 义 的 变量 ， 必 须 用 char、varchar、nchar 或 nvarchat 数 据 类 型 来 声明 该 变量 。 


“BEGIN TRANSACTION 语 句 的 执行 使 全 局 变量 @@TRANCOUNT 的 值 加 1。 


16.1.3 


提交 事务 


COMMIT 表 示 提 交 事 务 ， 即 提交 事务 的 所 有 操作 。 具 体 地 说 ， 就 是 将 事务 中 所 有 对 数据 库 的 更 新 写 回 到 磁盘 上 的 物理 数据 库 中 ， 事 务 正常 结束 。 


提交 村 


B., BRENS 


执行 这 一 操作 。 


语法 格式 如 下 : 


务 开始 以 来 所 执行 的 所 有 数据 修改 成 为 数据 库 的 永久 部 分 ， 因 此 也 标志 着 一 个 事务 的 结束 。 一 旦 执行 了 该 命令 ， 将 不 能 回 滚 事务 。 只 有 在 所 有 修改 都 准备 好 提交 给 数据 库 时 ， 才 


COMMIT TRANSACTION < 事务 名 称 > |8@< 事 务 变量 名 称 > 


语法 说 明 如 下 : 


: COMMIT TRANSACTION 语 名 的 执行 使 全 局 变量 @@TRANCOUNT 的 值 减 1。 


16.1.4 ”撤销 事务 


ROLLBACK 表 示 撤 销 事务 ， 即 在 事务 运行 的 过 程 中 发 生 了 某 种 故障 ， 事 务 不 能 继续 执行 ， 系 统 将 事务 中 对 数据 库 的 所 有 已 完成 的 操作 全 部 撤销 ， 回 滚 到 事务 开始 时 的 状态 。 这 里 的 操作 指 对 数据 库 的 更 
新 操作 。 
当 事 务 执行 过 程 中 遇 到 错误 时 ， 使 用 ROLLBACK TRANSACTION 语 句 使 事务 回 滚 到 起 点 或 指定 的 保持 点 处 。 同 时 ， 系 统 将 清除 自 事务 起 点 或 到 某 个 保存 点 所 做 的 所 有 的 数据 修改 ， 并 且 释 放 由 事务 控制 


的 资源 。 因 此 ， 这 条 语句 也 标志 着 事务 的 结束 。 


语法 格式 如 下 : 


ROLLBACK [TRANSACTION] 
[< 事务 名 称 >| @< 事 务 变量 名 称 > | < 存储 点 名 称 >| @ < 含有 存储 点 名 称 的 变量 名 > 


语法 说 明 如 下 : 
- 当 条 件 回 滚 只 影响 事务 的 一 部 分 时 ， 事 务 不 需要 全 部 撤销 已 执行 的 操作 。 可 以 让 事务 回 滚 到 指定 位 置 ， 此 时 ， 需 要 在 事务 中 设 定 保存 点 (SAVEPOINT) 。 保 存 点 所 在 位 置 之 前 的 事务 语句 不 用 回 
滚 ， 即 保存 点 之 前 的 操作 被 视 为 有 效 的 。 保 存 点 的 创建 通过 “SAVING TRANSACTION< 保 存 点 名 称 >” 语 句 来 实现 ， 再 执行 “ROLLBACK TRANSACTION< 保 存 点 名 称 >” 语 句 回 滚 到 该 保存 点 。 


“ 著 事务 回 滚 到 起 点 ， 则 全 局 变量 @@TRANCOUNT 的 值 减 1; 若 事务 回 滚 到 指定 的 保存 点 ， 则 全 局 变量 @@TITRANCOUNT 的 值 不 变 。 


16.2 ”数据 库 的 备份 恢复 


会 造成 数据 库 运行 事务 的 异常 中 断 ， 从 而 影响 数据 的 正确 


数据 库 管理 系统 通常 会 采用 有 效 的 措施 来 维护 数据 库 的 可 靠 性 和 完整 性 。 但 是 在 数据 库 的 实际 使 用 过 程 当中 ， 仍 存在 着 一 些 不 可 预 估 的 因素 ， 
性 ， 甚 至 会 破坏 数据 库 ， 导 致 数据 库 中 的 数据 部 分 或 全 部 丢失 。 数 据 库 出 现 问题 的 因素 如 下 。 


“ 计算 机 硬件 故障 : 由 于 用 户 使 用 不 当 ， 或 者 硬件 产品 质量 问题 等 原因 ， 计 算 机 硬件 可 能 会 出 现 故 障 ， 甚 至 不 能 使 用 ， 例 如 硬盘 损坏 导致 储存 数据 的 丢失 。 

“ 计算 机 软件 故障 : 由 于 用 户 使 用 不 当 ， 或 者 软件 设计 上 的 缺陷 ， 计 算 机 软件 系统 可 能 会 误 操 作 数据 ， 从 而 引起 数据 破坏 。 

“ 病毒 : 破坏 性 病毒 会 破坏 计算 机 的 硬件 、 软 件 系 统 和 数据 。 

人 为 误 操 作 : 例如 用 户 误 使 用 了 DELETE、UPDATE 等 命令 引起 数据 的 丢失 或 破坏 ， 一 个 简单 的 DROP TABLE 或 者 DROP DATABASE 语 自 就 会 清空 数据 ， 这 些 人 为 的 误 操作 很 容易 发 生 ， 很 可 能 造成 
非常 大 的 损失 。 


“ 自然 灾害 : 火灾 、 洪 水 、 地 震 等 不 可 抵挡 的 自然 灾害 也 会 毁坏 计算 机 系统 及 其 数据 。 


E] 


AARE: 一 些 重 要 数据 可 能 被 穷 或 人 为 破坏 。 


数据 库 系统 提供 了 备份 和 恢复 策略 来 保证 数据 库 中 数据 的 可 靠 性 和 完整 性 ， 当 上 述 情况 发 生 时 ， 可 以 充分 降低 对 数据 库 的 影响 。 


16.2.1 ”数据库 备 份 


数据 库 备份 是 指 通过 导出 数据 或 者 复制 表 文 件 的 方式 来 制作 数据 库 的 副本 。 当 数据 库 出 现 故障 或 遭 到 破坏 时 ， 将 备份 的 数据 库 加 载 到 系统 ， 从 而 使 数据 库 从 错误 状态 恢复 到 备份 时 的 正确 状态 。 


可 以 使 用 SELECT INTO OUTFILE 语 句 把 表 数 据 导出 到 一 个 文本 文件 中 进行 备份 。 


OE, ,ns 而 不 包括 表 的 结构 。 若 表 的 结构 文件 损坏 ， 则 必须 先 设法 恢复 原来 表 的 结构 。 


阿 


【 例 16-1)】 将 数据 库 test_db 的 表 tb_students_info 的 全 部 数据 备份 到 C 盘 的 数据 备份 目录 下 文件 名 为 file.txt 的 文件 中 ， 要 求 每 个 字段 用 逗号 分 开 ， 并 且 字 符 用 双 引 号 标注 ， 每 行 以 问号 结束 。 


输入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


mysql» SELECT * FROM test db.tb students info 
-> INTO OUTFILE 'C:/ProgramData/MySQL/MySQL Server 5.7/Uploads/file.txt' 
-» FIELDS TERMINATED BY '"' 
-» LINES TERMINATED BY '?'; 

Query OK, 10 rows affected (0.06 sec) 


16-1 所 示 。 


记事 本 查看 MySQL 备 份 文件 夹 下 的 file.txt 文 件 ， 内 容 如 


[ 


B | 此 电脑 系统 (C:) > ProgramData > MySQL > MySQL Server 5.7 > Uploads 


~ 


wO 搜索 "Uploads 


^ O 和 名称 修改 日 期 类 型 
mä file.bxt 2018/1/13 20:36 文本 文档 1 KB 
司 file .bd - 记事 本 = o 


文件 (F) ”编辑 (E) EO) 


EEV) 


帮助 (H) 


1,"Dany",1,25,"F",160,"2015-09-10"?2, "Green" 3,23,"F",158,"2016-10-22"?3, "Henry" 2,23,"M",185,"2015-05-31"? 
4,"Jane" 1,22, "F",162,*2016-12-20"?5,"Jim",1,24,"M",175,"2016-01-15"?6, "John" 2,21," M",172, "2015-11-11"? 

7,"Lily" 6,22,"F",165,"2016-02-26"?8, "Susan" 4,23, "F",170,"2015-10-01'?9,"Thomas",3,22,"M",178,"2016-06-07"? 
10," Tom",4,23,"M",165,"2016-08-05"7] 


16.2.2 ”恢复 数据 库 


数据 库 恢复 是 指 以 备份 为 基础 ， 与 备份 相对 应 的 系统 维护 和 管理 操作 。 
兼容 等 ， 然 后 根据 所 采用 的 数据 库 备份 类 型 采取 相应 的 恢复 措施 。 


数据 库 恢复 机 制 设计 的 两 个 关键 问题 是 : 第 一 ， 如 何 建立 匈 余 数据 ; 第 二 ， 如 何 利 


建立 见 余 数据 最 常 


数据 转 储 是 DBA 定 期 地 将 整个 数据 库 复制 到 磁带 或 另 一 个 磁盘 上 保存 起 来 的 过 程 。 这 些 备用 


可 使 


图 16-1 


LOAD DATA...INFILE 语 句 来 恢复 先前 备份 的 数据 。 


首先 创建 表 tb_students_ copy， 输 入 的 SQL 语句 和 执行 结果 如 下 所 示 。 


的 技术 是 数据 转 储 和 登录 日 志文 件 。 通 常 在 一 个 数据 库 系 统 中 ， 这 两 种 方法 是 一 起 使 


查看 数据 库 备 份 文 件 


系统 进行 恢复 操作 时 ， 先 执行 一 些 系统 安全 性 的 检查 ， 包 括 检查 所 要 恢复 的 数据 库 是 否 存在 、 数 据 库 是 否 变化 及 数据 库 文 件 是 否 


这 些 宛 余数 据 实施 数据 库 恢复 。 


的 。 


的 版 本 成 为 后 备 副本 或 后 援 副 本 。 


【 例 16-2】 将 之 前 导出 的 数据 备份 文件 file.txt 导 入 数据 库 test_db 的 表 tb_students_copy 中 ， 其 中 tb_students_copy 的 表 结 构 和 tb_students_info 相 同 。 


mysql» CREATE TABLE tb students copy 
-» LIKE tb students info; 

Query OK, 0 rows affected (0.52 sec) 

mysql» SELECT * FROM tb students copy; 


Empty set (0.00 sec) 


导入 数据 与 查询 表 tb_students_copy 的 过 程 如 下 所 示 。 


mysql> LOAD DATA INFILE 'C:/ProgramData/MySQL/MySQL Server 5.7/ 


Uploads/file.txt' 


-» INTO TABLE test db.tb students copy 
-> FIELDS TERMINATED BY ',' 
-> OPTIONALLY ENCLOSED BY '""' 
-» LINES TERMINATED BY '?'; 


Query OK, 


10 rows affected (0.14 sec) 


Records: 10 Deleted: 0 Skipped: 0 Warnings: 0 
mysqi» SELECT * FROM iudi db.tb : ea | CODy; 


i id H name 1 dept id 1 age 
T----4-------- 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 
| 1| Dany l i 1 25 
| 2 | Green | 3| 23 
| 3 | Henry | 2 j 23 
| 4 | Jane | 1! 22 
| 5 Jim | 1 24 
| 6 | John | 2 | 21 
| | 6| 22 
| 8 | Susan | 4| 23 
| 9 | Thomas | 3j 22 
| 10 | Tom | 4| 23 
T------------ 4--------- 4------ 
10 rows in set (0.00 sec) 


2015-09-10 1 
2016-10-22 | 
2015-05-31 | 
2016-12-20 | 
2016-01-15 | 
2015-11-11 | 
2016-02-26 | 
2015-10-01 | 
2016-06-07 | 
2016-08-05 | 


163 ”综合 案例 


-不 口 洒 


备份 有 助 于 保护 数据 库 ， 2: uus hd 在 系统 出 现 故障 、 数 据 丢失 或 者 不 合理 操作 对 数据 库 造 成 灾难 时 ， 可 以 通过 还 原 恢复 数据 库 中 的 数据 。 作 为 MYSQL 
的 综合 案例 提供 了 数据 库 备份 和 还 原 的 方法 与 过 程 。 


的 管理 人 员 ， 


16.3.1 “案例 目的 


按照 操作 过 程 完成 对 School 数据 库 的 备份 和 还 原 。 


16.32 ”案例 演示 过 程 


应 该 定期 地 备份 所 有 活动 的 数据 库 ， 以 免 发 生 数 据 丢 失 。 这 里 给 


步骤 01 使 用 mysqldump 命 令 将 students 表 备份 到 文件 D: \mysql_backup\students_bk.sql 中 。 


首先 创建 系统 文件 目录 ， 在 D 盘 下 新 建文 件 夹 mysql_backup， 然 后 打开 


命令 行 


窗口 ， 输 入 语句 如 下 。 


C:NUsersNUSER?mysqldump -u root -p school students > D:\mysql backup\students bk.sql 
Enter password: ****** 


语句 执行 完毕 ， 打 开 目 录 D: \mysql_backup， 可 以 看 到 已 经 创建 好 的 数据 表 备 份 文件 students_bk.sql， 文 件 内 容 如 下 。 


-- MySQL dump 10.13 Distrib 5.7.20, for Win64 (x86 64) 


-- Host: localhost Database: school 

-—- Server version 5.7.20-1og 

/*140101 SET GOLD CHARACTER SET CLIENT-GGCHARACTER SET CLIENT */; 

/*140101 SET GOLD CHARACTER SET RESULTS-8GCHARACTER SET RESULTS */; 
/*140101 SET GOLD COLLATION CONNECTION-GGCOLLATION CONNECTION */; 

/*140101 SET NAMES utf8 */; 

/*140103 SET 8OLD TIME ZONE-QGTIME ZONE */; 

/*140103 SET TIME ZONE-'400:00' */; 

/*140014 SET GOLD UNIQUE CHECKS=@QUNIQUE CHECKS, UNIQUE CHECKS-0 */; 
/*140014 SET GOLD FOREIGN KEY CHECKS-GGFOREIGN KEY CHECKS, FOREIGN KEY CHECKS-0 */; 
/*140101 SET GOLD SQL MODE=@@SQL MODE, SQL MODE-'NO AUTO VALUE ON ZERO' */; 
/*!40111 SET GOLD SQL NOTES-80SQL NOTES, SQL NOTES-0 */; 


-- Table structure for table "students" 
DROP TABLE IF EXISTS "students'; 
/*140101 SET 8saved cs client 
/*!40101 SET character set client 
CREATE TABLE ^students" ( ` 
^id? int(11) NOT NULL, 
`name` varchar(25) NOT NULL, 
`sex` varchar(2) NOT NULL, 
"class id? int(11) DEFAULT NULL, 
^age^ int(11) DEFAULT NULL, 
^login date' date DEFAULT NULL, 
PRIMARY KEY (id) 
) ENGINE-InnoDB DEFAULT CHARSET-utf8; 
/*140101 SET character set client = G8saved cs client */; 


-- Dumping data for table "students" 

LOCK TABLES "students' WRITE; 

/*140000 ALTER TABLE ^students' DISABLE KEYS */; 

INSERT INTO ^students' VALUES (201, 'ALLEN','F',2,21,'2017- 
05-01'), (202, 'JONES' , 'F',2,23, '2015-07- 

31'), (301, 'KING', 'F', 3,22, '2013-01-01') , (302, 'ADAMS', 

'M',3,20, '2014-06-01'); 

/*140000 ALTER TABLE ^students' ENABLE KEYS */; 

UNLOCK TABLES; 

/*140103 SET TIME ZONE-GOLD TIME ZONE */; 

/*140101 SET SQL MODE=Q@OLD SQL MODE */; 

/*140014 SET FOREIGN | KEY ' CHECKS! GOLD FOREIGN KEY CHECKS */; 
/*140014 SET UNIQUE í CHECKS-GOLD ) UNIQUE | CHECKS */; 

/*140101 SET CHARACTER SET CLIENT-8OLD CHARACTER SET CLIENT */; 
/*140101 SET CHARACTER : SET | . RESULTS- GOLD ( CHARACTER : SET 1 RESULTS */; 
/*140101 SET COLLATION CONNECTION-8OLD COLLATION | CONNECTION */; 
/*!40111 SET SQL NOTES- =@OLD ) SQL NOTES */; 

-- Dump completed on 2018-04-14 16:22:48 


GGcharacter set client */; 
utf8 */; 


步骤 02 ”使 用 mysql 命 令 将 备份 文件 students_bk.sql 中 的 数据 还 原 到 students 表 。 为 了 验证 还 原 之 后 数据 的 正确 性 ， 删 除 students 表 中 的 所 有 记录 。 登 录 MySQL， 输 入 语句 如 下 。 


mysql» use school; 

Database changed 

mysql» DELETE FROM students; 

Query OK, 4 rows affected (0.26 sec) 
mysql» SELECT * FROM students; 
Empty set (0.00 sec) 


此 时 ，students 表 中 不 再 有 任何 数据 记录 ， 在 MySQL 命 令 行 输入 的 还 原 语 句 如 下 。 


mysql» source d:/mysql backup/students bk.sql; 


语句 执行 过 程 中 会 出 现 多 行 提示 信息 ， 执 行 成 功 后 ， 使 用 SELECT 语句 查询 students 表 的 内 容 如 下 : 


mysql» SELECT * FROM students; 
+ 


+ 
l 
+ 
| 201 | ALLEN | F | 2| 21 | 2017-05-01 | 
| 202 | JONES | F | Zl 23 | 2015-07-31 | 
| 301 | KING |F | 3| 22 | 2013-01-01 | 
| 302 | ADAMS | M | 3| 20 | 2014-06-01 | 
4----- 4------- 4----- 4---------- 4------ 4------------ * 
4 rows in set (0.00 sec) 


由 查询 结果 可 以 看 到 ， 还 原 操作 成 功 。 


步骤 03 ”使 用 SELECT...INTO OUTFILE 语 句 导 出 students 表 中 的 记录 ， 导 出 文件 位 于 目录 C: /ProgramData/MySQL/MySQL Server 5.7/Uploads 下 ， 名 称 为 students_out.txt。 


mysql» SELECT * FROM school.students 
-» INTO OUTFILE 'C:/ProgramData/MySQL/MySQL Server 5.7/Uploads/students out.txt' 
-» FIELDS 
-> TERMINATED BY ',' 
-> ENCLOSED BY 'V"' 
-» LINES 
-> STARTING BY '«' 
-> TERMINATED BY '>\r\n'; 
Query OK, 4 rows affected (0.05 sec) 


TERMINATED BY', 指定 不 同 字段 之 间 使 用 逗号 分 隔 开 ，ENCLOSED BY" 指定 字段 值 使 用 双 引 号 包括 ，STARTING BY'< 指定 每 行 记录 以 左 箭头 符号 开始 ，TERMINATED BY'>\An 指定 每 行 记录 以 
右 箭 头 符号 和 回 车 换行 符 结束 。 语 句 执行 完毕 后 ， 打 开 文 件 目 录 C: /ProgramData/MySQL/MySQL Server 5.7/Uploads， 可 以 看 到 已 经 创建 好 的 导出 备份 文件 students_out.txt， 内 容 如 下 。 


«"201", "ALLEN" ","21","2017-05-01"» 
«"202 ,"23","2015-07-31"» 
«"301", "KING", "E", "3", "2013-01-01"» 
"302" "ADAMS" , "M", " 3", "20", "2014-06-01"» 


步骤 04， 使 用 DELETE 语 句 删 除 students 表 中 的 所 有 记录 ， 然 后 使 用 LOAD DATA INFILE 语 句 导 入 students_out.txt 数 据 到 students 表 。 导 入 语句 如 下 。 


mysql» LOAD DATA INFILE 'C:/ProgramData/MySQL/MySQL Server 5.7/ 
Uploads/students out.txt' 

-» INTO TABLE school.students 

-» FIELDS 

-> TERMINATED BY ',' 


-> ENCLOSED BY '\"' 
-» LINES 
-» STARTING BY '«' 
-> TERMINATED BY '>\r\n'; 
Query OK, 4 rows affected (0.08 sec) 
Records: 4 Deleted: 0 Skipped: 0 Warnings: 0 


语句 执行 之 后 ，students_out.txt 文 件 中 的 数据 将 导入 students 表 中 ， 由 于 导出 TXT 文件 时 指定 了 一 些 特殊 字符 ， 因 此 还 原 语句 中 也 要 指定 这 些 字符 ， 以 确保 还 原 后 数据 的 完整 性 和 正确 性 。 


16.4 小 结 


本 介绍 了 事务 处 理 的 概念 和 方法 ， 并 且 介 绍 了 执行 、 撤 销 和 回 滚 事务 。 同 时 介绍 了 数据 库 的 备份 与 恢复 。 


16.5 ”练习 题 


1. 填 空 题 

(1) 是 MySQL 提 供 的 一 个 非常 有 用 的 数据 备份 工具 。 

(2) 备份 文件 中 的 。 ”字符 开头 的 行为 注释 语句 ; 以 ” FA, 结尾 的 语句 为 可 执行 的 MySQL 注 释 。 
G) 如 果 要 使 用 mysqldump 备 份 多 个 数据 库 ， 需 要 使 参数 。 

(4) 使 语句 需要 指定 所 需 的 选项 、 导 入 的 数据 库 名 称 以 及 导入 的 数据 文件 的 路 径 和 名 称 。 

(5) MySQL 提 供 了 一 些 导 入 数据 的 工具 ， 这 些 工具 有 和 

2. 选 择 题 


(1) mysqldump 命 令 中 ，(”) 参数 才 可 以 导出 纯 文本 文件 。 
A.-T 

B.path 

C.tables 

D.[OPTIONS] 

(2) mysqldump 命 令 中 ，(”) 表示 导出 数据 的 目录 。 

A.-T 

B.path 

C.tables 


D.[OPTIONS] 


(3) mysqldump 命 令 中 ，(”) 为 指定 要 导出 的 表 名 称 ， 如 果 不 指定 ， 将 导出 数据 库 dbname 中 所 有 的 表 。 
A.-T 

B.path 

C.tables 


D.[OPTIONS] 


(4) mysgldumpás rb, ( ) 为 可 选 参数 选项 ， 这 些 选项 结合 -T 选 项 使 用 OPTIONS。 


A.-T 
B.path 
C.tables 


D.[OPTIONS] 


(5) 在 MySQL 中 ，(”) 表示 输入 用 户 密码 。 


A.-t 


B.-I 


(1) 简 述 mysqldump 备 份 的 文件 是 否 只 能 在 MySQL 中 使 用 。 


(2) 简 述 如 何 选择 备份 工具 。 


第 17 章 ”企业 项 目 开 发 案例 


新 闻 信 息 系统 是 一 种 非常 通用 的 信息 管理 系统 ， 是 企 事业 单位 实现 信息 及 时 、 快 速 共享 的 前 提 和 基础 。 本 项 目 介绍 一 个 新 闻 信 息 系统 的 开发 过 程 ， 包 括 新 闻 系 统 的 总 体 设计 、 数 据 库 设计 以 及 各 模块 设 
计 的 要 点 。 通过 本 章 的 学 习 ， 读 者 可 掌握 新 闻 系 统 的 新 闻 发 布 和 新 闻 管 理 模 块 的 设计 与 开发 。 同 时 ， 可 以 掌握 新 闻 系 统 数据 库 的 总 体 设计 、 数 据 库 以 及 表 结 构 设计 。 


17.1 项 目的 导入 


本 项 目 利 用 PHP 获 取 数据 库 信 息 ， 具 体 的 实现 步骤 如 下 。 


步骤 01 连接 数据 库 服务 器 。 


对 数据 库 操作 之 前 ， 首 先 需要 连接 数据 库 服务 器 ， 服 务 器 名 为 “localhost” ， 用 户 名 为 “root”， 用 户 密码 为 “123456”。 获 取 BookDB 数 据 库 列表 ， 代 码 如 下 : 


«?php 

// 连 接 数据 库 服务 器 

$connection-mysql connect ("localhost", "root", "123456")or 
die (" 不 能 连接 数据 库 服务 器 ".mysql_error () ) 7 
// 获 取 数据 库 列表 

$dbs-mysql list dbs ($connection); 

Srowscm sql num rows ($dbs); 

echo "数据 库 的 个 数 为 : " .$rows."<br>"; 

$i-0; 

while (Si«$rows) 

{ $dbs name-mysql tablename($dbs , $i); 

echo $dbs name; 

$i++; 

echo"<br>"; 

} 


步骤 02 ”获取 BookDB 数 据 库 中 的 数据 表 列表 ， 代 码 所 下 : 


// 选 择 数据 库 

mysql : select db("BookDB" , $connection)or 
die ("不 能 选择 数据 库 :" „mysql_error ()); 
IDA 据 库 中 的 数据 表 列 表 

$tables-mysql list tables ("BookDB"); 
$tablerows-mysql num rows (Stables); 


echo "BookDB 数 据 库 表 总 数 为 : " .Srows ."<br>"7 
ii-0; 
while (S$ii«$tablerows) 


( $table name-mysql tablename($tables , $ii); 
echo $table name; 

Sii; T 

echo"<br>"; 

} 


步骤 03 ”获取 数据 表 的 属性 列表 ， 代 码 如 下 : 


$fields-mysql . list fields ("BookDB", "booktable",$connection); 
$columns-mysql num fields ($fields); 

for ($120; $Si«$columns; $i++) ( 

echo mysql field name ($fields, $i) . "<br>"; 

} 


?> 


步骤 04 ”运行 以 上 代码 ， 结 果 如 图 17-1 所 示 。 


文件 (E) 编辑 (E) EEV BA 工具 (IT) 帮助 (ED) 


information schema 
bookdb 

mysql 

newdb 


test 
BookDB 数 据 库 表 总 数 为 ，5 
booktable 

ID 

Title 

Author 

Publisher 

Publish year 

Total 


图 17-1 PHP 获 取 数 据 库 信 息 图 


上 述 程序 利用 PHP 获 取 数 据 库 、 数 据 表 的 信息 ， 这 样 使 人 们 更 容易 掌握 PHP 如 何 获取 数据 库 名 、 数 据 表 名 和 数据 表 字 段 信息 等 。 


17.2 ”创建 数据 库 与 设计 表 结 构 


新 闻 系 统 是 一 种 信息 管理 系统 ， 是 企 事业 单 位 实现 信息 及 时 、 快 速 共 享 的 前 提 和 基础 。 下 面 将 对 新 闻 系 统 进行 总 体 设计 ， 介 绍 系统 的 总 体 功能 、 模 块 划分 和 工作 流程 ， 使 读者 对 于 新 闻 系 统 有 系统 的 认 


识 。 


17.2.1 “系统 功能 描述 和 功能 模块 划分 


新 闻 系 统 的 基本 功能 是 对 企 事业 单位 的 各 种 信息 进行 管理 ， 系 统 的 主要 功能 有 如 下 4 个 方面 。 
(1) 新 闻 信息 发 布 
“ 新 闻 信 息 按 栏目 分 类 。 
“ 新闻 系统 首页 发 布 新 闻 标 题 中 最 新 的 10 条 新 闻 。 
:新闻 系 统 首页 可 以 链接 到 所 有 新 闻 的 页 面 。 
(2) 新 闻 信 息 增加 
新 闻 信 息 只 能 由 管理 员 在 后 台 增 加 。 
(3) 新 闻 信 息 修 改 


新 闻 信 息 只 能 由 管理 员 在 后 台 修改 。 


(4) 新 闻 信 息 删 除 


新 闻 信 息 只 能 由 管理 员 在 后 台 删 除 。 


根据 上 面 的 功能 描述 ， 可 以 设计 出 系统 的 总 体 功能 模块 ， 如 图 17-2 所 示 。 


图 17-2 新闻 系 统 功能 模块 示意 图 


新 闻 系 统 划分 为 2 个 主要 的 功能 模块 : 新 闻 发 布 模块 面向 所 有 人 员 ， 而 新 闻 管 理 模块 面向 新 闻 系统 的 管理 员 ， 新 闻 管 理 模块 是 新 闻 系 统 的 核心 。 


17.2.2 ”系统 流程 分 析 


系统 流程 是 用 户 在 使 用 系统 时 的 工作 过 程 ， 对 于 具有 多 类 型 用 户 的 系统 来 说 ， 需 要 分 析 每 一 类 用 户 的 工作 流程 。 在 本 系统 中 暂时 不 做 身份 验证 ， 两 个 模块 的 登录 


属于 两 个 地 址 。 系 统 流程 图 


如 图 


17-3 所 


开始 


17.2.3 ”系统 所 用 文件 


系统 所 用 的 文件 汇总 如 表 17-1 所 示 。 


index.php 
m index.php 


删除 主题 页 面 


图 17-3 ”系统 流程 图 


表 17-1 应 用 程序 汇总 表 


文件 名 称 


应 用 程序 
应 用 程序 


系统 主页 
系统 管理 页 面 


CNewsDetail.php 


应 用 程序 


公司 新 闻 详细 信息 页 面 


companyNews.php 
SNewsDetail.php 


societyNews.php 


ENewsDetail.php 


应 用 程序 
应 用 程序 
应 用 程序 
应 用 程序 


公司 全 部 新 闻 页 面 
社会 新 闻 详 细 信 息 页 面 
社会 全 部 新 闻 页 面 
员工 动态 详细 信息 页 面 


( 续 表 ) 


employeeNews.php 应 用 程序 员工 动态 全 部 新 闻 页 面 


m insert.php 应 用 程序 插入 新 闻 页 面 
delete.php 应 用 程序 删除 新 闻 页 面 


CUpdate.php 应 用 程序 更 新 公司 新 闻 页 面 
SUpdate.php 应 用 程序 更 新 社会 新 闻 页 面 


EUpdate.php 应 用 程序 更 新 员工 动态 页 面 
conn news.php 应 用 程序 数据 库 连 接 程序 


17.244 “创建 数据 库 


整理 出 新 闻 系 统 的 功能 、 模 块 划分 和 系统 流程 ， 创 建 系统 的 数据 库 表 结 构 和 表 的 脚本 信息 ， 具 体操 作 步 骤 如 下 。 


创建 一 个 数据 库 NewsDB， 在 浏览 器 地 址 栏 中 输入 http://localhost/phpMyAdmin/， 结 果 如 图 17-4 所 示 。 


S localhost f localhost | phplyådmin 2.6.4-pl4 — Wicrosoft Internet Ezplorer 


XED REO IIV KRO IAW S0 | 


QmE-O-iig5|Pse vtak e|O- a H DA 


欢迎 使 用 phpMyAdmin 2.6. 4-p14 


NySQL 5.0.16-nt 在 localhost 以 rootélocalhost 的 身份 执行 


phpMýAdmin 


phpEyAdain 


EySQL 


H 创建 一 个 新 的 数据 库 © f^ Language @: [Chinese sinplified-utf-8 
[ewe tn — — — s] | : 
— E MySQL FFR: cp1252 West European 
要 visi E MySQL 连接 校对 ; [iatinl_swedish_ci 
直下 © 5 eb 主题 / 风格 : [original -] 
字符 集 和 整理 网 
Storage Engines 显示 PHP 信息 i 了 | 
4 
局 T Oe 7 


图 17-4 创建 数据 库 


17.2.5 “设计 表 结 构 


系统 中 因 和 暂时 不 设计 身份 验证 问题 ， 所 以 只 需要 一 个 存储 新 闻 结 构 的 表 newsTable 就 可 以 ， 表 结构 如 表 17-2 所 示 。 


表 17-2 新 闻 结 构 表 newsTable 


字段 名 称 是 否 可 以 为 空 说 明 

新 闻 编 号 ， 作 为 主键 ， 使 用 AUTO _ 
INCREMENT 关 键 字 

新 闻 标题 

新 闻 内 容 

编者 

新 闻 分 类 

新 闻 发 生地 点 

新 闻 发 布 时 间 


newsID int(20) 


newsTitle varchar(100) 


newsContent text 
newsAuthor char(20) 


newsType varchar(40) 


newsPlace varchar(100) 


D N| o mr» m 


newsTime datetime 


在 设计 表 的 时 候 使 用 最 多 的 是 文本 类 型 的 数据 。 绝 大 多 数 情 况 下 ， 建 议 使 用 varchar 数 据 类 型 。 因 为 采用 varchar 数 据 类 型 的 字段 会 按照 文本 的 实际 长 度 动态 定义 存储 空间 ， 从 而 节省 空间 。 当 然 ， 对 于 
固定 长 度 的 文本 ， 采 用 char 数 据 类 型 会 适当 地 提高 效率 。 例 如 ， 性 别 字段 只 能 按照 固定 的 格式 输入 ， 即 “ 男 ” 或 者 “ 女 ”， 所 以 数据 类 型 使 用 char(2) 就 可 以 了 。 


表 的 脚本 文件 如 下 : 


CREATE TABLE 'newstable' ( 

'newsID' int(20) unsigned NOT NULL auto increment, 

'newsTitle' varchar(100) collate utf8 bin NOT NULL, 

'newsContent' text collate utf8 bin NOT NULL, 

'newsAuthor' char(20) collate utf8 bin default NULL, 

'newsPlace' varchar(100) collate utf8 bin default NULL, 

'newsTime' datetime NOT NULL default '0000-00-00 00:00:00', 

PRIMARY KEY  ('newsID') 

ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET-utf8 COLLATE-utf8 bin AUTO INCREMENT-O ; 


17.3 ”设计 新 闻 发 布 模块 


17.3.1 新闻 首 页 


新 闻 首页 要 实现 以 下 3 个 功能 。 


“ 新 闻 信 息 按 栏目 分 类 。 


“新闻 系 统 首页 发 布 新 闻 标 题 中 最 新 新 闻 的 前 10 条 。 


“ 新 闻 系 统 首页 可 以 连接 到 所 有 新 闻 的 页 面 。 


动态 网 站 开发 中 ， 一 个 很 重要 的 步骤 是 建立 数据 库 的 连接 ， 即 访问 数据 库 。 下 面 将 数据 库 连接 代码 做 成 一 个 数据 库 连 接 文件 ， 以 便 需 要 与 数据 库 连接 的 其 他 页 面 中 包含 该 文件 。 


步骤 01 新建 一 个 记事 本 文件 ， 编 写 代码 如 下 : 


«?php 
4 FileName-"Connection php mysql.htm" 

# Type-"MYSQL" 

4 HTTP-"true" 

$hostname conn news = "localhost"; // 主 机 名 
$database conn news = "newsdb"; // 数 据 库 名 
$username conn news = 


$conn news = mysql 人 ($hostname conn news, $username conn news, $password conn news) or trigger error(mysql error(),E USER ERROR); // 连 接 语 句 
?» 


这 段 代码 的 功能 是 建立 数据 库 连 接 语句 。 


步骤 02 ”将 代码 保存 在 网 站 根 目录 下 面 的 Connections 文 件 夹 中 ， 文 件 名 为 conn_news.php。 


步骤 03 ”要 显示 新 闻 信 息 ， 并 且 划 分 栏目 ， 就 要 根据 新 闻 的 类 型 识别 字段 newsType 的 属性 来 分 别 查询 。 


使 用 如 下 SQL 语句 : 


SELECT * FROM newstable WHERE newsType = 0 ORDER BY newsTime DESC 
SELECT * FROM newstable WHERE newsType = 1 ORDER BY newsTime DESC 
SELECT * FROM newstable WHERE newsType = 2 ORDER BY newsTime DESC 


以 上 SQL 语句 的 作用 是 分 别 查询 出 公司 、 社 会 、 员 工 的 新 闻 信 息 ， 并 且 按 照 时 间 降序 排列 。 


在 网 站 中 经 常会 显示 点 击 排行 ， 这 种 效果 是 如 何 实现 的 呢 ? 其 实 很 简单 ， 只 需要 一 个 查询 语句 就 可 以 完成 ， 下 面 举例 说 明 。 


新 建 一 个 记事 本 文件 ， 编 写 代码 如 下 : 


<?php require once ('http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path-/openresources/teach ebook/uncompressed/17952/OEBPS/Text/../Connections/conn news.php'); ?> 
<?php 
mysql select db ($database | conn news, $conn news); // 连 接 数据 库 


$query newsTypeO = "SELECT * FROM newstable WHERE newsType = 0 ORDER BY newsTime DESC "; 
mysql query("SET NAMES 'GB2312'"); 

SnewsType0 = mysql_query ($query newsType0, $conn news) or die (mysql error()) 

$row newsTypeO = mysql fetch assoc ($newsTypeO); // 从 结果 集中 取得 一 行 作为 关联 数组 
$totalRows newsType0 = mysql num rows ($newsTypeO); // 取 得 符合 查询 的 记录 总 数 
SmaxRows_newsTYpel = 10; 

$pageNum newsTypel = 0; 


if (isset($ GET['pageNum newsTypel'])) ( 
$pageNum newsTypel = $ GET['pageNum newsTypel']; 


$startRow newsTypel = $pageNum newsTypel * $maxRows newsTypel; 

mysql : select . db(Sdatabase conn news, $conn news); 

$query 1 newsTypel = "SELECT * FROM newstable WHERE newsType = 1 ORDER BY newsTime DESC"; 

$query limit newsTypel = sprintf("$s LIMIT $d, $d", $query newsTypel, $startRow newsTypel, $maxRows newsTypel); 
$newsTypel = mysql . query($query limit newsTypel, $Conn | news) or die(mysql error()); 

$row newsTypel = mysql fetch assoc ($newsTypel); 


if (isset($ GET['totalRows newsTypel'])) { // 判 断 变量 $_GET ['totalRows_newsTypel'] 中 是 否 有 值 
$totalRows newsTypel - $ GET[' totalRows newsTypel']; 

) else ( 
$all newsTypel = mysql query ($query newsTypel); T 
$totalRows newsTypel = mysql num rows ($all newsTypel); // 取 得 结果 集中 行 的 数目 

$totalPages newsTypel = ceil($totalRows newsTypel/$maxRows newsTypel)-1; // 总 页 数 


SmaxRows_newsTYPe2 = 10; 
$pageNum newsType2 = 0; 


以 上 这 段 代码 的 作用 是 从 数据 库 表 newstable 中 按时 间 降 序 顺 序 查询 出 前 10 条 新 闻 类 型 为 1 (社会 新 闻 ) 的 新 闻 。 


if (isset($ GET['pageNum newsType2'])) ( // 判 断 传递 的 变量 是 否 有 值 
$pageNum newsType2 = $ GET['pageNum newsType2']; 


$startRow newsType2 = $pageNum newsType2 * $maxRows newsType2; 
mysql : select . db(Sdatabase conn news, $conn news); 
$query 1 newsType2 = "SELECT * FROM newstable WHERE newsType = 2 ORDER BY newsTime DESC"; 
$query limit newsType2 = sprintf("$s LIMIT $d, $d", $query newsType2, $startRow newsType2, $maxRows newsType2); 
$newsType2 = mysql . query($query limit newsType2, $conn | news) or die(mysql error()); 
$row newsType2 = mysql fetch assoc ($newsType2); 
if (isset($ GET['totalRows newsType2'])) ( 
$totalRows newsType2 = $ GET['totalRows newsType2']; 
) else { 
$all newsType2 = mysql query ($query newsType2); 
$totalRows newsType2 = mysql num rows ($all newsType2); 


} 

$totalPages_newsType2 = ceil($totalRows newsType2/$maxRows newsType2)- 
$maxRows newsTypeO = 10 

$pageNum newsType0 = 0 


// 调 用 sprintf 函 数 格式 化 输出 SQL 语句 


以 上 这 段 代码 的 作用 是 从 数据 库 表 newstable 中 按时 间 降 序 顺序 查询 出 前 10 条 新 闻 类 型 为 2 (员工 动态 ) 的 新 闻 。 


if (isset($ GET['pageNum newsTypeO'])) {  // 判 断 传递 的 变量 是 否 有 值 
$pageNum newsType0 = $ GET['pageNum newsType0']; 


$startRow_newsType0 = $pageNum newsType0 * $maxRows newsType0; 
mysql : select . db(Sdatabase conn news, $conn news); 
$query newsTypeO = "SELECT * FROM newstable WHERE newsType = 0 ORDER BY newsTime DESC"; 


$query limit newsType0 = sprintf("$s LIMIT èd, bd", $query newsType0, $startRow newsType0, $maxRows newsTypeO); 


SnewsType0 = mysql_query ($query limit newsType0, $conn news) or die(mysgl error()); 
$row newsType0 = mysql fetch assoc($newsTypeO); 
if (isset($ GET['totalRows newsTypeO'])) ( 
$totalRows newsTypeO = $ GET['totalRows newsType0']; 
) else { 
$all newsTypeO = mysql query ($query newsTypeO); 
$totalRows newsType0 = mysql num rows ($all newsType0); 
} 
$totalPages newsType0 = ceil ($totalRows newsType0/$maxRows newsTypeO)- 


以 上 这 段 代码 的 作用 是 从 数据 库 表 newstable 中 按时 间 降 序 顺序 查询 出 前 10 条 新 闻 类 型 为 0 (公司 新 闻 ) 的 新 


$MM paramNarm ; 
$MM removelist = "&index-"; // 设 置 传递 的 参数 字符 串 
if (SMM paramName !- "") $MM removelist .= "&".strtolower($MM paramName) "m "y 


reset (SHTTP ( GET. ' VARS) ; // 将 数组 内 部 指针 指向 第 一 个 单元 
while (list ($key, $val) = each ($HTTP_GET VARS) ) { 
SnextItem = "&".strtolower ($key) . // 将 关键 词 中 的 大 写字 符 转 换 为 小 写 
if (!stristr(SMM removelist, SnextItem) ) {  // 判 断 SMM removelist 中 是 否 含有 SnextItem 字 符 串 
$MM keepURL .= "&".Skey."-".urlencode ($val); 


} 
} 
if (isset ($HTTP_ POST VARS)){ 
reset (SHTTP POST VARS); 
while (list ($key, $val) = each (SHTTP POST VARS)) ( 
$nextltem = "&".strtolower ($key) ."-"; 
if (!stristr($MM removeList， $nextItem)) { 
$MM keepForm .= "&".$key."-".urlencode ($val); 
} 
} 


} 

$MM keepBoth = $MM keepURL."&".$MM keepForm; 

if (strlen($MM keepBoth) > 0) $MM keepBoth = substr($MM keepBoth, 1); // 判 断 字 符 串 的 长 度 
if (strlen($MM keepURL) > 0) $MM keepURL = substr (SMM keepURL, 1); 

if (strlen($MM keepForm) > 0) $MM keepForm = substr ($MM keepForm, 1); 

Ea 


以 上 这 段 代码 的 功能 是 保存 页 面 跳 转 信息 和 分 页 信息 。 


步骤 04 ”显示 页 面 的 代码 如 下 : 


<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" "http://www.w3.org/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd"» 


«html xmins-"http://www.w3.0rg/1999/xhtml"» 
<head> 
«meta htt] E o contents Type" content="text/html; charset=gb2312" /> 
<title> 新 闻 系统 首页 </title> 
</head> 
<body> 
<table width="100%" border: 
a 
<td width="27%" height="68" rowspan="2"><img width="174" height="93" src="images/logo.gif" /></td> 
<td height-"68" colspa "><span class-"STYLEl"» 新 闻 系 统 </span></td> 
«td width="7%" rowspan="2">&nbsp;</td> 
</tr> 
<tr> 
«td colspan-"4" align="center"><span class="STYLE2"> 欢 迎 光临 我 们 的 网 站 </span></td> 
</tr> 
<tr bgcolor= "EOFSES > 
«td width-"27$" heigh 
«td width-"20$" heigh 


align="center"> 


20">&nbsp; </td> 

20" align="left" valign="middle"><a ndex.php"> 首 页 </a></td> 

i valign="middle"><a llBooklist.php"»«/a»«/td» 

valign-"middle"»«a nsertBook.php"»«/a»«/td» 

20" align="left" valign-"middle"»«a href-"deleteBook.php"»«/a»«/td» 
«td width-"7$" height-"20"»&nbsp;«/td» 

</tr> 


«td width-"20$" 


以 上 这 段 代码 的 确定 页 面 显示 框架 。 


«tr» 
<td height-"169" colspan-"6" aligne"center"»«table width-"100$" height-"100$" border-"0"» 
«tr» 
«td width-"1$"»&nbsp;«/td» 
«td align-"center" valign-"top"»«table width-"88$" height-"100$" border-"0"» 
«tr» 
«td height-"89" align-"right"»«form id-"forml" name-"forml" method="post" action-""» 


«table width-"100$" border-"0"» 
«tr» 
«td colspan-"2" align-"center"»«span class="STYLE3"> 公 司 新 闻 </span></td> 
</tr> 


«?php do ( ?> 
«tr bgcolor="#f4f4f4"> 
«td height-"18" colspan-"2"»&nbsp; </td> 
«/tr» 
«tr» 
«td height-"19" align-"center"»«a href-"CNewsDetail.php?«?php echo $MM keepURL. (($MM keepURL!-"")?"&":""),"newsID-".$row newsTypeO0['newsID'] ?»"»«?php echo $r 
«input name-"newsID" type-"hidden" id-"newsID" value-"«?php echo $row newsTypeO['newsID']; ?»" /»«/td» Eu 
«td align-"right"»«?php echo $row newsTypeO0['newsTime']; ?»«/td» ES 


</tr> 
<?php } while ($row newsType0 = mysql fetch assoc($newsType0)); ?> 
</table> 
</form> <p><a href="companyNews .php">more&gt; &gt; </a> </P></td> 


«/tr» 


以 上 这 段 代码 的 作用 是 显示 公司 新 闻 。 


«tr» 
«td height-"18" align-"right"»«form id-"form2" name-"form2" method="post" action-""» 
«table width-"100$" border-"0"» 


«tr» 
«td colspan-"2" align-"center" class="STYLE3"> 社 会 新 闻 </td> 
</tr> 
<?php do { ?> 
Rb 
«td colspan="2" bgcolor="#f4f4f4">&nbsp; </td> 
«/tr» 
SEP 
«td align="center"> 
<a href-"SNewsDetail.php?«?php echo $MM keepURL. ( ($MM keepURL!-"")?"&":"")."newsID-".$row newsTypel['newsID'] ?>"> 
<?php echo $row newsTypel['newsTitle']; ?> 


</a> 
<input name-"newsID" type="hidden" id-"newsID" value-"«?php echo $row newsTypel['newsID']; ?>" /></td> 
«td align-"right"»«?php echo $row newsTypel['newsTime']; ?»«/td» 


«/tr» 
<?php ) while ($row newsTypel = mysql fetch assoc($newsTypel)); ?> 
</table> T F a 
«/form» 
<p><a href-"societyNews.php"»more&gt; &gt; </a> «/p»«/td» 


«/tr» 


以 上 这 段 代码 的 作用 是 显示 社会 新 闻 。 


«tr» 
<td height-"18" align-"right"»«form id-"form3" name-"form3" method="post" action-""» 
«table width-"100$" border-"0"» 
«tr» 
«td colspan-"2" align-"center" class="STYLE3"> 员 工 动态 </td> 
</tr> 
<?php do ( ?> 
«tr» 
«td colspan-"2" bgcolor="#f4f4f4">&nbsp;</td> 
«/tr» 
«tr» 
«td width-"51$" align="center"> 
<a href-"ENewsDetail.php?«?php echo $MM keepURL. ( ($MM keepURL!-"") ?"&": 
<?php echo $row newsType2['newsTitle']; ?> 
</a> 
<input name-"newsID" type-"hidden" id-"newsID" value-"«?php echo $row newsType2['newsID']; ?»" /»«/td» 
«td width-"49$" align-"right"»«?php echo $row newsType2['newsTime']; ?»«/td» 


")."newsID-".$row newsType2['newsID'] ?>"> 


</tr> 
<?php } while ($row newsType2 = mysql fetch assoc ($newsType2)); ?> 
</table> E E z 
</form> 
<p><a href-"employeeNews.php"»more&gt; &gt;</a></p></td> 
</tr> 
</table></td> 
</tr> 
</table></td> 


</tr> 


以 上 这 段 代码 的 作用 是 显示 员工 动态 。 


«tr» 
«td colspan-"6"»«table width-"100$" border-"0"» 
«hr /» 
etr 
«td align="center" valign-"middle"»Copyright82015 lanmo </td> 
</tr> 
«tr» 
«td align="center" valign-"middle"»XXX Email:lanmo8myweb.com«/td» 
«/tr» 
«/table»«/td» 
«/tr» 
</table> 
</body> 
</html> 


以 上 这 段 代码 的 作用 是 显示 版 权 声明 。 


整个 显示 页 面 代码 的 作用 是 创建 新 闻 系 统 的 发 布 首页 ， 其 中 包含 HTML 的 整个 页 面 框架 。 下 面 这 段 代 码 为 页 面 的 必要 部 分 ， 后 面 所 有 页 面 都 要 用 到 ， 代 码 如 下 : 


<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" "http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd"> 
<html xmlns-"http://www.w3.0rg/1999/xhtml"» 

<head> 

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=gb2312" /> 

<title> 新 闻 系 统 首页 </title> 

</head> 


后 面 页 面 中 只 修改 <title> </title> 之 间 的 内 容 即 可 。 


«tr» 
«td align="center" valign-"middle"»Copyright802015 lanmo </td> 
</tr> 
<tr> 
<td align="center" valign="middle">XXX Email:lanmo8myweb.com«/td» 
</tr> 


以 上 这 段 代码 是 系统 的 版 权 声明 ， 后 面 几 乎 所 有 的 页 面 都 会 用 到 。 


步骤 05 ”将 代码 保存 在 网 站 根 目 录 下 面 的 news 文 件 夹 中 ( 先 在 网 站 根 目录 下 面 建立 一 个 news 文 件 夹 ) ， 文 件 名 为 index.php。 在 文件 的 最 后 添加 以 下 代码 : 


«?php 

mysql free result ($newsTypeO) ; 
mysql free result ($newsTypel); 
mysql free result ($newsType2); 
?» 


步骤 06 ”在 浏览 器 地 址 栏 中 输入 http://localhost/news/index.php， 结 果 如 图 17-5 所 示 。 


Dicrosoft Internet Explorer 


本 http: //localhost/news/index. php 


3i ux, pte ng gu 01 P ASE 


公司 新 闻 
《< 万 柳 扬 风 》 创刊 发 行 


社会 新 闻 


中 美 今日 举行 第 二 阶段 海上 联合 搜救 演习 
鹤 算 千年 寿 ， 松 龄 万 古 春 ， 北 大 师 生 同 贺 李 政 道 先 生 80 寿 展 


员工 动态 


图 17-5 新 闻 首 页 


本 章 的 代码 都 按照 逻辑 关系 给 出 ， 并 未 做 大 量 介绍 ， 目 的 是 让 读者 充分 理解 代码 之 间 的 关系 。 


17.3 ”设计 新 闻 发 布 模块 


17.3.1 新 闻 首 页 


新 闻 首 页 要 实现 以 下 3 个 功能 。 
“新闻 信息 按 栏目 分 类 。 
“新闻 系 统 首页 发 布 新 闻 标 题 中 最 新 新 闻 的 前 10 条 。 


:新闻 系统 首页 可 以 连接 到 所 有 新 闻 的 页 面 。 


2015-11-14 00:00:00 


more?» 


2015-11-19 00:00:00 


2015-11-11 00:00:00 


more?» 


0000-00-00 00:00:00 


动态 网 站 开发 中 ， 一 个 很 重要 的 步骤 是 建立 数据 库 的 连接 ， 即 访问 数据 库 。 下 面 将 数据 库 连 接 代码 做 成 一 个 数据 库 连 接 文件 ， 以 便 需 要 与 数据 库 连 接 的 其 他 页 面 中 包含 该 文件 。 


步骤 01 新建 一 个 记事 本 文件 ， 编 写 代码 如 下 : 


<?php 

# FileName-"Connection php mysql.htm" 
# Type-"MYSQL" 

# HTTP="true" 


$hostname conn news = "localhost"; // 主 机 名 
$database conn news = "newsdb"; // 数 据 库 名 
$username conn news = "root"; // 用 户 名 
$password conn news = ""; // 密 码 


2 


这 段 代码 的 功能 是 建立 数据 库 连 接 语句 。 


步骤 02 ”将 代码 保存 在 网 站 根 目录 下 面 的 Connections 文 件 夹 中 ， 文 件 名 为 conn_news.php。 


步骤 03 ”要 显示 新 闻 信息 ， 并 且 划 分 栏目 ， 就 要 根据 新 闻 的 类 型 识别 字段 hewsType 的 属性 来 分 别 查 询 。 


使 用 如 下 SQL 语 句 : 


SELECT * FROM newstable WHERE newsType = 0 ORDER BY newsTime DESC 
SELECT * FROM newstable WHERE newsType = 1 ORDER BY newsTime DESC 
SELECT * FROM newstable WHERE newsType = 2 ORDER BY newsTime DESC 


以 上 SQL 语句 的 作用 是 分 别 查询 出 公司 、 社 会 、 员 工 的 新 闻 信 息 ， 并 且 按 照 时 间 降 序 排列 。 


在 网 站 中 经 常会 显示 点 击 排行 ， 这 种 效果 是 如 何 实现 的 呢 ? 其 实 很 简单 ， 只 需要 一 个 查询 语句 就 可 以 完成 ， 下 面 举例 说 明 。 


新 建 一 个 记事 本 文件 ， 编 写 代码 如 下 : 


<?php require once ('http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path-/openresources/teach ebook/uncompressed/17952/OEBPS/Text/../Connections/conn news.php'); ?> 
<?php 
mysql select db($database conn news, $conn news); // 连 接 数据 库 


$query newsTYpe0 = "SELECT * FROM newstable WHERE newsType = 0 ORDER BY newsTime DESC "7 
mysql query("SET NAMES 'GB2312'"); 
$newsType0 = mysql_query ($query newsType0, $conn news) or die (mysql e error()); 
$row_newsType0 = mysql fetch assoc($newsTypeO); ' // 从 结果 集中 取得 一 行 作 为 关联 数组 
$totalRows_newsType0 = mysql num rows ($newsType0) ; // 取 得 符合 查 
$maxRows newsTypel = 10; 
$pageNum newsTypel = 0; 
if (isset($ GET[' pageNum newsTypel'])) ( 

$pageNum newsTypel = $ GET['pageNum newsTypel']; 


Wise 
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} 

$startRow newsTypel = $pageNum newsTypel * $maxRows newsTypel; 

mysql : select . db(Sdatabase conn news, $conn news); 

$query 1 newsTypel = "SELECT * FROM newstable WHERE newsType = 1 ORDER BY newsTime DESC"; 

$query limit newsTypel = sprintf("$s LIMIT $d, $d", $query newsTypel, $startRow newsTypel, $maxRows newsTypel); 
$newsTypel = mysql . query($query limit newsTypel, $Conn | news) or die(mysql error()); 

$row newsTypel = mysql fetch assoc($newsTypel); 


if (isset($ GET['totalRows newsTypel'])) { // 判 断 变量 $_GET ['totalRows_newsTypel'] 中 是 否 有 值 
$totalRows newsTypel = $ GET[' totalRows newsTypel']; 
) else ( 
$all newsTypel = mysql query ($query newsTypel); 区 
$totalRows newsTypel = mysql num rows ($all newsTypel); // 取 得 结果 集中 行 的 数目 
StotalPages_newsTypel = ceil($totalRows newsTypel/$maxRows newsTypel)-1; // 总 页 数 
$maxRows newsType2 = 10; 


$pageNum newsType2 = 0; 


以 上 这 段 代码 的 作用 是 从 数据 库 表 newstable 中 按时 间 降 序 顺 序 查询 出 前 10 条 新 闻 类 型 为 1 (社会 新 闻 ) 的 新 闻 。 


if (isset($ GET['pageNum newsType2'])) ( // 判 断 传递 的 变量 是 否 有 值 
$pageNum newsType2 = $ GET['pageNum newsType2']; 


$startRow newsType2 = $pageNum newsType2 * $maxRows newsType2; 
mysql : select . db(Sdatabase conn news, $conn news); 
$query 1 newsType2 = "SELECT * FROM newstable WHERE newsType = 2 ORDER BY newsTime DESC"; 
$query limit newsType2 = sprintf("$s LIMIT $d, $d", $query newsType2, $startRow newsType2, $maxRows newsType2); 
$newsType2 = mysql . query($query limit newsType2, $conn | news) or die(mysql error()); 
$row newsType2 = mysql fetch D e 
if (isset($ GET['totalRows | newsType2' D)t 
$totalRows newsType2 = $ Z GET[' pre LN DN CN 
) else ( 
$all newsType2 = mysql query ($query newsType2); 
$totalRows newsType2 = mysql num rows ($all newsType2); 


} 

$totalPages newsType2 = ceil($totalRows newsType2/$maxRows newsType2)- 
$maxRows newsTypeO = 10; 

$pageNum newsTypeO = 0; 


// 调 用 sprintf 函 数 格式 化 输出 SQL 语句 


以 上 这 段 代码 的 作用 是 从 数据 库 表 newstable 中 按时 间 降 序 顺序 查询 出 前 10 条 新 闻 类 型 为 2 (员工 动态 ) 的 新 闻 。 


if (isset ($_GET['pageNum newsType0'])) { — // 判 断 传 递 的 变量 是 否 有 值 
$pageNum newsType0 = $ GET['pageNum newsType0']; 


$startRow newsTypeO0 = $pageNum newsTypeO0 * $maxRows newsType0; 
mysql : select . db($database conn news, $conn news); 
$query 1 newsType0 = "SELECT * FROM newstable WHERE newsType = 0 ORDER BY newsTime DESC"; 
$query limit newsTypeO0 = sprintf("$s LIMIT $d, $d", $query newsType0, $startRow newsType0, $maxRows newsTypeO); 
$newsType0 = mysql . query ($query limit newsTypeO, $conn | news) or die(mysql error()); 
$row newsTypeO = mysql fetch assoc ($newsTypeO); 
if (isset($ GET['totalRows newsTypeO'])) ( 
$totalRows newsTypeO = $ GET['totalRows newsType0O']; 
) else ( 
$all newsType0 = mysql query ($query newsTypeO); 
$totalRows newsTypeO0 = mysql num rows ($all newsTypeO); 


} 
$totalPages newsType0 = ceil($totalRows newsType0/$maxRows newsTypeO)- 


以 上 这 段 代码 的 作用 是 从 数据 库 表 newstable 中 按时 间 降 序 顺序 查询 出 前 10 条 新 闻 类 型 为 0 (公司 新 闻 ) 的 新 闻 。 


$MM ParamNam 
$MM removeList = // 设 置 传递 的 参数 字符 串 
if (SMM paramName != "") $MM removeList .= "&".strtolower($MM paramName) ya 


reset (SHTTP | GET ' VARS) ; // 将 数组 内 部 指针 指向 第 一 个 单元 
while (list $key, $val) = each ($HTTP GET VARS)) { 
SnextItem = "&".strtolower ($key) ."="; // 将 关键 词 中 的 大 写字 符 转 换 为 小 写 
if (!stristr($MM removeList, $nextItem)) ( // 判 断 SMM_removelist 中 是 否 含有 SnextItem 字 符 串 
$MM keepURL .= "&".Skey."-".urlencode ($val); 


} 
} 
if(isset(S$HTTP POST VARS)){ 
reset (SHTTP POST VARS); 
while (list ($key, $val) = each ($HTTP POST VARS) ) { 


SnextItem = "&". strtolower ($key) . 
if (!stristr($MM_removeList, $nex em)) { 
$MM keepForm .= "&".$key. .urlencode ($val); 


} 

} 
} 
$MM keepBoth = $MM keepURL."&".$MM keepForm; 
if (strlen($MM keepBoth) > 0) $MM keepBoth = substr ($MM keepBoth, 1); // 判 断 字 符 串 的 长 度 
if (strlen (SMM keepURL) > 0) $MM keepURL = substr (SMM keepURL, 1); 
if (strlen($MM keepForm) > 0) $MM keepForm = substr ($MM keepForm, 1); 
2> 


以 上 这 段 代码 的 功能 是 保存 页 面 跳 转 信息 和 分 页 信息 。 


步骤 04 ”显示 页 面 的 代码 如 下 : 


<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" "http://www.w3.org/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd"» 
«html xmlns-"http://www.w3.0rg/1999/xhtml"» 

«head» 

«meta http-equiv-"Content-Type" content-"text/html; charset-gb2312" /» 

<title> 新 闻 系统 首页 </title> 


</head> 

«body» 

<table width-"100$" border-"0" align="center"> 
«tr» 


«td width-"27$" height-"68" rowspan-"2"»«img width-"174" height-"93" src-"images/logo.gif" /»«/td» 


«td heigh "A"»«span class-"STYLEl"» 新 闻 系 统 </span></td> 
«td width="7 "»&nbsp; </td> 

</tr> 

<tr> 


<td colspan-"4" align="center"><span class="STYLE2"> 欢 迎 光临 我 们 的 网 站 </span></td> 

</tr> 

«tr bgcolor="#F5F5F5"> 
«td width="27%" height-"20"»&nbsp;«/td» 
«td width-"20£$" i 20" align="left" valign-"middle"»«a href-"index.php"»iJi«/a»«/td» 
«td width-"20$" 20" align="left" valign-"middle"»«a llBooklist.php"»«/a»«/td» 
«td width-"20$" 20" align="left" valign-"middle"^«a nsertBook.php"»«/a»«/td» 
«td width-"40$" height-"20" align="left" valign-"middle"»«a href-"deleteBook.php"»«/a»«/td» 
«td width-"7$" height-"20"»&nbsp;«/td» 

</tr> 


以 上 这 段 代码 的 确定 页 面 显示 框架 。 


«tr» 
«td height-"169" colspan-"6" aligne"center"»«table width-"100$" height-"100$" border-"0"» 
«tr» 
«td width-"1$"»&nbsp;«/td» 
<td align="center" valign-"top"»«table width-"88$" height-"100$" border-"0"» 
«tr» 
«td height-"89" align-"right"»«form id-"forml" name-"forml" method="post" action-""» 
«table width-"100$" border-"0"» 

«tr» 
«td colspan-"2" align-"center"»«span class="STYLE3"> 公 司 新 闻 </span></td> 

«/tr» 

<?php do ( ?> 

«tr bgcolor="#f£4f4f4"> 
«td height-"18" colspan-"2"»&nbsp;«/td» 

«/tr» 

«tr» 
«td height-"19" align-"center"»«a href-"CNewsDetail.php?«?php echo $MM keepURL. (($MM keepURL!-"")?"&":"")."newsID-".$row newsTypeO0['newsID'] ?>"><?php echo $r 

«input name-"newsID" type-"hidden" id-"newsID" value-"«?php echo $row newsTypeO['newsID']; ?»" /»«/td» m 

«td align-"right"»«?php echo $row newsTypeO0['newsTime']; ?»«/td» 

«/tr» 

<?php ] while ($row newsType0 = mysql fetch assoc($newsType0)); ?> 

</table> 
</form> <p><a href-"companyNews.php"»more&gt; &gt; </a> </P></td> 


</tr> 


以 上 这 段 代码 的 作用 是 显示 公司 新 闻 。 


«tr» 
«td height- 


8" align-"right"»«form id-"form2" name-"form2" method="post" action=" 
—-"100$" border-"0"» 


«td colspan-"2" align-"center" class="STYLE3"> 社 会 新 闻 </td> 
</tr> 
<?php do { ?> 
«tr» 
«td colspan-"2" bgcolor="#f4f4f4">&nbsp; </td> 
«/tr» 
cUm 
«td align="center"> 
<a href-"SNewsDetail.php?«?php echo $MM keepURL. ( ($MM keepURL!-"")?"&":"")."newsID-".$row newsTypel['newsID'] ?>"> 
<?php echo $row newsTypel['newsTitle']; ?> 
«/a» 
<input name-"newsID" type="hidden" id-"newsID" value-"«?php echo $row newsTypel['newsID']; ?»" /»«/td» 
«td align-"right"»«?php echo $row newsTypel['newsTime']; ?»«/td» a 


</tr> 
<?php } while ($row newsTypel = mysql fetch assoc(SnewsTypel)); ?> 
</table> 
</form> 
<p><a href-"societyNews.php"»more&gt; &gt; </a> </P></td> 


</tr> 


以 上 这 段 代码 的 作用 是 显示 社会 新 闻 。 


«tr» 
<td height-"18" align-"right"»«form id-"form3" name-"form3" method="post" action-""» 
«table width-"100$" border-"0"» 
«tr» 
«td colspan-"2" align-"center" class="STYLE3"> 员 工 动态 </td> 
«/tr» 
«?php do { ?> 
«tr» 
«td colspan-"2" bgcolor="#f4f4f4">&nbsp;</td> 
«/tr» 
«tr» 
«td width-"51$" align="center"> 
«a href-"ENewsDetail.php?«?php echo $MM keepURL. ( ($MM keepURL!-"")?"&":"")."newsID-".$row newsType2['newsID'] ?>"> 
<?php echo $row newsType2['newsTitle']; ?> 
</a> 
<input name="newsID" type="hidden" id="newsID" value="<?php echo $row_newsType2['newsID']; ?>" /></td> 
«td width-"49$" align="right"><?php echo $row newsType2['newsTime']; ?></td> 


«/tr» 
<?php ] while ($row newsType2 = mysql fetch assoc($newsType2)); ?> 
</table> 
</form> 
<p><a href="employeeNews .php">more&gt; &gt;</a></p></td> 
</tr> 
</table></td> 
</tr> 
</table></td> 


</tr> 


以 上 这 段 代码 的 作用 是 显示 员工 动态 。 


«tr» 
«td colspan-"6"»«table width-"100$" border-"0"» 
«hr /» 
«tr» 
«td align="center" valign-"middle"»Copyright82015 lanmo </td> 
</tr> 


«tr» 


ys align="center" valign-"middle"»XXX Email:lanmo8myweb.com«/td» 
«/tr» 
</table></td> 
</tr> 
</table> 
</body> 
</html> 


以 上 这 段 代码 的 作用 是 显示 版 权 声明 。 


整个 显示 页 面 代码 的 作用 是 创建 新 闻 系 统 的 发 布 首 页 ， 其 中 包含 HTML 的 整个 页 面 框架 。 下 面 这 段 代码 为 页 面 的 必要 部 分 ， 后 面 所 有 页 面 都 要 用 到 ， 代 码 如 下 : 


<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" "http://www.w3.org/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd"» 
«html xmins-"http://www.w3.0rg/1999/xhtml"» 

«head» 

«meta http-equiv-"Content-Type" content-"text/html; charset-gb2312" /» 

<title> 新 闻 系 统 首页 </title> 

</head> 


后 面 页 面 中 只 修改 <title> </title> 之 间 的 内 容 即 可 。 


<tr> 
«td align="center" valign="middle">Copyright@2015 lanmo «/td» 
«tr» 
«tr» 
«td align="center" valign-"middle"»XXX Email: lanmo8myweb.com«/td» 
«/tr» 


以 上 这 段 代码 是 系统 的 版 权 声明 ， 后 面 几乎 所 有 的 页 面 都 会 用 到 。 


步骤 05 ”将 代码 保存 在 网 站 根 目录 下 面 的 news 文 件 夹 中 ( 先 在 网 站 根 目录 下 面 建立 一 个 news 文 件 夹 ) ， 文 件 名 为 index.php。 在 文件 的 最 后 添加 以 下 代码 : 


<?php 

mysql free result ($newsTypeO); 
mysql free result ($newsTypel); 
mysql free result ($newsType2) ; 
2> 


步骤 06 ”在 浏览 器 地 址 栏 中 输入 http://localhost/news/index.php， 结 果 如 图 17-5 所 示 。 


3 ux, pte n 3 01 p ERU 


公司 新 闻 
人 万 柳 扬 风 》 创刊 发 行 2015-11-14 00:00:00 


more?» 


社会 新 闻 


中 美 今日 举行 第 二 阶段 海上 联合 搜救 演习 2015-11-19 00:00:00 
鹤 算 千年 寿 ， 松 龄 万 古 春 ， 北 大 师 生 同 贺 李 政 道 先生 80 寿 辰 。 2015-11-11 00:00:00 


more?» 


员工 动态 


0000-00-00 00:00:00 


图 17-5 新 闻 首页 


本 章 的 代码 都 按照 逻辑 关系 给 出 ， 并 未 做 大 量 介绍 ， 目 的 是 让 读者 充分 理解 代码 之 间 的 关系 。 


17.3.2 ”公司 新 闻 详 细 信息 页 面 


司 新 闻 详 细 信息 页 面包 含 新 闻 的 标题 、 时 间 、 地 点 、 新 闻 编 者 和 新 闻 内 容 。 


m 


BH 


如 下 SQL 语句 : 


sprintf("SELECT * FROM newstable WHERE newsID = $s", $colname newsTypeO) 


以 上 SQL 语句 的 作用 是 查询 出 新 闻 编 号 等 于 传递 来 的 新 闻 编 号 的 新 闻 信 息 。 


在 网 站 设计 中 ， 通 常 通过 数据 库 记录 的 索引 字段 来 查询 和 显示 数据 库 记 录 的 整体 内 容 ， 下 面 举 例 说 明 。 


步骤 01 新建 一 个 记事 本 文件 ， 编 写 代码 如 下 : 


<?php require once ('http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path-/openresources/teach ebook/uncompressed/17952/OEBPS/Text/../Connections/conn news.php'); ?> 
«?php 
$colname newsType0 = "-1"; 
if (isset($ GET['newsID'])) { 
$colname newsType0 = (get magic quotes gpc()) ? $ GET['newsID'] : addslashes($ GET['newsID']); 


mysql select db($database conn news, $conn news); 

$query newsType0 = sprintf ("SELECT * FROM newstable WHERE newsID = bs", $colname newsType0); 
$newsTypeO = mysql_query ($query newsType0, $conn news) or die(mysql error()); 

$row newsTypeO = mysql fetch assoc($newsTypeO); 

$totalRows newsType0 = mysql num rows ($newsTypeO); 

?> 


以 上 这 段 代码 的 功能 是 从 数据 库 中 取出 公司 新 闻 的 详细 信息 。 


步骤 02 ”显示 页 面 的 代码 如 下 : 


«body» 
«table width-"100$" border 
«tr» 
«td width-"27$" height-"68" rowspan-"2"»«img width-"174" height-"93" src-"images/logo.gif" /»«/td» 
«td height-"68" colspai "><span class-"STYLEl"» 新 闻 系 统 </span></td> 


align="center"> 


<td width="7%" rowspan: '>&nbsp; </td> 
</tr> 
«tr» 

«td colspan-"4" align-"center"»«span class="STYLE2"> 欢 迎 光临 我 们 的 网 站 </span></td> 
</tr> 


«tr bgcolor="#F5F5F5"> 
«td width-"27$" heigh 
«td width-"20$" i 
«td width-"20$" 


20"»&nbsp; </td> 

20" align="left" valign-"middle"»«a href="index.php"> 首 页 </a></td> 

20" align-"left" valign="middle"><a llBooklist.php"»«/a»«/td» 
«td width-"20$" align="left" valign-"middle"»«a nsertBook.php"»«/a»«/td» 
«td width-"40$" align="left" valign-"middle"»«a href-"deleteBook.php"»«/a»«/td» 
«td width-"7$" height-"20"»&nbsp;«/td» 

</tr> 


以 上 这 段 代码 的 作用 是 显示 新 闻 系 统 的 标题 和 logo。 


«tr» 
«td height-"169" colspan-" 
«tr» 
«td width-"1$"»&nbsp;«/td» 
«td align="center" valign-"top"»«table width-"88$" height-"100$" border-"0"» 
«tr» 
«td height-"89" colspan-"3" align-"right"»«form id-"forml" name-"forml" method="post" action-""» 
«table width-"100$" height-"100$" border-"0"» 
«tr» 
ps colspan-"2" align-"center"»«span class="STYLE3"> 公 司 新 闻 </span></td> 
«ftr» 
«tr bgcolor="#f4f4f4"> 
«td height-"18" colspan-"2"»&nbsp;«/td» 
</tr> 
<tr> 
«td height-"19" align="center"><?php echo $row newsType0['newsTitle']; ?></td> 
«td align="right"><?php echo $row newsType0['newsTime']; ?></td> 
</tr> al 
</table> 
</form> </td> 
</tr> 
<tr> <td height="8" colspan="3" align="center"> 
<p> <?php echo $row_newsType0 ['newsContent']; ?></p></td> 


align="center"><table width="100%" height="100%" border= 


right"><?php echo $row_newsType0 ['newsAuthor']; ?></td> 
«td align="right"><?php echo $row newsTypeO['newsPlace']; ?»«/td» 
</tr> 
</table></td> 
</tr> 
</table></td> 
</tr> 
</table> 
</body> 
</html> 


以 上 这 段 代码 的 功能 是 创建 公司 新 闻 详 细 信息 页 。 


步骤 03 ”将 代码 保存 在 网 站 根 目录 下 面 的 news 文 件 夹 中 ， 文 件 名 为 CNewsDetail.php。 最 后 再 加 上 如 下 代码 : 


<?php mysql free result ($newsType0); ?> // 调 用 mysql_free_result ($newsTypeO) 释放 结果 内 存 


步骤 04 单 击 图 17-5 中 “公司 新 闻 ” 下 面 的 一 个 新 闻 标题 ， 显 示 如 图 17-6 所 示 的 窗口 。 


Zh 2a] cid Hicrosoft Internet Explorer 


IKEE E v he U1 8 BRA 


公司 新 闻 


《万 柳 扬 风 >》 创刊 发 行 2015-11-14 00:00:00 


4.7 公 里 一 一 这 是 北京 大 学 本 部 与 万 柳 学 区 之 间 的 距离 ， 借 助 电话 、 网 
络 等 现代 化 办 公 手 段 ， 两 地 被 越 来 越 象 密 地 联系 在 一 起 ， 而 今 ， 本 部 与 万 柳 之 间 
又 多 了 一 种 联络 和 沟通 的 渠道 一 一 《万 柳 扬 风 》 。 近日 ， 在 万 柳 学 区 办 公 室 的 指 
FTF, RUTI SE TEREE ENSE SITERES 正式 创刊 发 行 。 该 刊物 为 周 


商 伟 


Copyright@2015 lanmo 
XXX Email:lanmo?myweb. com 


图 17-6 ”公司 新 闻 详 细 信息 


17.3.3 ”社会 新 闻 详 细 信息 页 面 


社会 新 闻 详 细 信息 页 面 主要 包含 新 闻 的 标题 、 时 间 、 地 点 、 编 者 和 内 容 。 使 用 如 下 SQL 语句 : 


sprintf ("SELECT * FROM newstable WHERE newsID = %s", $colname newsType0) 


该 语句 的 作用 是 查询 出 新 闻 编 号 等 于 传递 来 的 新 闻 编 号 的 新 闻 信 息 。 
这 个 操作 与 公司 新 闻 详细 信息 查询 类 似 ， 具 体 的 代码 如 下 。 


步骤 01 新 建 一 个 记事 本 文件 ,编写 代码 如 下 : 


<?php require once('http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/17952/OEBPS/Text/../Connections/conn news.php'); ?> 


<?php 
$colname newsTypel = "-1"; 
if (isset($ GET['newsID'])) ( 
$colname newsTypel = (get magic quotes gpc()) ? $ GET['newsID'] : addslashes($ GET['newsID']); 


} 

mysql select db($database conn news, $conn news); 

$query newsTypel = sprintf ("SELECT * FROM newstable WHERE newsID = bs", $colname newsTypel); 
$newsTypel = mysql_query ($query newsTypel, $conn news) or die (mysql_error ()); 

$row newsTypel = mysql fetch assoc($newsTypel); 

$totalRows newsTypel = mysql num rows ($newsTypel);?» 


以 上 这 段 代码 的 功能 是 从 数据 库 中 取出 社会 新 闻 详细 信息 。 


步骤 02 显示 页 面 代码 如 下 : 


<body> 
<table width="100%" border="0" align="center"> 
«tr» 
«td width-"27$" height-"68" rowspan-"2"»«img width-"174" height-"93" src-"images/logo.gif" /»«/td» 
«td height-"68" colspan-"4"»«span class-"STYLEl"» 新 闻 系 统 </span></td> 
«td width="7%" rowspan-"2"»&nbsp;«/td» 
</tr> 
<tr> 
P. colspan-"4" align-"center"»«span class="STYLE2"> 欢 迎 光临 我 们 的 网 站 </span></td> 
</tr> 
«tr bgcolor="#F5F5F5"> 
«td width="27%" height="20">&nbsp; </td> 
o" 


B left" valigi 
" align-"left" valigi 


middle"»«a href-"deleteBook.php"»«/a»«/td» 


«td width-"7$" height-"20"»&nbsp;«/td» 
tr» 


以 上 这 段 代码 的 作用 是 显示 新 闻 系 统 的 标题 和 Logo。 


«tr» 


«td height-"169" colspan-"6" align-"center"»«table width-"100$" height-"100$" border-"0"» 
<tr> 


«td width-"1$"»&nbsp;«/td» 
«td align="center" valign-"top"»«table width-"88$" height-"100$" border-"0"» 


«tr» 
«td height-"89" colspan-"3" align-"right"»«form id-"form1" name-"forml" method="post" action-""» 
«table width-"100$" height-"100$" border-"0"» 
«tr» 


«td colspan-"2" align-"center"»«span class="STYIE3"> 社 会 新 闻 </span></td> 


</tr> 
<tr bgcolor=" #f4f4f4"> 


<td height="18" colspan="2">&nbsp; </td> 


</tr> 
<tr> 


<td height-"19" align="center"><?php echo $row newsTypel[' Deus den ; ?»«/td» 
«td align-"right"»«?php echo $row newsTypel['newsTime']; ?»«/td 


«/tr» 
«/table» 
«/form»«/td» </tr> 
«tr» 
«td lu eid colspan-"3" align-"center"»«p» <?php echo $row newsTypel['newsContent']; ?> «/p»«/td» 
</tr> 


«tr» 


«td height-"8" align-"right"»&nbsp;«/td» 
«td align-"right"»«?php echo $row newsTypel['newsAuthor']; ?»«/td» 
«td align-"right"»«?php echo $row newsTypel['newsPlace']; ?»«/td» 


</table></td> 
Ex 


</table></td> 
</tr> 


<tr> 

</table></td> 
</tr> 

</table> 

</body> 

</html> 


以 上 这 段 代码 的 功能 是 创建 社会 新 闻 详 细 信息 页 。 


步骤 03 ”将 代码 保存 在 网 站 根 目录 下 面 的 news 文 件 夹 中 ， 文 件 名 为 SNewsDetailphp。 最 后 再 加 上 如 下 代码 : 


<?php mysql free result($newsTypel); ?> 


步骤 04 单 击 图 17-5 中 的 “社会 新 闻 ” 下 面 的 一 个 新 闻 标题 ， 结 果 如 图 17-7 所 示 。 


ESIE 
| H 


Type Interudt CERTO 


Eae diui X MULZE E 


社会 新 闻 


中 美 今日 举行 第 二 阶段 海上 联合 搜救 演习 2015-11-19 00:00:00 


” 据 新 华 社 广东 洪江 11 月 18 日 电 (记者 FER RPE) 记者 18 日 从 中 国 海 
军 南 海 舰队 获悉 ， 中 美 双 方 海军 经 过 深入 沟通 与 协商 ， 已 经 为 第 二 阶段 每 上 联合 
搜 落 演习 做 好 了 各 方面 的 准备 ， 演 习 将 于 19 日 上 午 在 南海 海域 举行 。 18 日 8 
时 ， 中 国 海 军 南海 舰队 “洞庭 湖 ”号 综合 补给 船 离 开 洪 生 港 ， 前 往 南 海 海域 ， 准 
备 参加 在 那里 举行 的 海上 联合 搜救 演习 。 中 国 海 军 “ 湛 江 ”号 导弹 驱逐 舰 和 正在 
湛江 进行 访问 的 美军 太平 祥 舰 队 “ 朱 诺 “ 号 两 栖 船坞 运输 舰 也 分 别 在 当天 上 午 和 
TERFN, MENTES, E EA EE 
驱逐 舰 会 合 。 今年 9 月 ， 由 “青岛 “号 导弹 驱逐 舰 和 “ 洪 笃 湖 “号 综合 补给 
ARESE H ENS E DEA c EH SUB THEME I REC EET 

军舰 艇 进行 了 第 一 阶段 海上 联合 搜救 演习 


新 京 报 北京 
[i 


图 17-7 社会 新 闻 详 细 信 息 


17.34 员工 动态 详细 信息 页 面 


员工 动态 详细 信息 页 面包 含 员 工 动态 信息 的 标题 、 时 间 、 地 点 、 编 者 和 内 容 。 使 用 如 下 SQL 语句 : 


sprintf("SELECT * FROM newstable WHERE newsID = $s", $colname newsTypeO) 


以 上 SQL 语句 的 作用 是 查询 出 员工 编号 等 于 传递 来 的 员工 编号 的 员工 信息 。 


下 面 介绍 员工 动态 详细 信息 页 面 的 具体 代码 实现 。 


步骤 01 新建 一 个 记事 本 文件 ， 编 写 代码 如 下 : 


<?php require once ('http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path-/openresources/teach ebook/uncompressed/17952/OEBPS/Text/../Connections/conn news.php'); ?> 
«?php 
$colname newsType2 = "-1"; 
if (isset($ GET['newsID'])) { 
$colname newsType2 = (get magic quotes gpc()) ? $ GET[ 'newsID'] : addslashes($ GET['newsID']); 


mysql select db($database conn news, $conn news); 

$query newsType2 = sprintf ("SELECT * FROM newstable WHERE newsID = $s", $colname newsType2); 
mysql query("SET NAMES 'GB2312'"); ui 
$newsType2 = mysql_query ($query newsType2, $conn news) or die(mysql error()); 

$row newsType2 = mysql fetch assoc($newsType2); 

$totalRows newsType2 = mysql num rows ($newsType2); 

?> 


以 上 这 段 代码 的 功能 是 从 数据 库 中 取出 员工 动态 详细 信息 。 


步骤 02 ”显示 页 面 的 代码 如 下 : 


<body> 
<table width="100%" border="0" align="center"> 
<tr> 
«td width-"27$" height="68" rowspan="2"><img width-"174" height="93" src-"images/logo.gif" /»«/td» 


«td heigh "><span class-"STYLEl"» 员工 动态 </span></td> 

«td width "»&nbsp; </td> 
«/tr» 
«tr» 

«td colspan-"4" align-"center"»«span class="STYLE2"> 欢 迎 光临 我 们 的 网 站 </span></td> 
</tr> 


«tr bgcolor="#F5F5F5"> 
«td width-"27$" i 
«td width-"20$" 
«td width-"20$" 


"20">&nbsp; </td> 

20" align="left" valign="middle"><a 

20" align="left" valign="middle"><a 
<td width="20%" 20" align="left" valign="middle"><a 
«td width-"40$" 20" align="left" valign-"middle"»«a 
«td width-"7$" height-"20"»&nbsp;«/td» 

</tr> 


ndex.php"> 首 页 </a></td> 
llBooklist.php"»«/a»«/td» 
nsertBook.php"»«/a»«/td» 
deleteBook.php"»«/a»«/td» 


以 上 这 段 代码 的 作用 是 显示 员工 动态 的 标题 和 Logo。 


«tr» 
«td height-"169" colspan-"6" align-"center"»«table width-"100$" height-"100$" border= 
«tr» 
«td width-"1$"»&nbsp;«/td» 
«td align="center" valign-"top"»«table width-"88$" height-"100$" border-"0"» 
"89" colspan-"3" align-"right"»«form id-"forml" name-"forml" method="post" action-""» 
«table width-"100$" height-"100$" border-"0"» 
«tr» 
«td colspan-"2" align-"center" class="STYLE3"> 员 工 动态 </td> 
«/tr» 
«tr bgcolor="#f4f4f4"> 
«td height-"18" colspan-"2"»&nbsp;«/td» 
</tr> 
«tr» 
«td height-"19" align-"center"»«?php echo $row newsType2['newsTitle']; ?»«/td» 
«td align-"right"»«?php echo $row newsType2['newsTime']; ?»«/td» 
«/tr» 
</table> 
</form></td> 
</tr> 
Ser 
«td height="8" colspan="3" align="center"><p><?php echo $row_newsType2['newsContent']; ?> 
</p></td> ul 
</tr> 
<tr> 
«td height-"8" align-"right"»&nbsp;«/td» 
«td align-"right"»«?php echo $row newsType2['newsAuthor']; ?»«/td» 
«td align-"right"»«?php echo $row newsType2['newsPlace']; ?»«/td» 
</tr> 
</table></td> 
</tr> 
</table></td> 
</tr> 


以 上 这 段 代码 的 功能 是 创建 员工 动态 详细 信息 页 。 


步骤 03 ”将 代码 保存 在 网 站 根 目录 下 面 的 News 文 件 夹 中 ， 文 件 名 为 ENewsDetail.php。 最 后 再 加 上 如 下 代码 : 


<?php mysql free result($newsType2); ?> 


步骤 04 单 击 图 17-5 中 的 “员工 动态 ”下 面 的 一 个 新 闻 标题 ， 显 示 如 图 17-8 所 示 的 窗口 。 


汉 员工 动态 — Hicrosoft Internet Explorer 


i] http: /locelhost/nens/ ENersDetail. php?newsID-6 


3& Ur E Ue UB FARE 
首页 


员工 动态 


旅游 2015-11-18 00:00:00 


本 周 日 公司 组 织 员 工 去 红 螺 寺 旅 游 。 
sisi 北京 


Copyright®2015 lanmo 
XXX Email:lanmomyweb. com 


ez FIESETESESNS 


图 17-8 ”员工 动态 详细 信息 


N 


17.3.5 “公司 所 有 新 闻 页 面 


公司 所 有 新 闻 页 面包 含 公司 的 所 有 新 闻 ， 页 面 只 列 出 新 闻 标 题 和 新 闻 时 间 。 从 新 闻 标 题 可 以 查看 到 该 新 闻 的 详细 信息 。 


使 用 如 下 SQL 语句 : 


SELECT * FROM newstable WHERE newsType = 0 


以 上 SQL 语句 的 作用 是 查询 出 所 有 的 公司 新 闻 。 
下 面 介绍 公司 所 有 新 闻 页 面 的 实现 代码 。 


步骤 01 新 建 一 个 记事 本 文件 ,编写 代码 如 下 : 


<?php require once('http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/17952/OEBPS/Text/../Connections/conn news.php'); ?> 
<?php 

mysql select db($database conn news, $conn news); 

$query 1 newsType0 = "SELECT * FROM newstable WHERE newsType = 0"; 

mysql query("SET NAMES 'GB2312'"); 

SnewsType0 = mysql_query ($query newsType0, $conn news) or die(mysql error()); 

$row newsTypeO = mysql fetch assoc ($newsTypeO); 

$totalRows newsType0 = mysql num rows ($newsTypeO); 


$MM paramName = ""; 

$MM removelist = "gindex="; 

if ($MM paramName != "") $MM removeList .= "&".strtolower ($MM_paramName) . "="; 
$MM keepURL-""; 


SMM y 
$MM | | keepBoth-""; 
$MM keepNone-""; 
// add the URL parameters to the MM keepURL string 
reset (SHTTP GET VARS); 
while (list ($key, $val) = each (SHTTP GET VARS)) ( 
$nextItem = "&".strtolower ($key) ."="; 
if (!stristr($MM removeList, $nextItem)) { 
$MM keepURL .= "&".$key."=".urlencode ($val); 
} 


} 
if(isset(S$HTTP POST VARS)){ 
reset (SHTTP | POST VARS); 
while (list ($key, $val) = each ($HTTP POST VARS)) { 
$nextltem = "&".strtolower ($key) ."-"; 


if (!stristr($MM removeList, $nextItem)) { 
$MM keepForm .= "&".$key."-".urlencode ($val); 
} 


} 
} 
$MM keepBoth = $MM keepURL."&".$MM keepForm; 
if (strlen($MM keepBoth) > 0) SMM keepBoth = substr ($MM keepBoth, 1); 
if (strlen($MM keepURL) > 0) $MM keepURL = substr ($MM keepURL, 1); 
if (strlen($MM keepForm) > 0) $MM keepForm = substr ($MM keepForm, 1); 
2> 


以 上 这 段 代码 的 功能 是 从 数据 库 中 取出 公司 新 闻 的 所 有 信息 。 


步骤 02 ”显示 页 面 的 代码 如 下 : 


<body> 
<table width="100%" border="0"> 
<tr> 
<td colspan-"2" align="center" valign="middle"><span class="STYLE1"> 公 司 新 闻 </span></td> 
</tr> 
<?php do { ?> 
<tr> 
«td colspan="2" bgcolor="#f4f4f4">&nbsp; </td> 
«/tr» 
«tr» 
«td align="center"> 
<a href-"CNewsDetail.php?«?php echo $MM keepURL.(($MM keepURL!-"")?"$&":"")."newsID-".$row newsTypeO['newsID'] ?>"> 
<?php echo $row newsTypeO0['newsTitle']; ?> 
</a></td> 
«td align="right"><?php echo $row newsType0['newsTime']; ?></td> 
«/tr» 
<?php ] while ($row newsType0 = mysql fetch assoc(SnewsType0)); ?> 
«tr» 
«td colspan-"2"»&nbsp; </td> 
</tr> 
</table> 
<p><a href="index.php">[ 返 回首 页 ]</a></p> 
</body> 
</html> 


这 段 代码 的 功能 是 创建 公司 所 有 新 闻 页 面 。 


步骤 03 ”将 代码 保存 在 网 站 根 目 录 下 面 的 News 文 件 夹 中 ， 文 件 名 为 companyNews.php。 最 后 再 添加 如 下 代码 : 


<?php 
mysql free result ($newsType0) ; 
qe 


步骤 04 单 击 图 17-5 中 的 “公司 新 闻 ” 下 面 的 链接 “more> >”， 结 果 如 图 17-9 所 示 。 


AMAZAN Hicrosoft Internet Explorer 


公司 最 新 产品 2015-11-19 00:00:00 


SAWA 创刊 发 行 2015-11-14 00:00:00 


[返回 首页 ] 


图 17-9 ”公司 所 有 新 闻 页 面 


17.3.6 ”社会 所 有 新 闻 页 面 


社会 所 有 新 闻 页 面包 含 系统 历史 记录 的 所 有 社会 新 闻 ， 但 是 只 给 出 新 闻 标 题 和 新 闻 时 间 。 单 击 新 闻 标 题 可 以 查看 到 该 新 闻 的 详细 信息 。 如 下 SQL 语句 : 


SELECT * FROM newstable WHERE newsType = 1 


以 上 SQL 语句 的 作用 是 查询 出 所 有 的 社会 新 闻 。 
下 面 介绍 社会 所 有 新 闻 页 面具 体 实现 的 代码 。 


步骤 01 新 建 一 个 记事 本 文件 ， 编 写 代码 如 下 : 


<?php require once('http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/17952/OEBPS/Text/../Connections/conn news.php'); ?> 
<?php 
mysql_select_db ($database_conn_news, $conn news); // 连 接 数据 库 


$query 1 newsTypel = "SELECT * FROM newstable ORDER BY newsTime DESC"; 
$newsTypel = mysql . query($query newsTypel, $conn news) or die(mysql error()); 
$row newsTypel = mysql fetch assoc($newsTypel); ^ // 从 结果 集中 取得 一 行 关联 数组 
$totalRows newsTypel = mysql num rows ($newsTypel); 


以 上 这 段 代码 的 功能 是 从 数据 库 中 取出 社会 新 闻 的 所 有 信息 。 


$MM paramName = ""; 

// *** Go To Record and Move To Record: create strings for maintaining URL and Form parameters 
// create the list of parameters which should not be maintained 

on giros "&index-"; 

if ($MM paramName !- "") $MM removeList .= 
$MM keepURL-""; 


// 设 置 传递 的 参数 


.strtolower ($MM paramName) P 


$MM keepNone- 
// add the URL parameters to the MM keepURL string 
reset (SHTTP GET VARS); 
while (list ($key, $val) = each ($HTTP | GET VARS) ) { 
SnextItem = "&".strtolower ($key) ."="; // 转 换 字符 为 小 写 
if (!stristr($MM removeList, $nextItem)) { 
$MM keepURL .= "&".$key."-".urlencode ($val); 


} 


} 
// add the URL parameters to the MM keepURL string 
if(isset(SHTTP POST VARS)){ 
reset (SHTTP POST VARS); 
while (list ($key, $val) = each (SHTTP POST VARS)) (  // 将 数组 的 内 部 指针 指向 第 一 个 单元 
SnextItem = "&".strtolower ($key) ." 
if (!stristr($MM removeList，SnextItem) ) { 
$MM keepForm .= "&".$key."-".urlencode ($val); 


} 

} 
} 
// create the Form + URL string and remove the intial '&' from each of the strings 
$MM keepBoth = $MM keepURL."&".$MM keepForm; 
if (strlen($MM keepBoth) > 0) $MM keepBoth = substr($MM keepBoth, 1); 
if (strlen($MM keepURL) > 0) $MM keepURL = substr ($MM keepURL, 1); 
if (strlen ($MM keepForm) > 0) $MM keepForm = substr ($MM keepForm, 1); 
mysql select db ($database conn news, $conn news); 
mur mil. "SELECT * FROM newstable WHERE newsType = 1"; 
mysql query("SET NAMES 'GB2312'"); 
$newsTypel = mysql_query ($query newsTypel, $conn news) or die(mysql error()); 
$row newsTypel = mysql fetch assoc($newsTypel); 
$totalRows newsTypel = mysql num rows ($newsTypel); 
?» 


以 上 这 段 代码 的 功能 是 保存 页 面 的 跳 转 信息 。 


步骤 02 ”显示 页 面 的 代码 如 下 : 


«body» 
«table width-"100$" border-"0"» 
«tr» 
«td colspan-"2" align="center" valign-"middle"»«span class="STYLE1"> 公 司 新 闻 </span></td> 
</tr> 
<?php do { ?> 
«tr» 
«td colspan-"2" bgcolor="#f4f4f4">&nbsp; </td> 
«/tr» 
«tr» 
«td align-"center"»«/td» 
«td align-"right"»«/td» 
</tr> 
<tr> 
«td align="center"><a href="SNewsDetail.php?<?php echo $MM keepURL. (($MM keepURL!="")?"g":"")."newsID=".$row newsTypel['newsID'] ?>"><?php echo $row newsTypel['newsTitle' 
«td align="right"><?php echo $row newsTypel['newsTime']; ?></td> 
</tr> 
<?php } while ($row newsTypel = mysql_fetch_assoc ($newsTypel)); ?> 
</table> 
<p><a href="index.php">[ 返 回首 页 ]</a></p> 
</body> 
</html> 


这 段 代码 的 功能 是 创建 社会 所 有 新 闻 页 面 。 


步骤 03 ”将 代码 保存 在 网 站 根 目录 下 面 的 News 文 件 夹 中 ， 文 件 名 为 societyNews.php。 最 后 再 添加 如 下 代码 : 


«?php 
mysql free result ($newsTypel); 
2> 


步骤 04 单 击 图 17-5 中 的 “社会 新 闻 ” 下 面 的 链接 “more> >”， 结 果 如 图 17-10 所 示 。 


Hicrosoft Internet Explorer 


社会 新 闻 


窒 算 千年 寿 ， 松 龄 万 古 春 ， 北 大 师 生 同 锅 李 2015-11-11 
政道 先生 80 寿 展 00:00:00 


ms m 2015-11-19 
PSAT ROMERS ERES TRRUS 21 00:00:00 


[返回 首页 ] 


617-10 ”社会 所 有 新 闻 页 面 


17.4 ”设计 与 开发 新 闻 管 理 模块 


17.41 ”新 闻 管 理 首页 


管理 模块 可 以 实现 以 下 功能 。 
“新闻 信 息 增加 。 
“ 新闻 信息 修改 。 
< 新闻 信息 删除 。 


使 用 如 下 SQL 语句 : 


SELECT * FROM newstable WHERE newsType = 0 ORDER BY newsTime DESC 
SELECT * FROM newstable WHERE newsType = 1 ORDER BY newsTime DESC 
SELECT * FROM newstable WHERE newsType = 2 ORDER BY newsTime DESC 


以 上 SQL 语句 的 作用 是 分 别 查询 出 公司 、 社 会 、 员 工 的 新 闻 信 息 ， 并 且 按 照 时 间 降序 排列 。 
在 新 闻 管 理 页 面 首页 中 ， 要 显示 各 类 新 闻 最 新 的 10 条 记录 。 下 面 介绍 这 个 页 面 的 具体 代码 实现 。 


步骤 01 新建 一 个 记事 本 文件 ， 编 写 代码 如 下 : 


<?php require once('http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/17952/0EBPS/Text/../Connections/conn news.php'); ?> // 引 用 数据 库 参 类 
<?php 
mysql_select_db ($database_conn_news, $conn news); 
$query ı newsType0 = "SELECT * FROM newstable WHERE newsType = 0 ORDER BY newsTime DESC "; 
mysql_query ("SET NAMES 'GB2312'"); // 设 置 数据 库存 取 字 符 串 语言 类 型 
$newsType0 = mysql_query ($query newsType0, $conn news) or die (mysql_error ()); 
$row_newsType0 = mysql_fetch | assoc ($newsType0) ; ; 
$totalRows newsType0 = mysql num rows ($newsTypeO); 
$maxRows newsTypel = 10; 
$pageNum newsTypel = 0; 
if (isset($ GET['pageNum newsTypel'])) ( 
$pageNum newsTypel = $ GET['pageNum newsTypel']; 


$startRow newsTypel = $pageNum newsTypel * $maxRows newsTypel; 


mysql select db($database conn news, $conn news); 
$query 1 newsTypel = "SELECT * FROM newstable WHERE newsType = 1 ORDER BY newsTime DESC"; 
$query limit newsTypel = sprintf("$s LIMIT $d, $d", $query newsTypel, $startRow newsTypel, $maxRows newsTypel); 
$newsTypel = mysql query ($query limit newsTypel, $conn | news) or die(mysql error()); 
$row newsTypel = mysql fetch assoc($newsTypel); 
if (isset($ GET['totalRows | newsTypel'])) 1 
$totalRows newsTypel = $ GET['totalRows newsTypel']; 
) else ( 
$all newsTypel = mysql query ($query newsTypel); // 执 行 数据 库 查询 语句 
$totalRows newsTypel = mysql num rows ($all newsTypel); 


} 
$totalPages newsTypel = ceil ($totalRows newsTypel/$maxRows newsTypel)-1; // 取 得 总 页 数 


// 调 用 sprintf 函 数 格 式 化 输出 SQL 语句 


以 上 这 段 代码 的 作用 是 从 newstable 数 据 库 表 中 按时 间 降 序 顺序 取出 前 10 条 newsType 为 1 (社会 新 闻 ) 的 信息 。 


$maxRows newsType2 = 
$pageNum newsType2 = 
if (isset($ GET['page 

2 


; 
lum newsType2'])) ( 
$pageNum newsType: $ 


' GET ['pageNum newsType2']; 

} 

$startRow newsType2 = $pageNum newsType2 * SmaxRows newsT 

mysql select db(S$database conn news, $conn news); EDRR 

$query newsType2 = "SELECT * FROM newstable WHERE newsType = 2 ORDER BY newsTime DESC"; 


$query limit newsType2 = sprintf("$s LIMIT $d, $d", $query newsType2, $startRow newsType2, $maxRows newsType2); 


$newsType2 = mysql query ($query limit newsType2, $Conn | news) or die (mysql error(Q);  // 执 行 数据 库 查 谭 语 句 
$row newsType2 = mysql fetch fées E 
if (isset($ GET['totalRows | newsType2' D)t 
$totalRows newsType2 = $ Z GET[' Eo LA NT 
) else ( 
$all newsType2 = mysql query ($query newsType2); 
$totalRows newsType2 = mysql num rows ($all newsType2); 


} 
$totalPages newsType2 = ceil($totalRows newsType2/$maxRows newsType2)- 


以 上 这 段 代码 的 作用 是 从 newstable 数 据 库 表 中 按时 间 降 序 顺序 取出 前 10 条 newsType 为 2 (员工 动态 ) 的 信息 。 


SmaxRows_newsTYPe0 = 
$pageNum newsTypeO = 
if (isset($ GET['page 

0 


工 
0; 
NI 
$pageNum newsTypeO = 


07 
; 
um newsType0'])) { 
$ GET['pageNum newsType0']; 


$startRow newsTypeO0 = $pageNum newsTypeO0 * $maxRows newsType0; 
mysql : select . db(Sdatabase conn news, $conn news); 
$query 1 newsType0 = "SELECT * FROM newstable WHERE newsType = 0 ORDER BY newsTime DESC"; 


$query limit newsType0 = sprintf("$s LIMIT $d, $d", $query newsType0, $startRow newsType0, $maxRows newsTypeO); 


SnewsTYpe0 = mysql . query ($query limit newsTypeO, $Conn | news) or die(mysql error()); 
$row newsTypeO = mysql fetch assoc ($newsTypeO); 
if (isset($ GET['totalRows | newsType0'])) { 
$totalRows_newsType0 = $ | GET[' totalRows newsType0']; 
) else ( 
$all newsType0 = mysql query ($query newsTypeO); 
$totalRows newsTypeO0 = mysql num rows ($all newsTypeO); 


l 
$totalPages newsType0 = ceil($totalRows newsType0/$maxRows newsTypeO)- 


以 上 这 段 代码 的 作用 是 从 newstable 数 据 库 表 中 按时 间 降 序 顺序 取出 前 10 条 newsType 为 0 (公司 新 闻 ) 的 信息 。 


$MM paramName = ""; 
// *** Go To Record and Move To Record: create strings for maintaining URL and Form parameters 
// create the list of parameters which should not be maintained 
pud removeList = "&index-"; 

($MM paramName l= "") $MM removeList .= "&".strtolower($MM paramName). 


// add the URL parameters to the MM keepURL string 
reset (SHTTP GET VARS); 
while (list ($key, $val) = each (SHTTP GET VARS)) { 
$nextltem = "&".strtolower ($key) ."="; 
if (!stristr($MM removeList, $nextItem)) { 
$MM keepURL .= "&".$key."-".urlencode ($val); 
} 


} 
// add the URL parameters to the MM keepURL string 
if (isset ($HTTP POST VARS)){ 
reset (SHTTP POST VARS); 
while (list ($key, $val) = each (SHTTP POST VARS)) { 
SnextItem = "&".strtolower ($key) ."-"; 
if (!stristr($MM removelist, $nextItem)) { 
$MM keepForm .= "&".$key."-".urlencode ($val); 
} 
} 
} 
// create the Form + URL string and remove the intial '&' from each of the strings 
$MM keepBoth = $MM keepURL."&".$MM keepForm; 
if {strlen ($MM | keepBoth) > 0) $M | keepBoth = substr($MM keepBoth, 1); 
i£ (strlen ($MM keepURL) > 0) SMM | keepURL = substr ($MM | keepURL, dy 
if (strlen($MM keepForm) » 0) $MM keepForm = substr ($MM | keepForm, 1); 
?» 


这 段 代码 的 功能 是 保存 页 面 跳 转 信息 及 分 页 信息 。 


步骤 02 ”显示 页 面 的 代码 如 下 : 


«body» 
«table width-"100$" border-"0" align="center"> 
«tr» 
«td width-"27$" height-"68" rowspan-"2"»«img width-"174" height-"93" src-"images/logo.gif" /»«/td» 


«td height-"68" colspa "><span class-"STYLEl"» 新 闻 系 统 </span></td> 
«td width="7%" rowspan: "»&nbsp; </td> 

</tr> 

«tr» 


«td colspan-"4" align-"center"»«span class="STYLE2"> 欢 迎 光临 我 们 的 网 站 </span></td> 
</tr> 
«tr bgcolor="#F5F5F5"> 
<td width-"27&" heighi 
«td width-"20$" heigh 
«td width-"20$" heigh 


20"»&nbsp; </td> 

20" align-"left" valign-"middle"»«a href-"m index.php"> 首 页 </a></td> 

20" align="left" valign-"middle"»«a hre: Linsert.php"> 插 入 新 闻 </a></td> 
«td width-"20$" height-"20" align="left" valign-"middle"»«a href-"insertBook.php"»«/a»«/td» 
«td width-"40$" height-"20" align="left" valign-"middle"»«a href-"deleteBook.php"»«/a»«/td» 
«td width-"7$" height-"20"»&nbsp;«/td» 

</tr> 


以 上 这 段 代码 的 作用 是 显示 新 闻 系 统 的 标题 和 Logo。 


tp 
«td height-"169" colspan-"6" align-"center"»«table width-"100$" height-"100$" border= 
«tr» 
«td width-"1$"»&nbsp;«/td» 
«td align="center" valign-"top"»«table width-"88$" height-"100$" border-"0"» 


<tr> 
<td height="89" align="right"><form id-"forml" name="forml" method="get" action=""> 
<table width="100%" border="0"> 
<tr> 
<td colspan-"4" align="center"><span class="STYLE3"> 公 司 新 闻 </span></td> 
</tr> 
<?php do { ?> 
«tr bgcolor="#f4f4f4"> 
«td height="18" colspan="4">&nbsp; </td> 
«/tr» 
«tr» 
«td height-"19" align-"center"»«a href-"CNewsDetail.php?«?php echo $MM keepURL. (($MM keepURL!-"")?"&":"")."newsID-".$row newsTypeO0['newsID'] ?>"><?php echo $r 
«input name-"newsID" type="hidden" id-"newsID" value-"«?php echo $row newsTypeO['newsID']; ?>" /»«/td» 
«td align-"right"»«?php echo $row newsTypeO['newsTime']; ?»«/td» E 


«td align="right"><a href-"m CUpdate.php?«?php echo $MM keepURL. ( ($MM_keepURL '"")."newsID-".$row newsTypeO['newsID'] ?>"> 修 改 </a></td> 
«td align-"right"»«a href-"delete.php?«?php echo $MM keepURL. (($MM keepURL!-" ."newsID-".$row newsTypeO['newsID'] ?>"> 删 除 </a></td> 
</tr> 
<?php } while ($row_newsType0 = mysql_fetch_assoc ($newsType0)); ?> 
</table> 
</form> <p><a href-"companyNews.php"»more&gt; &gt; </a> </P></td> 


</tr> 


以 上 这 段 代码 的 作用 是 显示 公司 新 闻 。 


«tr» 
<td height-"18" align-"right"»«form id-"form2" name-"form2" method="post" action-""» 
«table width-"100$" border-"0"» 

«tr» 
<td colspan-"4" align="center" class="STYLE3"> 社 会 新 闻 </td> 

</tr> 

<?php do { ?> 

«tr» 
«td colspan-"4" bgcolor="#f4f4f4">&nbsp;</td> 

«/tr» 

«tr» 
«td align-"center"»«a href-"SNewsDetail.php?«?php echo $MM keepURL. (($MM keepURL!-"")?"&":"")."newsID-".$row newsTypel['newsID'] ?>"><?php echo $row newsTypel 

«input name-"newsID" type="hidden" id-"newsID" value-"«?php echo $row newsTypel['newsID']; ?>" /»«/td» T T 

«td align="right"><?php echo $row newsTypel['newsTime']; ?></td> T 


«td align="right"><a href-"m CUpdate.php?«?php echo $MM keepURL. ( ($MM_keepURL ? )."newsID-".$row newsTypel['newsID'] ?>"> 修 改 </a></td> 
«td align="right"><a href-"delete.php?«?php echo $MM keepURL. (($MM keepURL!-"")?"&":"")."newsID-".$row newsTypel['newsID'] ?>"> 删 除 </a></td> 
</tr> 
<?php } while ($row newsTypel = mysql fetch assoc($newsTypel)); ?> 
</table> 
</form> 
<p><a href-"societyNews.php"»more&gt; &gt;«/a» «/p»«/td» 


</tr> 


以 上 这 段 代码 的 作用 是 显示 员工 动态 。 


«tr» 
<td height-"18" align-"right"»«form id-"form3" name-"form3" method="post" action-""» 
«table width-"100$" border-"0"» 
«tr» 
«td colspan-"4" align-"center" class="STYLE3"> 员 工 动态 </td> 
«/tr» 
«?php do { ?> 
«tr» 
«td colspan-"4" bgcolor="#f4f4f4">&nbsp; </td> 
«/tr» 
«tr» 
«td width-"46$" align-"center"»«a href-"ENewsDetail.php?«?php echo $MM keepURL. (($MM keepURL!-"")?"&":"")."newsID-".$row newsType2|'newsID'] ?>"><?php echo $r 
«input name-"newsID" type="hidden" id-"newsID" value-"«?php echo $row newsType2['newsID']; ?>" /»«/td» 
«td width-"38$" align-"right"»«?php echo $row newsType2['newsTime']; ?»«/td» 
right"»«a href-"m CUpdate.php?«?php echo $MM keepURL. (($MM keepURL! 
right"»«a href-"delete.php?«?php echo $MM keepURL. (($MM keepURL!-"") ?"&":; 


")."newsID-".$row newsType2['newsID'] ?>"> 修 改 </a></td> 
)."newsID-".$row newsType2['newsID'] ?>"> 删 除 </a></td> 


)2" 


«td width-"9$" aligi 
</tr> 
<?php } while ($row newsType2 = mysql_fetch_assoc ($newsType2)); ?> 
</table> </form> 
<p><a href-"employeeNews.php"»more&gt;&gt;«/a» «/p»«/td» 
</tr> 
«/table»«/td» 
</tr> 
«/table»«/td» 
</tr> 
vo 
«td colspan-"6"»«table width-"100$" border 
«hr /> 
</table></td> 
</tr> 
</table> 
</body> 
</html> 


这 段 代码 的 功能 是 创建 新 闻 管 理 首 页 。 


步骤 03 ”将 代码 保存 在 网 站 根 目 录 下 面 的 news 文 件 夹 中 ， 文 件 名 为 m_index.php。 最 后 再 添加 上 如 下 代码 : 


«?php 

mysql free result ($newsTypeO) ; 
mysql free result ($newsTypel); 
mysql free result ($newsType2) ; 
?> 


步骤 04 ”在 浏览 器 地 址 栏 中 输入 http://localhost/news/m_index.php， 结 果 如 图 17-12 所 示 。 


D 


CET ET 3: — Microsoft Internet Explorer 


一 一 T 


http: //1ocalhost/news/m index.php 


SR PE YS S (11 P ASh 
首页 插入 新 闻 


公司 新 闻 


和 万 柳 扬 风 》 创刊 发 行 2015-11-14 00:00:00 


社会 新 闻 


中 美 今日 举行 第 二 阶段 海上 联合 搜救 演习 OLSA IB INE 


TERCER (077565 go Nt PERENN sot 修改 删除 


more?» 


图 17-12 新 闻 管理 首页 


174 ”设计 与 开发 新 闻 管 理 模块 


1744 新 闻 管 理 首页 


新 闻 管 理 模块 可 以 实现 以 下 功能 。 
“新闻 信息 增加 。 
“ 新闻 信息 修改 。 
< 新闻 信息 删除 。 


使 用 如 下 SQL 语句 


0 ORDER BY newsTime DESC 
1 ORDER BY newsTime DESC 
2 ORDER BY newsTime DESC 


SELECT * FROM newstable WHERE newsType 
SELECT * FROM newstable WHERE newsType 
SELECT * FROM newstable WHERE newsType 


以 上 SQL 语句 的 作用 是 分 别 查询 出 公司 、 社 会 、 员 工 的 新 闻 信 息 ， 并 且 按 照 时 间 降序 排列 。 
在 新 闻 管 理 页 面 首页 中 ， 要 显示 各 类 新 闻 最 新 的 10 条 记录 。 下 面 介绍 这 个 页 面 的 具体 代码 实现 。 


步骤 01 新建 一 个 记事 本 文件 ， 编 写 代码 如 下 : 


<?php require once ('http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path-/openresources/teach ebook/uncompressed/17952/OEBPS/Text/../Connections/conn news.php'); ?> // 引 用 数据 库 参 效 
«?php 
mysql select db($database conn news, $conn news); 
$query newsType0 = "SELECT * FROM newstable WHERE newsType = 0 ORDER BY newsTime DESC "; 
mysql query("SET NAMES 'GB2312'"); // 设 置 数据 库存 取 字 符 串 语言 类 型 
SnewsType0 = mysql_query ($query newsType0, $conn news) or die (mysql_error ()); 
$row newsTypeO = mysql fetch assoc($newsTypeO); 
$totalRows newsType0 = mysql num rows ($newsTypeO); 
$maxRows newsTypel = 10; 
$pageNum newsTypel = 0; 
if (isset($ GET['pageNum newsTypel'])) ( 
$pageNum newsTypel = $ GET['pageNum newsTypel']; 


$startRow newsTypel = $pageNum newsTypel * $maxRows newsTypel; 
mysql select db($database conn news, $conn news); 
$query newsTypel = "SELECT * FROM newstable WHERE newsType = 1 ORDER BY newsTime DESC"; 
$query limit newsTypel = sprintf("$s LIMIT $d, &d", $query newsTypel, $startRow newsTypel, $maxRows newsTypel); // 调 用 sprintf 函 数 格式 化 输出 SQL 语句 
$newsTypel = mysql_query ($query limit newsTypel, $conn news) or die (mysql_error ()); 
$row newsTypel = mysql fetch assoc($newsTypel); 
if (isset($ GET['totalRows newsTypel'])) ( 
$totalRows newsTypel = $ GET['totalRows newsTypel']; 


) else ( 
$all newsTypel = mysql query ($query newsTypel); // 执 行 数 据 库 查 询 语 句 
$totalRows newsTypel = mysql num rows($all newsTypel); 


} 
$totalPages newsTypel = ceil($totalRows newsTypel/$maxRows newsTypel)-1; // 取 得 总 页 数 


以 上 这 段 代码 的 作用 是 从 newstable 数 据 库 表 中 按时 间 降 序 顺序 取出 前 10 条 newsType 为 1 (社会 新 闻 ) 的 信息 。 


$maxRows newsType2 = 10; 
$pageNum newsType2 = 0; 
if (isset($ GET[' pageNum newsType2'])) ( 
$pageNum newsType2 = $ GET['pageNum newsType2']; 


} 
$startRow newsType2 = $pageNum newsType2 * $maxRows newsT 
mysql select db($database conn news, $conn news); ` ri m 
$query 1 newsType2 = "SELECT * FROM newstable WHERE newsType = 2 ORDER BY newsTime DESC"; 
$query limit newsType2 = sprintf("$s LIMIT $d, £d", $query newsType2, $startRow newsType2, $maxRows newsType2) ; 
$newsType2 = mysql query ($query limit newsType2, $conn | news) or die (mysql error);  // 执 行 数据 库 查 谭 语 句 
$row newsType2 = mysql fetch IRAM 
if (isset($ GET['totalRows | newsType2' D)t 
$totalRows newsType2 = $ Z GET[' Ee ene 
) else ( 
$all newsType2 = mysql query ($query newsType2); 
$totalRows newsType2 = mysql num rows ($all newsType2); 


l 
$totalPages newsType2 = ceil($totalRows newsType2/$maxRows newsType2)- 


以 上 这 段 代码 的 作用 是 从 newstable 数 据 库 表 中 按时 间 降 序 顺序 取出 前 10 条 newsType 为 2 (员工 动态 ) 的 信息 。 


$maxRows newsTypeO = 10; 
$pageNum newsTypeO = 0; 
if (isset($ GET['pageNum newsType0'])) ( 
$pageNum newsType0 = $ GET[' doceant ases E 


$startRow newsTypeO0 = $pageNum newsTypeO * $maxRows newsType0; 
mysql : select . db(Sdatabase conn news, $conn news); 
$query 1 newsType0 = "SELECT * FROM newstable WHERE newsType = 0 ORDER BY newsTime DESC"; 
$query limit newsType0 = sprintf("$s LIMIT $d, $d", $query newsType0, $startRow newsType0, $maxRows newsTypeO); 
SnewsTYpe0 = mysql . query ($query limit newsTypeO, $Conn | news) or die(mysql error()); 
$row newsTypeO = mysql fetch assoc ($newsTypeO); 
if (isset($ GET['totalRows newsTypeO'])) ( 
$totalRows newsTypeO = $ GET['totalRows newsTypeO']; 
) else { 
$all newsType0 = mysql query ($query newsTypeO); 
$totalRows newsTypeO0 = mysql num rows ($all newsTypeO); 


l 
$totalPages newsTypeO = ceil($totalRows newsType0/$maxRows newsTypeO)- 


以 上 这 段 代码 的 作用 是 从 newstable 数 据 库 表 中 按时 间 降 序 顺序 取出 前 10 条 newsType 为 0 (公司 新 闻 ) 的 信息 。 


$MM paramName = ""; 

// *** Go To Record and Move To Record: create strings for maintaining URL and Form parameters 

// create the list of parameters which should not be maintained 

d removelist = " 
ME T l= "") $MM removeList .= "&".strtolower ($MM paramName). 


// add the URL parameters to the MM keepURL string 
reset (SHTTP GET VARS); 
while (list ($key, $val) = each (SHTTP | GET VARS) ) { 
SnextItem = "&". strtolower ($key) . 
if (!stristr($MM removeList, $nextItem) ) { 
$MM keepURL .= "&".$key."-".urlencode ($val); 


} 


l 
// add the URL parameters to the MM keepURL string 
if(isset(SHTTP POST VARS))( T 
reset (SHTTP POST VARS); 
while (list ($key, $val) = each (SHTTP POST VARS)) { 
$nextltem = "&".strtolower ($key) ."-"; 
if (!stristr($MM removelist, $nextItem)) { 
$MM keepForm .= "&".$key."-".urlencode ($val); 


} 

} 
} 
// create the Form + URL string and remove the intial '&' from each of the strings 
$MM keepBoth = $MM keepURL."&".$MM keepForm; 
if {strlen ($MM | keepBoth) > 0) $M | keepBoth = substr($MM keepBoth, 1); 
if (strlen ($MM keepURL) > 0) SMM | keepURL = substr ($MM | keepURL, yz 
if (strlen($MM keepForm) » 0) $MM keepForm = substr (SMM | keepForm, 1); 
?» 


这 段 代码 的 功能 是 保存 页 面 跳 转 信息 及 分 页 信息 。 


步骤 02 ”显示 页 面 的 代码 如 下 : 


«body» 
«table width-"100$" border: 
«tr» 
«td width-"27$" height-"68" rowspan-"2"»«img width-"174" height-"93" src-"images/logo.gif" /»«/td» 
68" colspan-"4"»«span class-"STYLEl"» 新 闻 系统 </span></td> 
"»&nbsp; «/td» 


align="center"> 


«tr» 
«td colspan-"4" align-"center"»«span class="STYLE2"> 欢 迎 光临 我 们 的 网 站 </span></td> 

</tr> 

«tr bgcolor="#F5F5F5"> 
«td width-"27$" heigh 
«td width-"20$" heigh 
«td width-"20$" heigh 


20"»&nbsp; </td> 

20" align-"left" valign-"middle"»«a href-"m index.php"> 首 页 </a></td> 

20" align="left" valign-"middle"»«a Linsert.php"> 插 入 新 闻 </a></td> 
«td width-"20$" height-"20" align="left" valign-"middle"»«a nsertBook.php"»«/a»«/td» 
«td width-"40$" height-"20" align="left" valign-"middle"»«a —"deleteBook.php"»«/a»«/td» 
«td width-"7$" height-"20"»&nbsp;«/td» 

</tr> 


以 上 这 段 代码 的 作用 是 显示 新 闻 系 统 的 标题 和 Logo。 


«tr» 
«td height-"169" colspan- 
«tr» 
«td width-"1$"»&nbsp;«/td» 
«td align="center" valign-"top"»«table width-"88$" height-"100$" border-"0"» 
«tr» 
«td height-"89" align-"right"»«form id-"forml" name-"forml" method="get" action-""» 
«table width-"100$" border-"0"» 
«tr» 
Pss colspan-"4" align-"center"»«span class="STYLE3"> 公 司 新 闻 </span></td> 
</tr> 
<?php do { ?> 


align="center"><table width="100%" height="100%" border= 


«tr bgcolor="#f4f4f4"> 
«td height-"18" colspan-"4"»&nbsp; </td> 
«/tr» 
«tr» 
«td height-"19" align-"center"»«a href-"CNewsDetail.php?«?php echo $MM keepURL. (($MM keepURL!-"")?"&":"")."newsID-".$row newsTypeO0['newsID'] ?>"><?php echo $r 
«input name-"newsID" type="hidden" id-"newsID" value-"«?php echo $row newsTypeO['newsID']; ?>" /»«/td» 
«td align-"right"»«?php echo $row newsTypeO['newsTime']; ?»«/td» i 


«td align-"right"»«a href-"m CUpdate.php?«?php echo $MM keepURL. (($MM keepURL!-"") ?"&";""),"newsID-".$row newsTypeO['newsID'] ?>"> 修 改 </a></td> 
«td align-"right"»«a href-"delete.php?«?php echo $MM keepURL. (($MM keepURL!-"")?"&":"")."newsID-".$row newsTypeÜ0['newsID'] ?>"> 删 除 </a></td> 
</tr> 
<?php } while ($row_newsType0 = mysql_fetch_assoc ($newsType0)); ?> 
</table> 
</form> <p><a href-"companyNews.php"»more&gt; &gt; </a> </P></td> 


</tr> 


以 上 这 段 代码 的 作用 是 显示 公司 新 闻 。 


«tr» 
<td height-"18" align-"right"»«form id-"form2" name-"form2" method="post" action-""» 
«table width-"100$" border-"0"» 


«tr» 
«td colspan-"4" align-"center" class="STYLE3"> 社 会 新 闻 </td> 
</tr> 
«?php do { ?> 
s d 
«td colspan-"4" bgcolor-"4f4f4f4"»&nbsp;«/td» 
</tr> 
«tr» 
«td align-"center"»«a href-"SNewsDetail.php?«?php echo $MM keepURL. (($MM keepURL!-"")?"&":"")."newsID-".$row newsTypel['newsID'] ?»"»«?php echo $row newsTypel 
«input name-"newsID" type="hidden" id-"newsID" value-"«?php echo $row newsTypel['newsID']; ?>" /»«/td» = z 
«td align="right"><?php echo $row newsTypel['newsTime']; ?></td> EX 
«td align-"right"»«a href-"m CUpdate.php?«?php echo $MM keepURL. ( ($MM keepURL :"")."newsID-".$row newsTypel['newsID'] ?>"> 修 改 </a></td> 
«td align="right"><a href-"delete.php?«?php echo $MM keepURL. (($MM keepURL!- ."newsID-".$row newsTypel['newsID'] ?>"> 删 除 </a></td> 
</tr> 
<?php } while ($row newsTypel = mysql fetch assoc(S$newsTypel)); ?> 
</table> 
</form> 
<p><a href-"societyNews.php"»more&gt; &gt; </a> </P></td> 


</tr> 


以 上 这 段 代码 的 作用 是 显示 员工 动态 。 


«tr» 
<td height-"18" align-"right"»«form id-"form3" name-"form3" method="post" action-""» 
«table width-"100$" border-"0"» 
«tr» 
«td colspan-"4" align-"center" class="STYLE3"> 员 工 动态 </td> 
«/tr» 
«?php do ( ?» 
«tr» 
«td colspan-"4" bgcolor="#f4f4f4">&nbsp; </td> 
«/tr» 
«tr» 
«td width-"46$" align-"center"»«a href-"ENewsDetail.php?«?php echo $MM keepURL. ( ($MM keepURL!-"")?"&":"")."newsID-".$row newsType2['newsID'] ?»"»«?php echo $r 
«input name-"newsID" type="hidden" id-"newsID" value-"«?php echo $row newsType2['newsID']; ?>" /»«/td» 
«td width-"38$" align-"right"»«?php echo $row newsType2['newsTime']; ?»X/td» 
i right"»«a href-"m CUpdate.php?«?php echo $MM keepURL. ( ($MM keepURL!-"") ?"&" 
right"»«a href-"delete.php?«?php echo $MM keepURL. (($MM keepURL!-"")?"&"; 


"")."newsID-".$row newsType2['newsID'] ?>"> 修 改 </a></td> 
."newsID-".$row newsType2['newsID'] ?>"> 删 除 </a></td> 


<?php ] while ($row newsType2 = mysql_fetch_assoc ($newsType2)); ?> 
</table> </form> 
<p><a href-"employeeNews.php"»more&gt;&gt;«/a» «/p»«/td» 
</tr> 
«/table»«/td» 
«/tr» 
«/table»«/td» 
</tr> 
VEI 
«td colspan-"6"»«table width-"100$" border-"0"» 
«hr /> 
</table></td> 
</tr> 
</table> 
</body> 
</html> 


这 段 代码 的 功能 是 创建 新 闻 管 理 首 页 。 


步骤 03 将 代码 保存 在 网 站 根 目录 下 面 的 news 文 件 夹 中 ， 文 件 名 为 m_index.php。 最 后 再 添加 上 如 下 代码 : 


«?php 

mysql free result ($newsTypeO) ; 
mysql free result ($newsTypel); 
mysql free result ($newsType2) ; 
?» 


17-12 所 示 。 


D 


步骤 04 ”在 浏览 器 地 址 栏 中 输入 http://localhost/news/m_index.php， 结果 如 
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图 17-12 新 闻 管理 首页 


17.44 ”新 闻 删 除 确认 页 面 


新 闻 删 除 确认 页 面 要 实现 两 种 功能 ， 一 方面 显示 指定 新 闻 的 详细 信息 ; 另 一 方面 将 新 闻 记录 的 主键 news|ID 传 递 给 删除 页 面 。 


使 用 如 下 SQL 语句 : 


SELECT * FROM newstable WHERE newsID = $s", $colname newsType2 


以 上 SQL 语句 的 作用 是 查询 指定 新 闻 信 息 ， 目 的 是 让 管理 员 确 认 是 否 要 删除 。 
删除 操作 是 具有 一 定 危险 性 的 操作 ， 因 此 在 删除 之 前 给 用 户 确认 的 机 会 是 很 必要 的 。 下 面 介 绍 这 个 功能 的 具体 实现 代码 。 


步骤 01 新建 一 个 记事 本 文件 ， 编 写 代码 如 下 : 


<?php require once ('http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path-/openresources/teach ebook/uncompressed/17952/OEBPS/Text/../Connections/conn news.php'); ?> 
<?php 


$colname newsType2 = "-1"; 
if (isset($ GET['newsID'])) { 
$colname newsType2 = (get magic quotes gpc()) ? $ GET['newsID'] : addslashes($ GET['newsID']); 


} 

mysql select db($database conn news, $conn news); 

$query 1 newsType2 = sprintf("SELECT * FROM newstable WHERE newsID = $s", $colname | newsType2); 
mysql query("SET NAMES 'GB2312'"); 

$newsType2 = mysql query ($query newsType2, $conn news) or die(mysql error()); 

$row newsType2 = mysql fetch assoc($newsType2); 

$totalRows | newsType2 = mysql num rows ($newsType2); 

?> 


这 段 代码 的 功能 是 查询 新 闻 详 细 信 息 ， 并 且 将 新 闻 编号 newsID 传 递 给 真正 的 删除 页 面 delete.php， 让 管理 员 确 认 是 否 真 的 要 删除 该 新 闻 。 


Wn c 

$MM removeList = "&index-"; 

if ($MM paramName != "") $MM removeList .= "&".strtolower ($MM paramName)."-"; 
$MM keepURL-""; 


$MM keepForm-" "s: 

$MM keepBoth-""; 

$MM keepNone-"" 

/ RISIRURL AER] MM | keepURI 字 符 串 

reset (SHTTP ( GET ' VARS) ; 

while (list ($key, $val) = each ($HTTP GET VARS)) { 
SnextItem = "&".strtolower ($key) ."="; 
1E ee ISIN | removelist, SnextItem)) { 

$MM keepURL .= "&".$key."-".urlencode ($val); 


} 


} 

// 添 加 URIL 参 数 到 MM_ keepURIL 字 符 串 

if(isset(SHTTP POST VARS)){ 
reset (SHTTE POST VARS); 


while (list ($key, $val) = each (SHTTP POST VARS)) ( 
$nextltem = "&".strtolower($key)."-"; 
if (!stristr($MM removeList， $nextItem)) { 
$MM keepForm .= "&".$key."-".urlencode ($val); 


} 
} 
$MM keepBoth = $MM keepURL."&".$MM keepForm; 
if (strlen($MM keepBoth) > 0) $MM keepBoth = substr ($MM keepBoth, 1); 
if (strlen($MM keepURL) > 0) $MM keepURL = substr ($MM keepURL, 1); 
if (strlen($MM keepForm) > 0) $MM keepForm = substr ($MM keepForm, 1); 


$colname newsType2 = "-1"; 
if (isset($ GET['newsID'])) ( 
$colname newsType2 = (get magic quotes gpc()) ? $ GET['newsID'] : addslashes($ GET['newsID']); 


} 


这 段 代码 的 功能 是 保存 页 面 跳 转 信息 。 


步骤 02 ”显示 页 面 的 代码 如 下 : 


«body» 
«table width-"100$" border-"0" align="center"> 
«tr» 
«td width-"27$" height-"68" rowspan-"2"»«img width 
«td height-"68" colspa 
«td width="7 rowspan: 
</tr> 
<tr> 


'>&nbsp; </td> 


74" height-"93" src-"images/logo.gif" /></td> 
"><span class="STYLE1"> 新 闻 删 除 </span></td> 


«td colspan-"4" align-"center"»«span class="STYLE2"> 欢 迎 光临 我 们 的 网 站 </span></td> 


</tr> 
<tr bgcolor="#F5F5F5"> 
«td width="27%" i 
<td width="20%" 
<td width="20%" 


"20">&nbsp; </td> 

20" align="left" valign="middle"><a 
20" align="left" valign="middle"><a 
«td width="20%" 20" align="left" valign="middle"><a 
«td width-"40$" 20" align="left" valign-"middle"»«a 


m index.php"> 首 页 </a></td> 
llBooklist.php"»«/a»«/td» 
nsertBook.php"»«/a»«/td» 
deleteBook.php"»«/a»«/td» 


«td width-"7$" height-"20"»&nbsp;«/td» 
</tr> 


这 段 代 码 的 功能 是 显示 新 闻 系 统 的 标题 和 Logo。 


<tr> 
<td height="169" colspan="6" align="center"><table width="100%" height="100%" border="0"> 
«tr» 
«td width-"1$"»&nbsp;«/td» 
«td align="center" valign-"top"»«form id-"form2" name-"form2" method="post" action-""» 
«table width-"88$" height-"100$" border-"0"» 
CX 
«td height-"89" colspan-"4" align-"right"»«table width-"100$" height-"100$" border=" 
«tr» 
«td colspan-"4" align-"center" class="STYLE3"> 新 闻 删除 </td> 
«/tr» 
«tr bgcolor="#f4f4f4"> 
«td height-"18" colspan-"4"»&nbsp; </td> 
«/tr» 
«tr» 
«td width-"12$" height-"19" align="left"> 新 闻 标 题 : </td> 
«td width-"49$" align-"left"»«label» 
<input name-"newsTitle" type="text" id-"newsTitle" value-"«?php echo $row newsType2['newsTitle']; ?>" /> 
«/1label»«/td» 
«td width-"12$" align="right"> 发 布 时 间 ，</td> 
«td width-"27$" align-"right"»«label» 
<input name-"newsTime" type="text" id-"newsTime" value-"«?php echo $row newsType2['newsTime']; ?>" /> 
«/label»«/td» 
«/tr» 
«/table»«/td» 
</tr> 
ACD 
«td width-"12$" height- enter"> 新 闻 内 容 : «/td» 
<td height="8" colspan= eft"><label> 
<textarea name-"newsContent" id-"newsContent"»«?php echo $row newsType2['newsContent']; ?></textarea> 
«/label»«/td» 
</tr> 
<tr> 
<td height-"8" align="right" >fi#: </td> 
<td width="49%" align="left"><label> 
<input name-"newsAuthor" type="text" id-"newsAuthor" value-"«?php echo $row newsType2['newsAuthor']; ?>" /> 
«/label»«/td» 
«td width-"12$" align="right"> 地 点 : </td> 
<td width="27%" align="right"><label> 
<input name-"newsPlace" type-"text" id-"newsPlace" value-"«?php echo $row newsType2['newsPlace']; ?>" /> 
«/label»«/td» 
«/tr» 
</table> 
<input name-"newsID" type="hidden" id="newsID" value-"«?php echo $row newsType2['newsID']; ?>" /> 
<label><a href="delete.php?<?php echo $MM keepURL. ( ($MM keepURL!-"")?"&":"")."newsID-".$row newsType2['newsID'] ?>">[ 删 除 新 闻 ]</a></label> 
</form> </td> 
</tr> 
</table></td> 
</tr> 
</table> 
</body> 
</html> 


这 段 代 码 的 功能 创建 新 闻 删 除 确认 页 面 ， 包 括 新 闻 标 题 、 发 布 时 间 、 新 闻 内 容 、 编 者 、 新 闻 类 型 和 地 点 。 


步骤 03 ”将 代码 保存 在 网 站 根 目 录 下 面 的 news 文 件 夹 中 ， 文 件 名 为 m_CDelete.php。 最 后 再 添加 以 下 代码 : 


«?php 
mysql free result ($newsType2) ; 
?» 


步骤 04 ”在 浏览 器 地 址 栏 中 输入 http:Wlocalhost/news/m_index.php， 然 后 单 击 新 闻 标 题 “ 中 美 今日 举行 第 二 阶段 海上 联合 搜救 演习 ”后 面 的 “删除 新 闻 ” 按 钮 ， 结 果 如 


网 


17-16 所 示 。 
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图 17-16 ”新闻 删除 确认 页 面 


17.4.5 ”新闻 删 除 页 面 


在 新 闻 删 除 页 面 删除 指定 的 新 闻 。 使 用 如 下 SQL 语句 : 


DELETE FROM newstable WHERE newsID-$s",$colname newsType2 


以 上 SQL 语句 的 作用 是 删除 指定 新 闻 。 
删除 操作 是 比较 简单 的 一 种 操作 ， 指 定好 删除 条 件 即 可 。 下 面 介绍 具体 功能 的 代码 实现 。 


步骤 01 新建 一 个 记事 本 文件 ， 编 写 代码 如 下 : 


<title> 删 除 新 闻 </title><?php require_once ('http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path-/openresources/teach ebook/uncompressed/17952/OEBPS/Text/../Connections/conn news.php') 
<?php 
$colname newsType2 uh 
if (isset($ GET[' SeusID! D)t 
$colname newsType2 = (get magic quotes gpc()) ? $ GET['newsID'] : addslashes($ GET['newsID']); 


$deleteSQLl-sprintf ("DELETE FROM newstable WHERE newsID-$s",$colname newsType2); 
mysql select db($database conn news, $conn news); 

S$Resulti-mysgl query ($deleteSQLl, conn ; news) or die (mysql € error()); 

?»«meta http-equiv-"refresh" content-"1;URL-m index.php" /> 


以 上 这 段 代码 的 作用 是 对 指定 的 新 闻 进行 删除 。 


$deleteSQLl-sprintf ("DELETE FROM newstable WHERE newsID=$%s",Scolname - 
newsType2); 


以 上 语句 从 数据 库 newstable 中 删除 hewslD 等 于 传递 过 来 的 NewsID 的 新 闻 。 


步骤 02 ”将 代码 保存 在 网 站 根 目录 下 面 的 News 文 件 夹 中 ， 文 件 名 为 delete.php。 


Ei 


5 


图 


步骤 03 ”在 浏览 器 地 址 栏 中 输入 http://localhost/news/m_index.php， 单 击 新 闻 标题 “中 美 今日 举行 第 二 阶段 海上 联合 搜救 演习 ”后 面 的 “删除 ”按钮 ， 然 后 单 击 页 面 中 的 “是 除 新 闻 ]” 按 钮 ， 结 果 


17-17 所 示 。 
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图 17-17 HAMRA D 


17.5 ”练习 题 


1 .填空 题 

(1) 新 闻 系 统 是 一 种 系统 ， 是 企 事业 单位 实现 、_ ”的 前 提 和 基础 。 

(2) 新 闻 系 统 的 基本 功能 是 对 企 事业 单位 的 各 种 信息 进行 管理 ， 系 统 的 主要 功能 有 4 种 ， 分 别 为 : ` 和 
(3) 新 闻 首 页 要 实现 3 个 功能 ， 分 别 为 : . 和 

(4) 新 闻 管 理 模块 可 以 实现 的 基本 功能 有 : 和 


(5) 在 新 闻 管 理 页 面 首 页 中 ， 要 显示 各 类 新 闻 最 新 的 条 记录 。 


2. 选 择 题 

(1) 在 新 闻 信 息 系统 中 ， ( ) 代表 系统 主页 面 的 应 用 程序 。 
Aindexphp 

B.m index.php 

C.CNewsDetail.php 


D.companyNews.php 


(2) 在 新 闻 信 息 系统 中 ， ( ) 代表 系统 管理 页 面 的 应 用 程序 。 


A.index.php 
B.m index.php 
C.CNewsDetail.php 


D.companyNews.php 


(3) 在 新 闻 信 息 系统 中 ， (0) 代表 公司 新 闻 详 细 信息 页 面 的 应 用 程序 。 


A.index.php 
B.m index.php 
C.CNewsDetail.php 


D.companyNews.php 


(4) 在 新 闻 信 息 系统 中 ， ( ) 代表 公司 全 部 新 闻 页 面 的 应 用 程序 。 


A.index.php 
B.m index.php 
C.CNewsDetail.php 


D.companyNews.php 


(5) 在 新 闻 信 息 系统 中 ， (0) 代表 社会 新 闻 详 细 信息 页 面 的 应 用 程序 。 


A.index.php 

B.m index.php 
C.CNewsDetail.php 
D.SNewsDetail.php 
3. 简 述 题 


(1) 简 述 新 闻 信 息 系统 的 系统 功能 描述 和 功能 模块 划分 情况 。 


(2) 简 述 在 新 闻 管 理 模块 中 要 实现 添加 、 删 除 、 修 改 记 录 主 要 应 用 哪些 SQL 语句 。 


